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ERIDERICr  BOHEMIiE  REGIS,  ■ 
Comitis  Palatini,  & Eledoris  Sacri  Ro- 
mani Imperii,  Filiae  natu  maxim»^ 

SERENISSIMA  TRINCETS. 

Vm  eaCelfitudinis  tuar 
fit  claritas , ut  maximo- 
rum hominum  monu- 
menta , tanti  nominis 
fplendore  illuftrata,  in 
lucem  jam  pridem  prodierint  i quid' 
mirum , fi  & ego  lucubrationes  haf- 
ce  Celfitudini  tuae  confecrandas  ef- 
fe  duxerim  > Nam , ut  reliquas  vir- 
tutes, quae  in  Te  eximis  funt,  ta- 
ceam , tanta  cum  prudentia  lingu- 
laris ingerm  tui  perfpicacia  conjuri-» 
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da  eft  , ut , fpretis  illis  artibus  & 
fcientiis , qux  inanis  potius  gloria?, 
altercaiidiqueftudio,  quam  veri  in- 
quifitionis  causa  addilcuntur  , eas 
folas  amplexa  fueris  , quae  placide 
philofophantes , nihilque  nifl  evi- 
dens admittentes  , continui  fim- 
plicium  rationum  ferie  ad  abftrufif- 
fi  marum  rerum  cognitionem  per- 
ducunt. Vnde  fieri  non  potuit,  quin 
ad  lublimem  illam  fapientiam,quam 
in  Te  fufpicimus  ac  veneramur,  fe- 
liciflime  tempore  breviflfimo  perve- 
neris. Singularem  tuum  in  Mathe- 
maticis profedum  non  eft  quod  hic 
commemorem  j cuni  majorum  tuo- 
rum exemplo , laudatiftimieque  me- 
moriae Principum  , qui  fanguinis 
vinculo  tibi  fuere  jundi , atque  ex 

harum 
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Dedicatori  A. 
harum  artium  cultura  immortalem 
fibi  gloriam  reportarunt,  eas  non 
minus  colas , quam  haereditatis  ju- 
re in  iifdem  excellas.  Quippe  quse 
in  earum  adyta  ita  penetrafti , ut 
Artem  Analy ticam , ipfam  in  Ma- 
thematicis inveniendi  viam,  in  qua 
ingenii  praefertim  acumen  requiri- 
tur , optime  cognoveris , e^ue  ra- 
tione, quantum  incomparabilis  in- 
genii tui  induftria  prceftare  valeat , 
fatis  fuperque  oftenderis.  Quse  cum 
ita  fint , atque  infuper  in  me  ipfo 
compertum  habeam , quanto  favo- 
re Mathefeos  cultores  profequaris  5 
jure  meritiflimo  effecere , ut  publi- 
cum hoc  tanti  beneficii , tantorum- 
que meritorum  tuorum  teftimo- 
nium  extare  vellem,  atque  hoc  qua- 

lecun- 


Epistola  Dedicatoria. 
lecunque , five  grati  animi  monu- 
mentum , five  obfervantiae  in  Cel- 
fitudinem  tuam  meae  pignus , offer- 
rem. Quod , ut  folito  favore  exci- 
piat , fubmifse  rogo , 

*•  ^ 
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Franciscvs  a Schooten 

LECTORI 

S. 

Ovenniumefi  , <juod  excurrit  y Benevole  LeUvr  y 
ciem  Geometria  hae  Nobtli^tmi  at^ne  tncomparahtlu 
f^iri  R E*N  ATI  DHS  C ARTES,  tjttom  verHOCH- 
Id Ungud  anno  16)7  inter  Phtlofiphi*  ftta  Jpecimtnam 
lucem  edidit , e Galhca  a me  tn  Latinam  Unguam 
verfa  commentantttjue  tlluftrata  prtmum  prodiit.  Interea  autem 
temporis  cum  operam,  epuam  hoc  tn  negotio  collocaram,  I^tru  Ute~ 
ratts  tngeniofif  plurthus  , quot  flupenda  Authoris  nojhi  eruditio 
latere  non  potuit , haud  ingratam  futjfe  comperertm ; non  potui  non, 
sLJlra£lis  exemplaribus  , cum  novam  editionem  Typographue  -ador- 
naret,  quin  honefia  ippus  petttioui  locum  darem  , eaque  flagitanti 
concederem , que  ad  Operis  hujus  commendationem  tilullrare  vel  adU 
dere  vrdebam,  Quid  hic  autem  nunc  eUmum  preftitertm , fi candtdo 
Le^onsjudicto  relinquam,  facile  ex  utriufque  editionis  inter  fi  col- 
latione dignofiet.  Cujus  etiam  laboris  nunquam  me  pcenituit , tum 
quod  regiam  hic  ad  pandiora  univerfe  Afathefiot  adjta  viam, 
quam  cuique  ingredi  licet , patere  fiiebam , tum  quod  hanc  fummi 
l^iri  Geometriam  publici  interejfe,  fij’  e re  eorum  fore , qui  Mathe- 
maticis operam  dant  , in  me  tpfi  cum  altis  firenuis  Methodi  no- 
fira  cultoribus  , non  fine  voluptate  indiet  experiebar.  Verum  enim- 
vero  cum  tlltus  uttldas  tanta  jit  ut , fi  eam  vel  paucis  defiriberem , pa- 
gina, qua  prafationi  hic  infervient , deficerent  , indicajfe  fuffecerit, 
VIX  quicquam  tn  untverfa  Mathefi  ita  docile  aut  arduum  occur- 
rere pojje,  quo  non  inoffenfi  pede  per  hanc  Methodum  penetrare  li- 
ceat, quodve  geometria  hujus  legibus  non  fubjici  filviquepofit.  Ac- 
cedit , quod  nullis  Problematum  fint&us  aut  numero  coerceatur,  fid 
fruElum  , qui  vel  a V uerum  Anatyfi  vel  a Recentiorum  Algebra 
exjpe^andm  erat,  omnem  tn  fi  commeat  , nec  quicquam  hic  defi- 
derart  pojje  videatur  ; atque  adeo  frufira  fit,  quod  de  aha  fibt  quis 
exoptanda  Methodo  , ad  Mathefios  culturam  perfellionemque  in 


Digitized  by  Googie 


Pr^fatio 


fofierum  cogitet.  Quippe  hxc  illa  eft  , cuju*  exercitio  Anthor  men.. 
tem  excolendo  , non  modo  in  Aiathematicts  Scientiis  fummae  ehfi. 
cnliutet  adolefcens  adhuc  fuperavtt , alsisque  tn  inveniendo  palmam 
praripuit ; fed  tantam  ^uo^ue ingenti  promptitudinem  faci/ttatem^ue 
ftbt  deinceps  conctlsavtt , ut  primus  elavem  , ejud  myjleria  f^ni- 
verfi  referanda  funt , cujus  ope  natura  natura  ac  lux  orbi  ma- 
gis magtsyueredditur , invenerit : adeo  ut  eorum,  qua  lumine  natu- 
ralscognojci  queunt,  mhiltam  abditum,  denjisque  immerfumfuijfe 
tenebris,  putandum  Jtt , quod  ingenti  fui  felicitate  eruere  tpfedejpe- 
rajjet.  F trfionem  quod  attinet , cum  fidelifsimut  ubsque  verborum  in- 
terpres, falvo  rerum  pondere , ejfe Jluduerim’,  vix  ejl , quod  cenfuram 
aliquorum  metuam  ) prafertim  ubi  tUam  ab  Authore , cuipro  jure  in- 
tegrum fust  fuum  ubique  fenfum  vel  interpretari  vel  clariorem  redde- 
re, pofiea  recognitam  fuijfe  faverint.  Ferum  cum  hac  Geometria  d 
paucis,  cum  propter  erudttam  brevitatem,  tum  propter  quajltonum, 
qua  inibs  pertratlamur , difficultatem  , non  Jine  abjlruja  attentione 
ac  tndffieffo  fiudto  per  fe  tntelltgt  potuerit  , periculum  erat , ne  labo- 
rum impatientes  Letlores , cum  metam  vel  tp/i  ignorarent , vel  im- 
probi negarent , arenam  defererent.  Confcius  itaque  ego  tllam  non  in 
eum  finem  ab  Authore  conferiptam  effe , quafi  ip/ius-  Methodum  ex 
ea  unujquisque  quam  facillime  haurire  pojfet , fed  tantum  ut  eximia 
alsquot  ejut  fpectmmA  ederet ; opera  pretium  duxi  tn  commune  con- 
fuUre,  difficiliora  loca  pafiimame  explicata  uberioribus  hinc  in- 
de exemplis  altius  lUuftrare.  Scopum  Authoris  quod  fpetlat , eum  hoc 
loco  exponere  haudquaquam  duxi  neceffanum  , cum  cujufque Itbrt  ar- 
gumentum commentariis  meis  pramifirim , veterumque  arca  (jeome- 
trta  Problemata  opiniones  ac  decreta , fciiu  non  injucunda , ibidem 
explicaverim , quo  operis  fummam  atque  adeo  commentariorum  no- 
firorum  ufum  breviter  compleblerer.  Porro  ne  quid  deeffie  videre- 
tur , unde  hac  geometria  majorem  adhuc  lucem  foritfetur , addsta 
ettam  funt  Nota  a Clanfsimo  atque  AmplifstmoFiro  D.  F L o R i- 
MONDO  DE  Beavn  E,  Confiliario  Hlefenfi  ,tn  eandem  oltm 


Galltce  confcnpte.  Qua  eodem  modoin  Laiinamlinguam  ametranf- 
lata  , poflquam  huic  Geometria  primo  ejus  permiffiu  effient  annexa , 
dem  ab  tpfo  recognita  C?  emendata,  nunedenuo  vel  hoc  nomine,  ni 
fallor , acceptiores  funt  acceffiura.  Praterea , quo  unufqutfque  tnflru- 
Qsu  tts,qusbus  ad  adyta  ejus  Methodi  perducatur , fe  ad  tpfam  Geo- 
metriam legendam  accingere  pofsit  ; haud  omittendum  duxi , qum 
-~m  Jimul 
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Jimul  IntrodH^ltonem  nofiramt  Ftr  Clari^tmus  , mthicfue  a- 
mtctjitmtu , D. Eras  M IUS  Bartholinus,  nnnc  Medi- 
cina iS  Maihefeoi  tn  Academia  Hafmenfi  Profeffor  Regna , tn  enm 
finem  oltm  confcrtpfit  ac  anno  1651  puHtct  juris  fccn  , prout  il- 
lam  uterejue  Jam  demum  recognovimus  , editioni  huic  adjunge- 
rem. Quo  ijMidem  negotio  futurum  Jpero , ut , (juod  propria  condi- 
mus horrea , ex  aliena  non  opus  fit  mejfe  emendicare ; licet  Author 
antehac,  tum  ad  fuam  Geometriam  tnielligendam  Lec! orem  /naius 
Geometria  libris  jam  verfitum  prafuppo fuerit , ne  qua  tnibi  di£la  funt 
0 demonfhrata  repetere  cogeretur  ; tum  eti.im  ad  fuam  Methodum 
addtfcendam  leviorem  vulgaris  Algebra  cognitionem  requifiverit. 
Nec  enim  video , quid  imprafentiarum , pofl  mediocrem  tn  Arith- 
metica m Geometria  elementis  exercitationem  , calculique  , ea- 
dem /ntrodubhone  explicati  , notitiam  , Leclort  moram  injicere 
pofsit  , quo  minus  mojfer.fo  pede  ad  hanc  Geometriam  accedat.  Et 
quanquam  optandum  fuijfet  , hac  omnia  ab  Authore  tpfo  fuijfe 
praftita  j quippe  qui  tantum  regulas  fua  Methodi  maxime  necejfa- 
rias  hic  expofuit  ; attamen  quia  animadvertit  laborem  atque  indu- 
ftriam  , quam  Leblor  in  tnvefitgandts  reliquis  , demonflranduqtie 
iis  , qua  tantum  intento  digito  indicavit  , impenderet,  pracipuum 
ejfe  tn  hac  Scientia  , quo  cujufque  ingenium  excolatur  : a fe- 
m et  tpfo  impetrare  non  potuit , ut  ea  fuftui  pertrablaret.  Hinc  cum 
fuccejfu  temporis  inter  eos  , quibus  hanc  Geometriam  fedulo  ver- 
ftre  ejusque  arcana  penttifitme  rimari  cordi  fuit , non  pauci  reperti 
fint  , qui  Authorts  vefisgiis  arSle  infiftentes  , praclara  multa , 
ad  excellentiam  tlltus  Methodi  plurimum  facientia  , invenerint, 
omnetque  tnter  , pra  copta  inventorum  eorumque  dignitate , fub- 
tilifitmui  ac  prajlantifsimui  D.  IOHANNEs  Hvddenivs, 
oAmJhlodamenfis  , amicus  meus  integerrimus  , primas  facile 
obtineat ; vfum  fuit  ea  , qua  ab  ipfo  de  vsEquationum  ReduBio- 
ne  ac  de  Maximis  ^ Mmimit , maximam  partem  'Belgice  con- 
fcripta , inter  alta  per  Uteros  mihi  funt  communicata , pojlquam 
d me  Latmi  ejfent  reddita , Geometria  huic  pariter  fubjungere. 
Quibus  tanquam  Colophonem  addere  placuit  Eptjhlam,  quam  acu- 
ttjsimut  , mihtque  «fHVDDENio  nofhro  conjunBtftimus , 
D.  Henricvs  van  Hevraet,  Harlemenfit  , Salmu- 
rio  nuper  ad  me  tranfmijit.  In  qua  cum  brevem  exponat  Metho- 
dum , tnter  peregrinandum  d fe  novifiime  excogitatam  , iranfmu- 
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PRifiFATIO 
$dtidi  complttres  curvas  lineas  in  reflas  , ^uod  ipfum  a nemint 
( tpuantum  novi  ) in  hunc  ui^ue  diem  ofienfum  ejl  , efutn  imo'  k 
multU  ut  tnfolubtle  habitum  : td  mihi  agendum  putavi , ne  exi- 
mium adeo  inventum  occuli, iret ur  , ut  , impetrato  ad  id  ejus 
confenfu  , illud  hic  loa  in  lucem  producereih.  Eadem  ratione  du. 
blus  , ne  (parta  , ^uam  f^ir  ylmplijiimtis  , nunc  pia  memoria , 
D.  DE  Beavne  in  excolenda  propaganda^ne  hujus  Geome- 
tria Methodo  fufceperut  , pracipiti  ejus  fato  inieriret  ■,  ex  offao  . 
atepue  pubhca  Mathejin  amantium  utilitate  fore  exifiimavi  , fi 
Clarifimum  rirum  D.  EraSMIVM  Bartholi- 
N V M nojlro  rogatu  adigerem  , ut , <jua  de  Natura  , Conjhtu- 
ttone  , ac  Limitibus  tyEijuationum  D.  df.  Beavne  verna- 
cula fua  hngkd  in  lucem  dare  confiituerat  , cum  in  manus  iplius 
tncidijfent  , publico  non  invideret.  Nec  frufira  in  eo  fui  , narius 
emm  fum  , ut  , <pua  ex  ejus  adverfxriis  , non  jine  indefejjo  labo- 
re ac  difficili  fortuna  , ad  umbilicum  perduxerat  , Latme  red- 
deret , nobii^ue  , ^uh  una  cum  his  a me  typis  mandarentur  , con- 
cederet. Caterum  ad  Artis  Analjtica  prafiantiam  uberius  e.xhi- 
bendam  y & ad  meum  rei  liter  oria  inferviendi  fludtum  comprob.tn- 
dum  y non  abs  te  fore  judicavi  , fi  Geometriam  hanc  non  modo 
factu  iBo  poflhumo  ac  advena , fed  alio  etiam  primogenito  eosjue  in- 
digena adaugere  fatagerem  ; mp  forte  hunc  alium  quoepue  pojihu- 
mum  ac  adven.tm  dixeris  , eo  nomine  atque  intuitu  , quod  parent 
jhm  totus  Reipubhca  vtvat  , nobuque  ftudiis  nofiris  civiliter 
mortuus  , Gf  quafi  peregrinus  fatlus  fit.  Etemm  cum  aliquot  ab- 
hinc menfibus  occajio  mthi  data  fuerit , ut  m eum  quem  de  Lo- 
corum Planorum  fiS?  Solidorum  per  Artem  Analyticam  mveu- 
tione  traHatum  Nobihpimus  atque  Amplifiimus  J^ir  D.  I o H AN- 
N e s d E W ITT,  Confiharius  (fi  T*enfionarius , five  mini- 
fier  primarius  Hollandia  f^f^efi-Fnfiaque  , concinnaverat  , oppor- 
tunus tncidenm  : non  potui  non  , cum  Authoris  permiffis  injpicien- 
di  poteftas  mihi  fe^a  ejfet  , quin  fententi.im  , quid  de  illo  videre- 
tur  y rigatus  , coram  lubens  exponerem.  Hunc  ttaque  quia  ad- 
modum fubhmem  , tantoque  f'iro  digna  ingemofitate  conjeriptum  , 
ac  infuper  ad  penitiorem  hujus  Geometria  intelUnum  haud  parum 
facere  poffe  deprehenderam  y {quippe  qui  fubtihfiimam  illam  de  Lo- 
cis materiam  , tn  fecundo  Geometria  hbro  paulo  juccinHius  per- 
traHatam  , de  integro  refumit , alioque  paUo  componit : ) confuL 
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tum  duxi  i- ut  in  publicum  emolumentum  editionu  adornand*  au~ 
thor  ejfem.  At  vero  facile  previdebam  , /altem  fuprema  , quibus 
fungitur  , Reipuhlic*  munera  , gravesque  hominis  curat  , impedi- 
mento fore , ejHo  minus  tam  Jplendida  proles  , <jua  jam  ante  decen- 
nium formata  in  conceptu  huc  uftjue  delituerat  , abjque  obftetricis 
auxilio  , in  lucem  unejuam  produceretur.  Quocirca  cum  eam  mei 
juris  facere  non  dedignatus  fuerit  , netjue  etiam  copiam  eorum , 
(jua  de  Elementis  Curvarum  Linearum  jam  pridem  confer ipjit  ^ 
mihi  facere  recufaverit  ; rem  ubique  gratam  me  faSlurum  credi- 
di, fi  tam  hunc  quam  illum  tr ablatum  ab  ulteriori  oblivione  vin- 
dicandi operam  darem  ; praftrtim  cum  id  iis  , qui  Mathefin  ferio 
excolunt  , acceptum  fore  perjpexerim  , quod  curvarum  primi  ge- 
neris ortum  longe  fimplicius  generaliusque  ab  tpja  quam  a veteri- 
bus , ab/que  ulla  folidi  confideratione  , infpeElum  fuijje  , reperturi 
fint.  Quas  itaque  curvas  ea  ratione  pertrablavit , ut  non  folum  in- 
de dimanet  ortus  jecundi generis  curvarum  {quas  quidem  omnes fi- 
mili  methodo  in  plano  delineavit  ac  per  jpecies  difiinxit,)  verum 
etiam  ulteriorum  graduum  curva  /fonte  quafi  ex  eodem  fonte 
/luant  atque  deriventur.  Futurum  [perans  > ut  fi  primitia  hujus 
foetus  ad  illas  viam  fiernenies  opera  mea  in  lucem  emitterentur , 
usque  extrema  imponeretur  manus  , quilibet  judicaturus  fit  , (fi 
Literatorum  commodo  , hujus  Viri  otio  in  abfolvendts , qua  de 
Super-felidis  Locis  adinvenit  , omni  nifu  'a  me  fuijfe  con fultum  ac 
profpeblum.  Denique  ut  Methodi  hujus  Geometria  dignitas  /plen- 
dorque  omni  ex  parte  in  aperto  ejfet  , (fi  cuique  etiam  pateret  ejuf- 
dem  calculo  demonftrationes  quoque  Geometricas  inniti  aut  ex  eo 
elici  po/fe  , quales  a Veteribus  introduEla  adhuc  apud  Recen- 
tiores  pafiim  in  u/u  funt , atque  longa  propofitionum  ferie  ac  lem- 
matum permixtione  afferri  folent , continua  /chematum  animad- 
verfioni  obnoxia  ; placuit  coronidis  loco  (fi  in  operis  complemen- 
tum fubneblere  trablatum  , in  quo  artem  , iifdem  Veteribus  in 
difficiliorum  hujufmodi  demon/frationum  compo/itione  ufitatam , 
eccafione  diverfarum  quafiionum  , exponerem,  ut , fcilicet , his  fi- 
milibufque  exemplis  viam  praeundo  , non  tantum  ejufmodi  de- 
monfirationes  alias  ex  calculo  facile  depromi  ofienderem  ; verum 
etiam  hoc  pablo  inventionis  modum  , quem  in  majorem  admi- 
rationem fuorum  inventorum  artificiose  fupprefferant  > indica- 
rem , atque  Mathe/eos  fissdiofos  ad  hujus  Methodi  calculum  ceu 

^ ^ 3 demon- 
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demonflrationMm  amufiim  , omni  ambnge  ac  ingenii  defatigatione 
evttatd , ablegarem,  j^ibut  <jnidem  omnibus , fi  (ingulis  faxuf acere 
non  licet  i habeo  fiUtem  de  ifuo  abunde  mihigratuler,  tjuod  noftros  in 
hoc  fiudiorum  genere  labores  rerum  afiimatorsbus  haud  dijpUcuifi 
fe  nec  dijplicere  fciam.  yale.  Scripfi  Leidat  anne  reparata  faltstis 
cIdIoclix. 
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r;  problematibus , qu£  conjlrui  popmt , adhi- 

'^*^^bendo  tantumreBas  lineas  ^ circulos. 


Mnia  Gcomctrix  Problemata  facile 
ad  hujufmodi  terminos  reduci poflbnt, 
ut  deinde  ad  illorum  conftrui^onem, 
opds  tantum  fitrei^arum  quarundam 
linearum  longitudinem  cognofeere. 

Et  quemadmodum  Arithmetica  to- 
ta  ex  quatuor  aut  quinque  folummodo 
operationibus  conftat.qux  funt  Additio, Subtra6lio,Mul-  ,imetien 
tiplicatio , Divifio  ,&  Radicum  Extractio , (quacprO  qua- 
dam  Divifionis  fpecie  haberi  poteft;)  Ita  fimiliter  in 
Geometria , quod  fpec^fat  ad  lineas , quae  quaeruntur , prx- 
parandas,  ut  cc^nitae  fiant , aliud  faciendum  noneft,  a ' 
quam  ut  vel  ipns  addantur,  vel  abiifdem  fubtrahantur 
aliae  ;veletiamfi  una  fit,  (quae  vocetur  unitas  ,utebcom-  b.c 
modius  ad  numeros  referatur,  quamque  communiter  pro 
libitu  aflu  mere  licet)  atque  praeter  hanc  adhuc  aliae  duae , 
ut  ad  ipfas  inveniatur  quarta , quae  fit  ad  alterutram , D 
ut  efl  altera  ad  unitatem,  quodidemeft,  atque  Multi- 
plicatio; vel  ut  per  ipfas  inveniatur  quarta,  qux  fit  ad  E 
unam  exiliis  duabus,  ut  unitas  ad  alteram,  quod  con- 
venit cum  Divifione;  vel  denique,  ut  inter  unitatem  & 
aliam  quandara  redam  inveniantur  una,  aut  duae,  plu- 

A * refve 
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tefve  mc^iac  proportionales , quod  idem  eft , quod  radi- 
cis  Quadratae,  ^utCubic*,&c.  extradio.  Neque  enim* 
friff/at.  hofce  Arithmetices  terminos , ut  faciliiis  intelligi  poflim,. 
i*'  Geometriam  introducere  verebor. 

Sit , exempli  grar 
ti^ , A B unitas,  opor- 
tcatque  multiplicare 
B D per  B C : jun- 

fo  pun<51a  A & C, 
uft^uc  D E paral- 
lela AC,  erit  B 
E nrodu(?b.mi  hujus 
multiplicationis. 


Piviftt, 


Extr^Hh 

rxSeit 


fiu  f«8» 
nMu  uti 
lictMt  Pl 
Gftmt- 
triu. 


Vel  fi  dividenda  fit  B E perB  D , junt^is  pun^lis  E 
& D , • duco  A C parallelam  ipfi  D E , eritque  B C quo- 
tiens hujus  Divifionis. 

Vel  denique  fi  ex  G H 
extrahere  oporteat  radicem 
Quadratam  , adjungo  ipfi 
in  dire<5him  lineam  re<flam 
F G , quae  unitas  eft ; divi- 
sique  F H bifariam  in*pun- 
• <fto  K , centro  K interval- 
lo F K feu  K H deferibo  circulum,  quo  facfto , erit  G I , 
quae  ex  pundo  G perpendicularis  ducitur  fuper  FH  uf- 
que  ad  I , radix  quaefita. 

NihilhJcde  radice  Cubici,  nec  de  aliis  dico,  qu6d 
de  iis  in  Icquentibus  commodius  fim  a(5hirus. 

At  vcr6  faepe  non  eft  opiis,  hafce  lineas  ita  in  char- 
ta ducere , led  fiifficit  illas  litteris  quibuldam  defigna- 
rc,  fingulas  fingulis.  Vt  ad  addendam  lineam  BD  li- 
ne® GH,  voco  unam  a & alteram^,  feriboque^ 

Et  “7  ^ fubtrahendam  b tx.  a ^ ab,  ad  mul- 

tipli- 
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tiplicandam  unam  per  alteram  ; Et-^,  ad  dividendam 

^ per  Et  <2^  , feu  tf*,  ad  multiplicandam  ^ in  fe; 

Et  , ad  eandem  adhuc  femel  multiplicandam  per  a , 
atque  ita  in  infinitum ; Et  y , ad  extrahendam 

radicem  Quadratam  ex  /2* ; Ety  C. /2’ — ab 
ad  extrahcndaip  radicem  Cubicam  ex  — b^ -{- a bb  ^ 
&ficdec2ctcris. 

Vbi  notandum  eft  , qubd  per  /2’ vel  b^  , fimilefve; 
communiter,  non  nifi  lineas  omnino  fimpficcs  conci- 
piam , licet  illas , ut  nominibus  in  Algcbraufitatis  utar , 
Quadrata  aut  Cubos,  &c.  appellem. 

Deinde  etiam  notandum  , qubd  omnes  ejufdem  li-  • 
nex  partes , quando  unitas  in  quxftionc  non  cll  deter- 
minata , xque-multis  femper  dimenfionibus  exprimi 
debeant,  ut  hic  tot  hqbctdimenfiones,  quot  abb  ^ 
aut^^,  ex  quibus  compofita  eft  linea,  quam  nominavi 
yC.a^ — b^abb;  Sed  hoc  non  eft  necefie , cum  uni- 
tas determinata  exiftit , quoniam  illa  ubique fubintclligi 
poteft,  ubi  vel  nimis  multx,  vel  nimis  paucxdimen- 
fiones  reperiuntur.  Vt  fi  radix  Cubica  fit  extrahenda  ex  p 
aab  b — 'b,  cogitandum  eft , quantitatem  a ab  b femel 
divifam  efte  per  unitatem  , atque  alteram  quantitatem 
^ bis  per  eandem  efte  multiplicatam. 

Cxrerum  ut  quis  facile  linearum  nominum  recorde- 
tur, oportet  femper  illa  in  catalogum  referre,  prout  fup- 
ponuntur  vel  mutantur , feribendo  exempli  caus^ 

A B co  I , hoc  eft,  AB  xqualis  eft  i , feu  unitati.  • 

• GH  30  ^ 

B D 30  ^ , &c.  . Q 

Relbluturus  igitur  aliquod  Problema  , confiderabitjNffm«* 
illud  prima  frente,  ut  jamfadlum  , nominaque 
net  lineis  omnibus , qux  ad  conftruiftionem  ipfius  ne-  njeniin- 

A X cefla- 
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ceflariae  videbuntur  , tam  iis  , quae  incognitae  funt , 
qux  cognitae.  Deinde  nullo  inter  lineas  hafeeeb- 
tnstis  in-  gnitas  & incognitas  fa^lo  diferimine , evolvenda  eft  Pro- 
firJiimt.  blematis  difficultas , eo  ordine,  quo  omnium  naturaHffi- 
me  pateat,  qu^l  ratione  didx  linex a fe invicem  depen- 
deant, donec  inventi  fuerit  via  eandem  quantitatem 
duobus  modis  exprimendi , id  quod  ifiquatio  vocatur ; 
xqualesenim  funttermini  modi  unius  terminis  modi  al- 
terius. lapi  vero  tot  hujufmodi  iEquationes  invenire 
. oportebit  , quot  fuppofitx  fuerunt  incognitx  linex. 

GG  Vel  fi  totidem  non  inveniantur,  nec  tamen  quidquam 
eorum,  qux in  quxftidnedefiderantur,  omittatur,  ar- 
• gumentum  efl:  , illam*  non  penitus  efie  determinatam. 
Tunc  enim  ad  arbitrium  aflumi  pofiunt  linex  cognitx 
pro  incognitis,  quibus  non  refpondct  aliqua  iEquatio. 

GGG  Poftea  vero  fi  plures  adhuc  fuperfint,  ordine  quoque  u- 
tendum*erit  unaqu^ue  iEquationum reliquarum,  five 
illam  confiderandq  feparatim , fiveipfam  comparando 
cum  aliis , ad  explicandam  unamquamque  ex  incognitis 
H lineis ; atque  ita , reducendo  illas,  efficere  oportct,ut  tarf- 
tum  una  remaneat,  xqualis  alteri  cognitx , aut  cujus  qua- 
dratum, five  cubus,  five  quadratoquadratum  , five  fur- 
de-folidum  , five  quadrato-cubus , &c. . xqualis  fit  ei , 
quod  provonit  ex  additione  vel  fubtra<51;ione  duarum , 
pluriumve  aliarum  quantitatum  , quarum  una  quidem 
cognita  fit , reliqux  autem  compofitx  ex  quibufdam  me- 
diis proportionalibus  inter  unitatem  & didum  quadra- 
tum , five  cubum,  fivequadrato-quadratum  ,&c.  multi- 
plicatis per  alias  cognitas.  Quod  hoc  pa(^fodefigno.  • * 
js  00  ^ , aut 

ZD — ^2^:-|-^’,’aut 

ZD a z' z — c*,aut  .. 

; a*  OQ  + /a  ;s»  4- .s -f»  , &c. 

Hoc 


• . Digiti2(?d  by  Googie 


L I ■ B ' E ■ R ' P R I M V S.  y 

Hoc  eft , J25 , quam  pro  auantitate  incognita  fumo , cft 
squalis  ipfi  b ; aut  quadratum  a & squale  efc  quadra- 
to ex  ^ , minus  producto  ex  in  2; ; aut  cubus  a zj 
squalis  eft  produao  ex  a in  quadratum  ipfius  z , plus 
quadrato  ex-  b du^to  in  z , minus  cubo  ex  c.  & fic  de 
csteris.s 

Poflunt  autem  femper  quantitates  incognits  ita  ad 
unam  folam  reduci , atque  tum  Problema  conftrui  per 
redas  li neas  & circulos , aut  per  fediones  Conicas , aut 
denique  per  aliam  quandam  lineam  , qus  nonnifi  uno 
duobufvc  gradibus  magis  fit  compofita.  ^ 

Sed  nolo  hic  prolixus  efie , ut  hoc  magis  particulatim 
explicem , edquod  vobis  voluptatem  prsriperemdifcen- 
di  id  npfum  vcftro  marte  , ‘ & utilitatem  ingenium  ve- 
ftrum  excolendi,  dum  vos  ineo  exercetis,  qus,  meo 
quidem  judicio , prscipuaeft,  quam  ex  hac  fcientia  per- 
cipere licet.  Deinde  etiam,  quod  nihil  hic  adebdimei- 
le  deprehendam , ut  ab  illis , qui  utcunque  in  Geometna 
communi  atqutf  Algebra  verfati  funt  , & obfervaturi 
porro  funt,  qus  tra(&tuhoc  continentur,  inveniri  non 
• poflit.  * • 

■ Atque  ideo  fufHciet , Vos  monere , fi  quis  in  reducen-  i 
dis  hilce  .£quadonibus  non  omiferit  uti  divifionibus 
omnibus  qus  fieri  pofiunt , ipfum  quoque  infallibiliter 
habiturum  fimplicifiimos  terminos , adquosqusftiore- 
duci  pofiit.  • 

, lam  vejp  fi  iUa  per  Geometriam  communem  rcfol- 
vi  poteft , hoc  cft , utendo  tantbm  redis  lineis  & cir- 
cularibus  , iq  plana  aliqua  fuperficic  deferiptis  , poft-  fim». 
quam  ultima  ^Equatio  omnino  fuerit  reduda  , relin- 
quetur nil  prster  quadratunv  aliquod  incognitum  , s- 
quale  ei  , quod  provenit  ex  additione  vel  fubtradio- 
ne  ejus  radicis  , multiplicats  per  quantitatem  ali- 
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quam  cognitam  , & alterius  cujufdam  quantitatis  co- 
gnit£.  ' 

Tuncquc  radix  illa,  five  incognita  linea,  facile  inve- 
nitur. Nam  fi , exempli  gratia , habeatur 

zzzty  a bb^ 
facio  triangulum  re- 
(^angulum  -N  L "M , 
cujus  unum  latus  L M 
fit  aequale  b , radi- 
ci videlicet  quadratae 
quantitatis  -cognitae 
bb , alterum  autem 
latus  LN  aequale  i /2, 

^ ^ femini  nimijiinv  reli- 

quae quantitatis  co- 
gnitae , quae  multiplicata  eft  per^ , quam  fuppono  lineam 
efle  incognitam.  Deinde  produdli  M N , bafe  cjufdcm 
K trianguli»  ufqueadO,  itaut  NOHtaequalisN L:  erit 
tota  O M aequalis  z , lineae  quxfitae.  quidem  fic 
e^rimitur  . 

• * d-\-‘^\aa-\‘bb. 

Qubd  fi vero  habeatur zo-ay-k-bb , atque^ fic 
quantitas , quam  invenire  oportet  , facio  rurfus  idem 
triangulum  N L M , & a Ijalc  ejus  M N aufero  N P,  xqua- 
lera  N L , eritque  reliqua  P M,  xgualisj , radici  qux- 
^ fitx.  Itautfiatj  x—i/^-l-Via^a-l-^^.^Nccaliterfit, 
ii  proponatur  x*  :d  — * a:*  -4-^*.  P M enim  q^t  x' , & 

haberetur  X 33  ^ y ^aa^bb:  atque  ita  de  • 

aliis. 
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Denique  fi  habeatur 
zzzc>  az  — bb-. 
facio  N L atqualcm  j ^7 , & LM 
aequalem  b^  ut  ante.  Deinde  non 
duco  lineam  per  punda  M & N, 
ut  in  duobus  aliis  cafibus , fed 
duco  M Q^R  parallelam  ipfi 
L N ; centroque  N defcripto  per 
L circulo,  fecantc  MQR  in 
pun(5lis  R,  erit  MQ^vel 
M R aequalis  linex  quxfirac  z. 
Hoc  enim  cafu  illa  duobus  mo- 


dis exprimitur  , nimirum  z co  i ^ + V 4 <7  ^ —h  b , vel 
cthm  zco  \a~Yiaa  — bb. 

Qiiod  fi  circulus  centrum  fuum  habens  in  puncto  N,  N' 
tranficnlque  per  pun(flum  L , non  fccct  nec  tangat  li- 
neam recftam  MQR,  nullam  itidem  iEquatio  radicem  ' 
admittet,  ita  ut  inde  a/Terere  liceat  conftruiflionem  Pro- 
blematis propofiti  efle  impolTibilcm. 

Cxterum  pofTunthx  ipfe  radices  infinitis  ferme  aliis 
modis  inveniri ; fed  prxdidos  tantum  in  medium  afferre 
volui,  velut  admodum  fimplices,  ut  liberatione  pateat. 
Problemata  ornniaGeometrix  communis  conftruipof-  • • 
fe,  faciendo  tantum  ea  pauca,  quxquatuor  prxcedcn- 
tibus  figuris  expofui.  (^lod  quidem  non  credo  a Ve- 
teribus fuiffc  animadverfum , cum  alias  laborem  eb  de  re 
tantos  libros  conferibendi  non  fufeepiffent,  in  quibus  vel 
folus  ordopropofitionum  fatis  nobis  offendit,  quod  ipfis 
non  conffiterit  vera  ratio  inveniendi  omnes , Icdquod. 
folummodo  collegerint  illas,in  quas  forte  inciderunt. 

Quod  etiam  ex  iis , qux  Pappus  initio  fui  feptimi  libri 
feribit,  evidentiffime  liquet.  Vbipoffquam  aliquamdiu 
in  recenfendis  illis  omnibus, qus  ab  antcccflbribus  fuis  in 

Geo- 
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Geometria  fcripta  funt , occupatus  fuit , tandem  de  quae- 
ftione  quadam  loquitur,  quam  nec  Euclides  , nec  Apollo- 
nius, nec  quilquam  alius  penitus  reiblvcre  potuerat,  his 
verbis:  < ’ , . * 

autem  dicit  {Apollomus)in  tertio  libro  locum  ad 
tres,  ^ quatuor  lineas  ab  Euclide perfe6fum  non  ejffe,  ne- 
"que  iPfe  ferficere poterat,  neque  aliquis  alius : fcd  neque 
paululum  quid  addere  iis,  qua  Euclides  fcripjit , per  ea 
tantum  Conica,  qua  ujque  ad  Euclidis  tempora pramon- 
Jlrata  ftint,^c. 

Pauio  autem  poft  explicat  , quxftionem  illam  eHc 
lianc  fcquentera. 

At  locus  ad  tres  quatuor  lineas,  in  quo  {Apollonius') 
magnificb fe  ja&at,t^  ojlekt  at, nulla  hakitdgratid  ei, qui 
prius fcrip fer  at , ejl  hujufmodi . Si pofitione  datis  tribus 
Ttttis  lautis  ab  uno  ^ eodem punilo , ad  tres  lineas  in  da- 
tis atigulis  reSia  linea  ducantur,^  dat  a Jit  proportio  re^ 
Clangu^  contenti  duabus  duSiis  ad  quadratum  reliqua : 
pnuBtim  contingit pojitione  datum  Jblidum  locum,  hoc  ejl, 
unam  ex  tribus  conicis  feBionibus.  Et  Ji  ad  quatuor  re- 
• Si  as  lineas  pofitione  datas  indatis  angulis  linea  ducan- 
tur i ^reii anguli  duabus  duBis  contenti  ad  contentum 
duabus  reliquis  proportio  data fit  .Jimiliter punSium  da- 
tam coni  feSiionem pofitione  continget.  Si  quidem  igitur 
ad  duas  tantum,  heus planus  oftenfus  efi.  ^ibd  fi adpbt- 
rei  quam  quatuor  ,punBum  continget  hcos  non  adhuc  co- 
gnitos, fed lineas  tantiim  diBas  ; quales  autem  fint , vel 
^manAsabeaut proprietatem , non  confiat : earum  unam, 
jtequefrimam,  qua  manifefiijfima  videtur,  compojue- 
^*tunt,ofiendemes  utilem  ejje  ,propofitiones  autem  ipfarum 

; i Si  abe&idfl^punBtt,  ^ potione  datas  reB as  Vtneas^ 
Sil^inque dkcmnur  reBa linea  indatis dngutis , ^data 
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fit  proportio  foUdi  par alUlepipedireEi anguli , quod  tri- 
bus duEiis  lineis  continetur , ad  folidum par  alie  lepipe- 
dum  reEi angulum » quod  continetur  reliquis  duabus , ^ 
data  quapiam  linea  , punEium  pofitione  datam  lineam 
continget.  Si  autem  ad  fex,  ^data  fit  proportio  folidi 
tribus  lineis  contenti  ad  folidum , quod  tribus  reliquis 
continetur  ; rurfus  punEium  continget  pofitione  datam 
lineam,  ^bd  fi  ad  plures  quam  fex , non  adhuc  habent 
dicere , an  data fit  proportio  cnjttjpiam  contenti  quatuor 
lineis , ad  id,  quod  reliquis  continetur:  quoniam  non  efi 
aliquid  contentum  pluribus  quam  tribus  dimenfionibus . 

Vbi  velim  utex  occafione  nocetis,  V eteres  Matlicma- 
ticos,  exeo,  quod  vocabulis  in  Arithmetica  ufitatis,  ad 
operationes  Geometricas  fignificandas  , libere  uti  no- 
luerint, fepe  in  modos  eas  explicandi  valde  intricatos  & 
obfcuros  incidiflo,  cujus  rei  nonalia  potuit caufa  cllc , 
quam  quod  non  fatis  accurate  perceperint,  quxnam  fit 
inter  illas  duas  fcientias  affinitas.  Pergit  enim  Pappus 
hoc  modo, 

Acquiefcunt  autem  his,  qui panlb  ante  talia  interpre- 
tati funt , neque  unum  aliquo  paElo  comprehenfibile  fi- 
gnificantes , quod  his  continetur.  Licebit  autem  per  con- 
junEias proportiones  hac , & dicere , ^ demonftrare  uni- 
verse in  diEhs proportionibus , atque  his  in  hunc  modum. 
Si  ab  aliquo  pun^oad  pofitione  aat as  reEias  lineas  du- 
cantur reEla  linea  in  datis  angulis,  (jj-  data fit  proportio  • 
conjuncia  ex  ea , quam  habet  una  diiEtarum  ad  unam , ^ 
altera  ad  alteram , ^ alia  ad  aliam , & reliqua  ad  da- 
tam lineam  ,fifint feptem  ; fi  verb  oEio,  ^ reliqua  ad  re- 
liquam : punEium  continget  pofitione  datas  tineas.  Et 
fimilitcr  quot  cunque  fint  impares  vel  par  es  multitudine., 
cum  hac , ut  dixi , loco  ad  quatuor  lineas  rejpondeant , 
milium  igitur po fuerunt  ^ ita  ut  linea  nota  fit  &c. 
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. Qusdio  itaque  quam  Euclides  refolvere  inceperataN 
que  Apollonius  continuaverac.fed  qux  ^ nemine  fuit  per< 
fc(fla,  erat  hujufmodi. 

Datis  pofitione  tribus , quatuorve  , aut  pluribus  reftis 
lineis ; quaeritur  primo  pun^lum , a quo  totidem  aliae  re- 
- ftac  linex , fingulx  ad  fingulas  datarum  duci  poflint , qux 
cum  ipfis  datos  efficiant  angulos , & quarum  rcdlangu- 
lum,  liib  duabus  contentum,  datam  habeat  rationem  ad 
quadratum  tertix,  fifint  tres;  vel  ad  re^languluni  reli- 
quarum duarum  , fi  fmtquatuor ; Aut  A quinque  Ant,  ut 
parallelepipedum , quod  fub  tribus  cx  illis  comprehen- 
ditur , elatam  habeat  rationem  ad  parallelepipedum, 
quod  fub  duabus  reliquis  comprehenditur  ^ alia  quadam 
data  ; Aut  A fex  Ant  , ut  parallelepipedum  fub  tribus 
concentum  datam  habeat  rationem  ad  parallelepipe- 
dum fub  tribus  reliquis  comprehenfum  ; Aut  A Ant 
leptem , ut  hoc,  quod  producitur  cx  multiplicatione  qua- 
tuor  duplarum  in  fc  invicem , datam  habeat  rationem  ad 
illud , quod  ex  mutua  multiplicatione  reliquarum  trium' 
8i  alia  quadam  data  producitur ; Aut  A Ant  odo , ut  id , 
quod  cx  quatuor  dudis  inter  fe  multiplicatis  producitur, 
datam  habeat  rationem  ad  produdum  ex  reliquis  qua- 
tu©t.  Atque  ita  porro  quxftionem  hanc  , ad  omnem 
alium  linearum  numerum , extendere  licet. 

Deinde,  quia femper  inffnita fune punda , qux  fatisfa- 
cere  pofliintiis,  quxhicquxruntur , requiritur  infuper, 
ut  cognofeatur  atque  deferibatur  linea , in  qua  illa  omnia 
reperiantur. 

Dicit  autem  Pappus  , A tantum  3 aut  4 linex  dentur, 
lineam  illam  tunc  aliquam  ex  fedionibus  Conicis  exifte- 
rc.  Verum  non  fufeipit  ipfam  determinare  neque  deferi- 
berc,  non  magis  quam  explicare  lineas  illas,  in  quibus 
quxAta  punda  inveniri  debent,  quando  quxAio  peopoA- 
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ta  e(l  in  pluribus  lineis.  Tantiim  addit , quod  Veteres 
unam  ex  illis  fibi  imaginati  fuennt , quam  ibidem  utilem 
cflc  monftrarunt , fed  quae  manifeftifllma  videretur , nec 
tamen  prima  exifteret.  Quod  occafionem 
tentancfi , num  illi . qua  utor , methodo , 
quam  ilJi  pervenerunt , progredi  liceret. 

Primo  autem  inveni,  quod,  dumhacc  qiiacftio in tri- 
bus,  quatuorve,  aut  quinque  duntaxat  lineis  proponi-/*»»» 
tur , punda  quaefita per  fimplicem femper Geometriam 
inveniri  queant;  hoceft,  ut  non  nifi  regula  atque  circi- fi. 
no  utamur ; nec  aliud  quidquam,  quam  quod  jam  tradi- 
tum e(l , faciamus.  Praeterquam  ft  quinque  lineae  dantur, 
qux  omnes  inter  fe  parallelae  fuerint.  Quocafu,  ut  & 
quumquaeflio  in  6,7,8,  aut  9 lineis  proponitur , quaefita 

{)un(H:a  per  Solidorum  Geometriam  inveniri  poiTunt ; 
loc  efl: , adhibendo  , ad  conftru^fionem , aliquam  ex  tri- 
bus Conicis  fe^Honibus.  Excepto  tantum , fi  novem  li- 
neae datae  fuerint , quae  omnes  inter  fe  parallelx  exiftant. 
Quo cafu,ut&quum quxftio in  10, 1 1,  ix,  aut  13  lineis 
propofita  efl:,  quxfita  pun(flaper  curvam  lineam , quae 
uno  tantum  gradu  magis  compofita  efl , quam  feifliones 
Conicx,  inveniri  pofTunt.  Excepto  in  1 3, qux  omnes  in- 
ter fe  fi  nt  parallelx,  quocafu, ut& in  14,  i j,  16, & 17 li- 
neis, linea  curva  adhiberi  debet,  quxuno  gradu fupra 
prxcedentem  compofita  efl.  Atque  ita  in  infinitum. 

Deinde  inveni  quoque , fi  tantum  tres  aut  quatuor  li- 
nex  datx  fuerint,  qua^ita  punda,  non  modo  in  aliqua 
trium  Conicarum  fedionum , fed  interdum  etiam  in  cir- 
culi circumferentia,  aut  in  reda  line.a  reperiri.  Etfiy, 
6,7,  aut81inexdatxfuerif>t,  tum  punda  illa  incidere  in 
aliquam  ex  lineis,  uno  gradu  magis  compofitis , quam 
fediones  Conicx.  Quarum  quidem  nullam  , qux  ad 
hanc  quxflioncm  non  fit  utilis , imaginari  licet.  Sed  pof- 
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funt  nirfus  iUa  etiam  in  iedione  Conica , aut  in  Circulo  v 
aut  linea  re<5la  reperiri.  Similiter  fi  9,  lo,  1 1,  aut  ix li- 
neae clarae  fiicrint , reperientur  haec  puii(5la  in  aliqua  linea, 
quae  non  nili  uno  gradu  fupra  praecedentes  poterit  elTe 
compofita:  qucmadmcxium  etiam  nullam  earum  ima* 
ginari  licet , qux  ibidem  utilis  elle  non  poflit.  Atque  ita 
porro  in  infinitum. 

Denique  prima  & poft  Conicas  fc<?liones  fimplicifli- 
ma,  eaeft,  quae  per  Parabolae  & re<^  lineae  interledlio- 
nem  dcfcribi  poteft , quemadmodum  pofl;  explicabitur. 
Adeo  ut  exillimem  , me  prorfus  fatisfccifle  iis , qux  Pap- 
pus nobis  commemorat  hic  a Veteribus  fuifle  quxfita. 
quorum  quidem  demonflrationem  paucis  fubjicere  co- 
nabor. Quippe  me  txdet  jam  multa  hacderefcripfifle. 


Sint  AB,  AD,  EF,  GH,  &c.  linex  quotcunque' 
pofitione  datx , oporteatquc  invenire  punftum , . ut  C ; 

a quo 
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a quo  fi  ducantur  totidem  aliae  ad  pofitione  datas  , ut 
CB,  CD,  CF,&CH,  in  datis  angulis  C B A,  C D A, 

C F E , C H G , 8ic.  ut  hoc,  quod  producitur  ex  multi- 
plicatione certarum  quarundam  harum  linearum  , fit 
aequale  illi  , quod  producitur  ex#multiplicationc  reli- 
quarum; vel  edamur  unum  ad  alterum  datam  habeat 
rationem,  id  enim  quaeftionem  difficiliorem  non  reddit. 

Primo  itaque  rem  ut  jam  faculam  fuppono,  atque  ut.Q*»*»^* 
ex  harum  omnium  linearum  confufionc  mc  expediam , ^,7^! 
confidero  unam  ex  datis  .atque  unam  cxquaefitis.excm- 
pii  grati^ , A B & C B , vclut  praecipuas , & ad  quas 
liquas  omnes  referre  conor.  Ponendo  nimirum  legmen- 
tum  lineae  AB,  quod  intra punda  A & B continetur, ^'*~^** 
vocari  at.  B C autem  vocari  y.  aliafque  lineas  datas 
omnes  produftas efic , donec fecenthafee duas,  etiam 

f>rodudas  , fi  opus  fuerit , & ipfis  non  fint  paralle- 
X.  quemadmodum  hic  apparet  illas  fecare , lineam  qui- 
dem A B inpun^lis  A , E , & G;  B C vero  in  pun<5fis  R , 

S.&T.  Deinde  quia  omnes  anguli  trianguli  ARB  dati 
funt,  data  quoque  erit  ratio,  quae  eft  inter  ejus  latera 
AB&  BR,quamponout2sad^,  ita  ut,  cumABfitAr, 

R B futura  fit^,  CRautemjy-4-Y'-  fiquidem  pun(?lum 
B cadit  inter  punc^fa  C & R ; nam  fi  R caderet  inter  C 
& B , C.R  cflet_>'  — — ; (in  vero  C caderet  inter  B & R > 


vmAtur 


CR  foret — JV  + Similiter,  dantur  quoque  tres  an- 
guli trianguli  D R C , unde  & ratio , qux  eft  inter  latera 
C R & C D , quam  pono  ut  2:  ad  c : ita  ut , cum  C R fit 

-4-  C D futura  fit^  -4-  Poftea,’  quia  linex 

AB,  AD^  & EF  pofitionedatx  funt , data  quoque  erit 
diftantia  puii^i  A a pundo  E : qux  fi  nominetur  k , ha- 
bebitur E B xqualis  k-\-  foret  autem  ipfa  k — .vi, 
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fi  pun(?hm  B caderet  inter  E & A ; at  vero — , fi 
E caderet  inter  A & B.  Rurilis , quoniam  anguli  trian- 
guli E S B omnes  dantur , dabitur  quoque  ratio  lateris 
B E ad  B S : quam  fi  ponam  efle  ut  ad  , B S 

fiet  , C S ver6  quiJem  foret 

^ ^ pun(^lum  S caderet  inter  B'&  C ; at  vero  • 

fi  C caderet  inter  B&S.  Porrd  dantur 

tres  anguli  trianguli  F S C , & confequenter  ratio  ipfius 
C S ad  C F , qu*  fit  ut  ;c  ad  e , unde  tota  C F erit 

Eodem  modo , data  eft  A G , quam  vo- 
co /,  unde  B G erit  /— x- , & quia  in  triangulo  B G T ra- 
tio ipfius  BG  ad  BT  data  eft,  qus  fitutxiad/,  erit 

BT  co— &CT  Jo  Rurfus  , propter 

triangulum  T C H.data  eft  ratio  ipfius  C T ad  C H : quam 
fi  ponamus  ut  z ad^.habebitur  C H ao 

Atque  ita  videre  eft , quod , pofitione  datis  ouotcun- 
que  lineis,  expun<fto  C (emper  totidem  aliae  ad  illas  du- 
ci poftlnt  in  dads  angulis , ( juxta  quaeftionis  tenorem ; ) 
quae  fingulae  exprimantur  ad  fummum  per  tres  terminos ; 
quorum  quidem  unus  compofitus  fit  ex  quantitate  in- 
cogniti^ , multiplicati  aut  divisi  per  aliam  quandam 
cognitam  ; fecundus  vero  ex  incogniti  quantitate  x 
etiam  multiplicati  aut  divisi  per  aliam  quandam  cogni- 
tam ; ac  tertius  denique  ex  quantitate  aliqui  omnino 
cogniti.  Excepto  tantum , fi  datae  lineae  fint  omnes  pa- 
rallela , vel  lineae  A B , ( quo  cafii  terminus  ex  quantita- 
te X compofitus  cvancfcct ; ) vel  etiam  lineae  C B , (quo 
cafu  terminus  ex  quantitate  compofitus  evanefcct;  ) 
quemadmodum  id  plus  fatis  per  fe  manifeftumeft,  nec 
prolixiori  explicatione  eget.  Quod  autem  fpeiftatadfi- 
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cna+& — • quibus  hi  termini  conjunguntor,  ipfaqui- 
dem  variari  poHunt  modis  omnibus  , quos;,  imagina^ 
ri  licet.  * 

Deinde  videre  etiam  licet , qubd  multipHcando  ita 
hafce  lineas  in  fc  invicem,  quantitates  x , quae  in  pro- 

ductio rcperiuntur,  fingulx  nonplures  dimenfiones  ha- 
bere poHint,  quam  ejt^iterint  lineae,  ( quarum  explica- 
tioni inferviunt.)  qustca  funt  multiplicatx.'  Adeo  ut 
nunquam  pluresdualms nabiturx fint dimenfiones,  ubi 
producthim  illud  ex  duarum  tantum  linearum  multipli- 
catione nafeitur;  necplures  tribus;  gum producthim il- 
lud ex  trium  tantum  linearum  multiplicatione  genitum 
fuerit , & fic  in  infinitum. 

Cxterum  quia  ad  determinandum  puncthim  C unag**^«ff» 
duntaxat  conditio  adimplenda  eft , nimirum  ut  hoc  quod 
ex  multiplicatione  certi  numeri  harum  linearum  produ-w«»*/j#e 
citur  fitxquale,  vel  (quod  nihilo  difficilius)  datam  ha- 
beat  rationem  ad  illud  quod  provenit  ex  reliquarum'  mul-  it- 

tiplicatione : poflumus  ad  libitum  affumere  alterutram 
quantitatem  incognitam  jc  vel^ , atque  alteram  inveni-  t^/tm 
re  per  hanc.^.quationcm.  "ybi  liquet , fi  quxftio  in  quin- 
que  tantum  lineis  propofita  fuerit , quantitatem  jr , quxf^. 
quidem  expreffioni  primx  linex  non  infervit , pofle  fem- 
pernon  pluresquam  duas  dimenfiones  recipere.  It.iut, 
fi  pro_y  fumatur  quantitas  aliqua  cognita  , relinquatur 
tantum  xx  ao  -f-vcl — ax-\-vc\—o^.  Ettumquidem- 
quantitatem  x invenire  poterimus  reguix  atque  circini 
beneficio  , quemadmodum  fuperius  explicatum  fuit, 
Adeoque  ii  in  infinitum  alia  atque  alia  magnitudo  fu- 
matur pro  linea  jy,  invenietur  quoque  in  infinitum  alia 
atque  alia  prolineaA: , atque  ita  obtinebitur  infinitus  nu- 
merus punctorum,  cujufmodi  eft  punctum  C,  quorum 
ope  quxfita  curva  linea  deferibetur. 
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Fieri  etiam  poteft,  quum  quacftio  in  fex  aut  pluribus 
, lineis  proponitur  , fi  interdatas  fuerint , quacipfi  A B vel 
B C parallelae  cxiflant , ut  una  duarum  quantitatum  ,x,y, 
duas  tantum  aut  etiam  unam  in  iEquatione  dimenfio- 
jics  habeat , adeo  ut  punftum  C regulae  ac  circini  benefi- 
eio  inveniri  poflTit.  Sed  contra,  fi  omnes  fint parallelae , 
etiamfi  quaeftioin  quinque  tantum  lineis  propofita  fue- 
rit ; non  poterit  tamen  punctum  C dida  ratione  inveni- 
ri : quia , dum  quantitas  x nufquam  in  iEquatione  repe- 
ritur,  permifTum  non  erit  amplius  pro  illa,  quxj  vo- 
cata fuit , quantitatem  cognitam  afTumere , cum  haec  ea 
ipfa  futura  fit,  quam  quaerere  oportet.  Et  quandoqui- 
dem illa  tres  dimenfiones  habebit , non  poterit  ipfa 
nifi  radicem  ex  Cubica  yEquatione  eliciendo  inveniri. 
Quod  quidem  in  genere  , nifi  ad  id  aliqua  ad  mini-  . 
mum  Conica  fe<ftio  adhibeatur  , fieri  nequit.  Rurfus, 
licet  lineae  ad  novem  ufque  datae  fint , dummodo  non 
fint  omnes  parallelae  , femper  fieri  poteft  , ut  iEqua-  . 
tio  non  altius  quam  ad  quadrato-quadratum  afeendar. 
quare  ipfa  per  Conicas  fediones  refolvi  quoque  femper 
poterit , eo  modo , quem  poftea  fum  explicaturus.  Ac 
denique , licet  habeantur  ufque  ad  1 3 lineas  , efficere 
femper  poflumus , ut  .diquatio  quadrato-cubum  non  ex- 
cedat. Ita  ut  illam  deinde  refolverc  queamus  beneficio 
lineae  , quae  uno  duntaxat  gr.idu  fupra  fecftiones  Coni- 
cas cft  compofita,  quemacimodum  etiam  poft  explica- 
bitur. Atque  hoc  primum  cft  , quod  Wc  eram  demon- 
ftraturus;  fed antequam  ad  fecundum  progrediar,  opus 
eft  ut  in  genere  aliquid  de  curvarum  lineatum  natura 
dicam.  , 
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LIBER  SECVNDVS. 

De  natura  linearum  curvarur», 

VEteces  oprime  confiderirunt , qu6d  Geometri* 
Problematum  alia  fint  Plana  ; alia  Solida  ; alia  A»' 
denique  Linearia;  hoc  eft,  qu6d quaedam  eorum 
coniirui  poffint,  ducendo  tantihn  re<Bas  lineas  & ck-triamrt- 
culos ; cum  alia  conftrui  nequeant  , nifi  ad  minimumj^^'^' 
adhibeatur  Conica  aliqua  fetflio  ; ac  reliqua  denique , 
quin  ad  conftru^onem  eorum  affumatur  alia  quaedam 
linea  magis  compofita. 

Verum  fatis  mirari  non  polium , quod  non  ulteriiis 
progrelli  lineas  hafce  magis  compofitas  in  certos  di- 
ftinxcrinc  gradus ; neque  etiam  plane  capig  , cur  illas 
potius  Mechanicas , quam  Geometricas  nominaverint. 
Etenim,,  fi  dicatur , ideo  id  fuille  fa<5him  , quod  inllru- 
mento  quodam^,  ad  illas  in  plano  deferibendas , uti  opiis 
fit circuli  quoque  & rei^l*  lineae  ob  eandem  rationem 
rcjiciends  cflent : cum  abfque  circino  & regula  , quae  , 
non  miniis  inllrumenta  dicenda  funt , in  charta  deferibi 
non  polTint.  Neque  etiam  ideo , quod  inllrumenta , quae 
deferibendis  illis  inferviunt , utpote  m^is  compofita 
quam  regula  & circinus  , nequeant  elle  tam  exafta : 
#iquandoquidem  ob  hanc  rationem  potiiis  repudiandae 
forent  ex  Mechanica , ubi  tantum  accurata  operis  con- 
venientia, quaeimanuprolicifeitur,  defideratur,  quam 
cx  Geometria,  ubifoltim  fpeiflatur  exa<5la  ratiocinatio, 
quippe  qu*  proculdubio  , tam  hafce  lineas  quam  illas 
concernens , aeque  perfeda  elle  poteft.  Neque  tandem 
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ea  de  cauHa , qubd  numerum  poftulatorum  fuorum  au- 
gere noluerint  ; quodque  contenti  fuerint , modo  lice- 
ret, data  duopunda  rcfti  conjungere  line^i,  atque  ex 
dato  centro  circulum  defcribere , transeuntem  per  da- 
tum pundum:  cum  ulteriiis,  ut dc  Conicis  fe^lionibus 
traclarcnt  , fupponere  veriti  non  fuerint , datum  Co- 
num dato  plano  fccare.  Vbi  fanc  ad  deferibendum  li- 
neas omnes  curvas , quas  hic  introducere  inftituo , nihil 
aliud  fupponere  cflopus:  quam  ut  duarum  pluriunive 
linearum  una  per  alteram  moveri  |x>flTit,  ita  ut  illarum 
interfe(fh*ones  alias  dedgnent;  fiquidem  id  nihilo  diffi- 
cilius mihi  videtur.  Verum  equidem  eft  , quod  fe<5lio- 
nes  Conicas  non  omnino  in  Geometriam  fuam  recepe- 
rint; neque  etiam  nomina,  quae  ufu  approbata  fu  nt , im- 
mutare volo  ; veruntamen  evidens  aamodum  eft  , ut 
mea  fert  opinio , qubd,  fi Geometricum  ccnfeamus il- 
lud, (ut  fieri  folet^  quod  omnino  peifc(ftum  atque  exa- 
(ftum  eft,  & Mechanicum  quod  ejufmodi  non  exiftit; 
atque  GeoAetriam  confideremus  ut  Icientiam,  qux  ge- 
neraliter menfuras  omnium  corporum  cognofeere  do- 
cet, non  magis  ex  ea  excludenda  eruntlines  maxime 
compofitx  , quam  omnium  fimpliciffimx  : fiquidem 
illas , per  motum  aliquem  continuum , aut  per  plures  , 
qui  fe  mutuo  confequantur  , quorumque  pofteriores  k 
prioribus  regantur,  imaginari  poftumus.  Hic  enim  ra- 
tione exaftam  femper  illarum  mcnfurx  cognitionem 
habere  licet.  Verum  enimverb  fieri  poteft,  ut  ferupu* 
Ius,,  quemfibi  Veteres  Geometrx  in  recipiendis  lineisj% 
magis  quam  feftiones  Coiiicx  compofiris,  injecerunt, . 
fuerit , qubd  primx  ,quas  confiderarunt , forte  extiterint 
Spiralis , Quadratrix , atque  fimiles ; qux  revera  non  ni- 
fi  ad  Mechanicas  pertinent , nec  ex  illarum  numero  funt, 
quaS  liic recipiendas  autumo:  quandoquidem  illas  duo- 
bus 
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Tjus  motibus  defcribi  imaginamur,  qui  a fc  invicem  fune 
diverfi , nec  ullam  inter  fe  relationem  habent , quae  exa- 
cte menfurari  polTit.  Nam  licet  poftea  examinaverint 
quoque  ConchoYdem , Cillbidem  , & alias  quafdam ; ta- 
men , quia  forte  illarum  proprietates  non  fatis  perfpe- 
<ftas  habuerunt  , neque  etiam  majorem  earum  quam 
praecedentium  rationem  habuere.  Vel  etiam  videntes, 
quod  nondum  nifi  pauca , quae  ad  Cojiicas  feftiones  per- 
tinerent cognofeerent , & quod  multa  illorum , quae  re- 
gulae ac  circini  ope  perfici  polTunt,  qux  ignorarent,  fu- 
pereflent , crediderunt , non  oportere , ut  materiam  ali- 
quam difficiliorem  aggrederentur.  Sed  quoniam  fpero , 
quod , qui  in  utendo  calculo  Geometrico  , hic  propofi-, 
to,  exercitati  erunt , non  facile  quid  inpoftenim  reper- 
turi  fmt , in  quo  haereant , quod  ad  Plana , & Solida  Pro- 
blemata attinet:  confido,  non  abs  re  fore,  fi  illos  ad  alia 
inveftiganda,  ubi  ipfis  nunquam  materia  fe  exercendi  de- 
futura  fit,  invitem. 

Sunto  lineae  AB,  AD,  AF,  & fimiles,  quas  fup- 
pono  deferiptas  effe  ope  inftrumenti  X Y Z , quod 
compofitum  eftex  pluribus  regulis , ita  junftis , ut , cilm 
illa  , quae  defignatur  per  Y Z , fuper  lineam  AN  im- 
mota manet , angulus  X Y Z aperiri  claudique  poffit ; 
Si,  illo  omnino  claufoexiftente,  puji^la  B,  C,  D,  E, 
F , G , H omnia  in  pun(5him  A cadant  ; Sed  prout 
aperitur , ut  regula  B C , quae  ipfi  X Y in  punfto  B nor- 
maliter adfixa  eft  , propellat  versils  Z regulam  C D , 
quae  fuper  Y Z inceait , faciens  continuo  cum  illa  an- 
gulos reftos ; & rurfus  , ut  C D propellat  D £ , quae 
fimiliter  fuper  Y X incedit , parallela  manens  ipfi  B C ; 
deinde  ut  D E propellat  E F ; E E vero  ipfam  F G ; haec- 
que  denuo  ipfam  GH.  Atque  ita  in  infinitum,  conci- 
piendo femper  alias  atque  alias,  quarum  Iticccfllve  una 

C X alte- 
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aireram  eodem  modo  propellit , 8c  quarum  alix  eoidciri 
perpetuo  angulos  faciunt  cum  Y X,  atque  aliae  cum  Y Z. 

lam  vero  dum  fic  aperitur  angulus  XYZ,  punftum 
B deferibit  lineam  A B,  quae  circulus  eft;  punfla  au- 
tem D,F,H,  ubi  caeterarum  regularum  interfe^iones 
fiunt,  deferibunt  alias  curvas  AD,  A F,  AH,  quarum 
pofteriores  ordine  magis  compofitac  funt  quim  pri- 
ma, haecque  magis  quam  circulus.  VerClm  non  video 
quid  imp^ire  podit , qud  miniis  accurate  atque  di- 
flin^fc  hujus  priiifae  deferiptionem  concipiamus  quam 
circuli , aut  Conicarum  f^tem  fedlionum ; neque  etiam 
quid  impedire  queat , cur  non  fecundam , tertiam  , cae- 
terafque  omnes  , qus  fic  deferibi  pofliint , aeque  bene 
concipiamus  atque  primam  ; nec  per  confequens  cur 
non  omnes  recipiantur  , ut  Geometriae  contemplatio- 
nibus inferviant. 

natu  M-  Poflcm  huc  adferte  pliires  alios  modos  delcribendi 

lineas  curvas , quae  magis  magifquc 
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gradatim  in  infinitum  edent  compofitz;  verum- ut  has 
omnes,  qux  in  rerum  natura  funt,  fimul  comprehen-’’'*» 
dam,  ealque  incerta  genera  ordine  diftinguam : aptius^;, 7- 
quidquam  aflerre  nefeio , quam  ut  dicam,  quodpundla 
omnia  illarum , quae  Geometricae  appellari  poflunt , hoc 
ed,  quae  fub  menfuram  aliquam  certam  & cxadlamca-/»»»^^-» 
dunt,  ncccdario  ad  puneda omnia  lineae  re<dac,  certam 
quandam  relationem  habeant  , quae*  per  aequationem  marum 
^iquam , omnia  puneda  refpicientem  , exprimi  podit. 

Et  quod,  ciim  aequatio  haec  non  ultra  redlangulum  dua- 
rum quantitatum  indeterminatarum  , aut  non  ultra 
quadratum  unius  ex  illis  afeendit  , linea  curva  tunc 
primi  & fimplidlTimi  fit  generis ; ( fub  quo  tantum  Cir- 
culus , Parabola , Hyperbola , & Ellipfis  funt  compre- 
henfae : ) fed  quod  , poftquam  aequatio  ad  tertiam  aut 
quartani  dimenfionem  duarum  , aut  unius  c duabus 
quantitatibus  indeterminatis  afeendit  , ( fiquidem  hic 
duae  ad  relationem  unius  ad  alterum  punftum  explican- 
dam requiruntur)  linea  illa  tunc  (ccundi  fit  generis  ;& 
quod , prout  aequatio  ad  quintam  aut  fextam  dimenfio- 
nem afeendit , illa  tunc  fit  tertii  generis ; & fic  in  infini- 
■ tum  de  aliis. 

Vt  fifeire  cupiam  cujus  generis  fit  linea  E C , quam 
fuppono  deferiptam  efie  per  interfe(dionem  regulae  G L 
& plani  reidilinei  C N K L;  cujus  latus  KN  indefinite 
produedum  eft  versiis  C ; quodque  , dum  movetur  fii- 
pra  planum  deorfum  in  refta  linea,  (hoc  eft,  ut  diame- 
ter ejus  K L perpetuo  applicata  reperiatur  alicubi  li- 
nes B A , utrinque  indefinite  continuatae , ) facit , ut  re- 
gula G L rotetur  circa  punftum  G , quoniam  ipfi  con- 
tinuo fic  admovetur,  ut  fimul quoque  femper  tranfeac 
perpun^um  L : eligo  redam  aliquam  lineam  , veluti 
AB,  Ht  ad  diverfa  ejus  punda  referam  omnia  punda 
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hujus  cnrvz  lin»  C E : deinde  eligo  etiam  puntfhim 
aliquod  in  AB  , veluti  A , ad  ordiendum  abeo  calcu- 
lum. Dico  autem,  me  ucrumque  eligere,  quoniam  li- 


benim  eft  , ‘illa  aflumete  , prout  volumus.-  Nam  lic^ 
plurimi  referat , quo  pa6lo  illa  eligam , ut  aequatio  pof- 
lic  reddi  brevior  & facilior;  tamen . quocunquetanaem 
modo  fumantur  , fieri  poteft  , ut  linea  ejufdcm  gene- ' 
ris  efie  appareat.  Quemadmodum  facile  demonflrari 
poteft. 

lam  vero  ad  libitum  fumens  alquod  pun^m  in  cur- 
va, ut  C , fuper  quod  fuppono  inftrumentum  , quod 
deferiptioni  ejus  infervit , efte  adplicatum , duco  ex  C 
lineam  C B parallelam  ipfi  G A.  Deinde  quia  C B & 
B A du£  funt  quantitates  indeterminatae  & incogni- 
tae, voco  unam^,  & alteram  x.  Porro  ut  inveniam  re- 
lauionem  unius  ad  alteram , confidero  edam  quantita- 
tes cognitas,  quae  hujus  curvae  lineae  deferiptionem  de>^ 
terminant , ut  G A , quam  voco  ; K L,  quam  vo#d  i {Sc 

NLpa- 


Digitizod  by  Googie 


Liber  SecvndvS.  13 
N L parallelam  ipfi  G A, quam  voco  c.  Tum  dico, ut  N L 
eft  ad  LK , vel  r ad  ^ , ita  C B , \dy,  eft  ad  B K , qu*  ideo 

erit  ^ ; ac  proinde  BL^  — b,  8c  ALx  + -^  — 

Denique  ut  C B eft  ad  B L,  vel  jy  ad  — b,  ita  eft 

G A , vel  /T  , ad  L A , vel  at  ii  — ade6  ut , fi 

• ^ 

multiplicem  fecundam  lineam  per  tertiam  , nroduca- 
tur  *J^—ab  , quod  aequale  erit  ATjf eifcili- 

cet , quod  producitut  multiplicando  primam  lineam  per 
ultimam.  Atque  ita  aequatio , quaeinvenienda erat , eft 

hujufmodijy*  co  cy  — a y — ac.  Ex  qua  cogno- 

feitur,  lineam  E C efle  primi  generis,  quemadmodum  a 
ilia  re  ips^  nulla  alia  eft  quim  Hy perbola. 

Qubd  fi  in  inftrumento , quod  ipfi  deferibendae  in> 
lervit , loco  re<ftae  lineae  C N K fumatur  inventa  liacc  Hy- 
perbola  , aut  alia  quaepiam  primi  generis  curva  linea , 
quae  planum  terminet  C N K L ; interfedVio  hujus  li- 
neae & regulae  G L , loco  Hyperbolae  E C , aliam  cur- 
vam deferibet,  quae  fecundi  erit  generis.  Vt  fi  CNK^<^p-»^ 
fuerit  Circulus  , cujus  centrum  L , deferibetur  prima 
Concho'ides  Veterum;  & fi  Parabola  fuerit , cujus  dia- 4-i& 
meter  KB,  deferibetur  curva  linea,  quam jpaulb ante 
dixi  primam  efie  ac  fimpliciffimam  proquxftione  Pap-  mattarih 
pi,  cum  quinque  tantum  lineae  pofitione datae  funt.  Sed 
fi  loco  alicujus  harum  linearum  primi  generis  fumatur 
quxdam  fecundi,  quae  terminet  planum  CNKL,  dc-'^'^ 
feribetur  ejus  ope  alia  tertii  generis  ; aut  fi  quaedam^^^riT 
tertii  generis  fumatur , dcfcriwtur  aliqua  quarti,  & fic 
in  inhiiitum.  Vt  facile  ex  calculo  eft  cognofccre.  Et 
fanc  quocunque  tandem  modo  curvae  alicujus  lineae  de- 
feriptionem  quis  imaginatus  fuerit,  modo  ipfa  ex  illa- 
rum numero,  qiias  Geometricas  voco,  extiterit,  pote- 
rit 
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rit  (cmper  inveniri  aequatio , qui  omnia  ejus  punfta  hic 
ratione  determinentur. 

Caeterum  lineas  curvas , quae  faciunt  ut  aequatio  haec  ^ 
Quadrato-quadratum  adfcendat , ejufdcm  generis  efle 
pono  cun4  illis  , quae  ipfam  tantum  ad  Cubum  perdu- 
cunt. Atque  illas  , au-irum  aequatio  ad  Quadrato-cu- 
bum  adfcendit,  'ejufdem  generis  cum  illis,  quae  ipfam 
tanthnMd  Surdefolidum  perducunt.  Et  fic  de  caeteris. 

Cujus  rei  ratio  eft  , quod  generalis  regula  habeatur  re- 
ducendi ad  Cubum  difficultates  omnes , quae  afeendunt 
ad  Quadrato-quadratum ; &ad  Surdefolidum  omnes  il- 
las , qua:  afeendunt  ad  C^adrato-cubum , ita  ut  magis 

compoficae  cenferi  non  debeant. 

Notandum  autem  eft , quod  inter  lineas  cujufque  ge-  . 
neris  . Ucei:  major  pars  «qualiter  fit  compofita  , ita  ut 
ad  Qonindem  pun^temm  determinationem  forvirc  pol- 
finlf,  -atque  ad  eadem  Problemata  conftruenda;  tamen 
quaedam  illarum  fint,  quae  fimpliciores  exiftant,  qu«- 
que  non  tantam  in  fua  potentia  extenfionem  habeant. 

Vt , inter  lineas  primi  generis , praeter  Ellipfm , Hyper- 
bolam , & Parabolam , quae  aequaliter  funt  compofit* , 
etiam  Circulus  eft  comprehenfus , qui  manifefto  fimpli- 
cioreft.  Et  inter  illas  lecundi  generis,  numeratur  quo- 
que Conchoides  vulgaris , quae  fuam  originem  ex  Circu- 
• lo  ducit ; quemadmodum  & aliae  praeterea  reperiuntur; 
quae,  etiamfi  non  tantam  extenfionem  habeant,  quan- 
* tam  maxima  illarum  pars  , quae  ejufoem  generis  funt , ta- 

men  inter  lineas  primi  generis  poni  non  poflunt. 

Reduftis  igitur  curvis  lineis  ad  certa  genera  , facile 
uai$au  erit  progtedi  in  dcmonftratione  refponfi  , quod  paulo 
ante  dedi  ad  quaeftionem  Pappi.  Primilm  enim  , cum 
fupra  oftenderim , qudd,  quando  tanthm  3 aut 4 lineae  . 
rc<ft«  dantur,  aequatio;  quae  ad  qu»fiaipun(ftadetcrmi- 
23!.^  nanda 
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nanda  infervit,  non  ultra  quadratum  afcendat:  evidens 
cft,  lineam  curvam , inquahjecpundarcpcriuntur,  nc- 
celTario  aliquam  efle  primi  generis  : quandoquidem  hacc 
aequatio  relationem,  quam  omnia  linearum  primi  gene- 
ris pun(Ha  habent  ad  punfta  lineae  redae , explicat.  Et 
quod  , ciim  non  plures  quam  8 lineae  redae  datx  funt, 
aequatio  hxc  tum  ad  fummum  non  ultra  Quadrato- 
quadratum  afcendat , ac  per  confequens  quxfita  linea 
non  nifi  fecundi  aut  inferioris  generis  efle  pofTit.  Et 
quod,  cum  non  plures  quam  ixlinexredxaatx  funt, 
aequatio  tum  non  ultra  Quadrato-cubum  afcendat , ac 
per  confequens,  quxfita  linea  folummodo  tertii  aut  in- 
ferioris generis  exiftat.  Atque  itande  reliquis.  Qiiin 
etiam,  quoniam  datarum  redarum pofitio omrfifariam 
variari  poteft , & per  confequens  mutare  tam  quantita- 
tes cognitas , quam  figna  -h  — ipfius  xquationis , mo- 
dis omnibus , quos  fibi  quis  imaginari  queat : evidens  efl:, 
nullam  primi  generis  curvam  lineam  reperiri  , qux  ad 
hanc  quxftionem  non  fit  utilis , quando  ifl.a  in  4 lineis  eft 
propofita ; neque  ullam  fecundi , qux  ibidem  non  infer- 
* viat,  quando  illa  in  8 lineis  eft  propofita ; neque  etiam  ul- 
lam tertii , quando  illa  in  ix  lineis  eft  propofita.  Et  fic 
de  reliquis. 

Adeo  ut  nulla  curva  linea , qux  fub  calculum  cadit , 
atque  in  Geometriam  recipi  poteft,  reperiatur,  quxibi- 
dem  ad  aliquem  linearum  numerum  non  fit  utilis. 

Sed  oportet  ut  de  his  fpecialiils  agam , atque  rationem 
inveniendi  lineam  quxfitam , cuilibet  cafui  infervientem, 
exhibeam, quando  tanthm  3 aut4linexdatx  funt ; atque  Vu,etm 
eadem  oper^  videbitur,  quod  primum  linearum  curva- 
rum  genus  alias  nullas , prxter  tres  Sediones  Conicas  & 
Circulum , compledatur.  . tjfprtp»- 

Repetamus  itaque  quatuor lineas  AB,  AD,  E F, 

D GH, 
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G H , fuperiiis  datas  , oporteatquc  aliam  invenire  li- 
neam, in  qu^  infinita  reperiantur  pun<?la , quale  eftC, 
unde  fi  ducantur  quatuor  lines  C B , C D , C F , & C H , 
indatis  angulis  ad  pofitione  datas : ut  C B multiplicata 
per  C F tantundem  producat  ac  C D multiplicata  per 

C H.  hoc  eft , pofiti  C B ao^,  C D ao  C F jo 

& CH  GO  < ^ - : aequatio  erit 

X % XX 


® Saltem  fi  fupponamus  quantitatem  e z majorem  quim 
bb  ^ h minor  foret , mutanda  cfient  omnia  figna+ 

& — « . V nde  fi  in  hac  squatione  quantitas^  nulla  fit,  aut 
minor  quam  nihil  ,poftquam  punftum  Cfuppofuimus  in 
ai^ulo  D A G , oporteret  dc  illud  fupponere  in  angulo 

DAE, 
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D A E , aut  E A K , aut  etiam  R A G , mutando  figna 
+ & — , prout  ad  cffc(5him  hunc  requireretur.  Quod 
fi  vero  in  quatuor  hifce  pofitionibus  valor  ipfius^  nul- 
lus reperiretur , indicio  efiet , quaeftionem  cafu  propofi- 
to  cHe  impoflibilem.  Sed  fupponamus  illam  hic  pofli- 
bilem  efle  , & ad  abbreviandum  ejus  terminos  loco 

quantitatum  ^ ~ --  feribamus  zm  , loco 

- * “ tJ-,]  71'-^  ‘ feribamus  ; ficque  habebimus 

yy  ^ 'i-my——  , cujus  iquatio- 

nis  radix  efl;  . 
y yi  m--+Ymm- 

' ^ z.  ’ ^ a * «t* Cgzz 

Rurfus  autem  abbreviandi  caus^  , pro  — -f* 

feribamus  <?,&pro~” — feribamus-^. 

Cum  enim  quantitates  hx omnes datx  ftnt , illas,  ut 
placuerit  , nominare  pollumus.  Atque  ita  habebimus 

y‘X>m — ^x-\-y mm-^ox^—^x X.  quae  longitudo 

eHe  debet  lineae  BC,  relinquendo  AB^  feu  x « inde- 
terminatam. 


Vbi  patet,  (iquzftio  in  tribus  autquatUortantiim  li- 
neis ert  propo/ira , Ibmper  ejufmodi  terminos  inveniri 
poflc;  praeterquam  quod  quidam  ex  illis  interdum  .ab- 
efle  podlnt , fignaque  -4-  & — divcrfimodc  mutari. 

His  pera6tis  , duco  K I parallelam  & aequalem  ip/i 
A B,  ita  ut  ex  B C Tegmentum  auferat  B K,  aequale  ipfi  m : 
quandoquidem  hic  habetur  4-  m ; quod  quidem  alias 
addidilTem  ipfi  B C , ducendo  hanc  lineam  I K ad  al- 
teram partem,  fi  illic  fliiflet  — m\  eamque  nullo  mo- 
do puxidem  , fi  quantitas  m prorfus  defuidet.  Deinde 
duco  I L , ita  ut  linea  1 K Tit  ad  K L , ^icut  z ad  ».  hoc 

D z cft, 
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e(l,ut,  ciiinlKcftx,  KLfit  Atque  hac  radonein^ 

notefcic  edam  rado  , qux  e(l  inter  K L 5c  I L , quam 
pono  eandem , qus  eft  inter  » & <2 : ita  ut , ciUn  K L eft 


I L fit  ^ & facio  ut  puiK?him  K cadat  inter  L & C ; 
fiquidem  hic  habetur  — ubi  alias  L fumpnUem  in- 
terK&C,  fihabuUlem+^.  Neque  omnino duxiflem 

hanc  lineam  I L , fi  ^ defuillet. 
c Hinc  nihil  milii  amplius  rcftare  video  pro  linea  L C 
prster  hofce  terminos  : LC  co  -/«fw  — ~xx. 

Vnde  cognofco,  quod,  fi nulli fuiflent, punftum C re- 
pertum fuiHet  in  linea  re^  1 L ; & h tales  cxtitiUcnt , ut 

inde  radix  extrahi  potuilTet,  hoc  eft,  Sc-xx 

figno 
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iigno  + notatis,  00  fuiH^  zqualis  4/  w , five  etiam 
termini  mm&LOX,  xx  nihilo  fuiflent  squa- 

les , pun<5him  hocce  C in  aliam  reflam  lineam  ceddiflet, 
qus  quidem  inventu  difficilior  non  fuffiet  quam  1 L. 

Sed  fi  hoc  non  fiat , punftum  C reperietur  fempcr  in  ali-  ^ c 
qua  trium  Conicarum  fet^ionum , aut  in  Circulo  , cujus 
una  ex  diametris  fit  in  linea  I L , & linea  L C una  ex 
iis,  qus  ad  hanc  diametrum  ordinarim  adplicantur; 
vel  contra,  LC  erit  parallela  diametro,  ad  quam  illa, 
qus  eft  in  linea  I L , ordinarim  adplicatur.  Nimirum , 

fi  terminus  ^xx  non  reperiatur , erit  Conica  hsc  fc- 

^Uo  Parabola  ; at  vero  fi  denotetur  figno  H- , erit  Hy- 
perbola  ; ac  denique  fi  figno  — , erit  Ellipfis.  Excepto 
tantv^  , dim  quantitas  aam  squalis  quantitati 
fzZy&L  angulus  I LC  redus : quo  calu , loco  Ellipfis 
Circulus  obtinebitur. 

Qubd  fi  hsc  fedio  Parabola  exifiit,  latus  re<fhin»s- 
quale  erit  ^ , diameterque  femper  in  linea  I L.  atque 
ad  inveniendum  pun(5him  N , quod  illius  vertex  eft, 
oportebit  I N squalem  fumere  ; ita  ut  pundum  I 

cadat  inter  L & N , fi  termini  fuerint  -\-mm-\~ox\  aut 
'etiam  , ut  punftum  L cadat  inter  I & N , fi  illi  fue- 
rint mm  — c jc ; aut  denique  ut  N cadat  inter  I & L , 
fi  habeatur  — mm-\-ox.  Sed  nunquam  illic  haberi  po- 
tcft  — mm,co  modo  ,quo  termini  hic  funt  pofiti.  Poftre- 
mo  verb  pun<?hjm  N erit  idem  quod  pundum  I , fi  quan- 
titas»?»» nulla  fit.  Qua  quidem  ratione  inde  facile  eft  ccc 
invenire  hanc  Parabolam  per  Problema  primi  libri 
Conicorum  Apollonii. 

Quod  fi  qusfita  linea  eft  Circulus , aut  Ellipfis , aut 
denique  Hypeibola  , oportet  primo  invenire  pun- 

D 3 aum 
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M,  quod  illius  tentrum  eft , quodque  fcmper  irt' 
linea  redla  I L cadit,  ubi  invenitur,  fumendo  pro 

I M.  Ita  ut , ii  quantitas  o nulla  cft  , centrum  hocce 
cadat  femper  in  pundum  I.  Et  fiquxfita  linea  eft  Cir- 
culus , aut  Ellipfis  , erit  punftum  M ex  eadem  parte 
pundli  L fumendurn  , rclpeftu  punfti  1 , fi  habeatut 
at  fi  habeatur  — ox,  fumendurn  erit  illud  ex  al- 
tera parte.  Sed  contra  inHypcrbola,  fi  habeatur — ox^ 
centrum  illud  fumi  debebit  versus  L *,  & fi  habeatut 
debebit  illud  fumi  versus  alteram  partem.  Poft- 

cafigurx  te<ftum  latus  fumendurn  erit  >/ 
cum  habetur  m m,  & quando  quxfita linea  cftCir- 
_ culus  , aut  Ellipfis  ; vel  etiam  dira  habetur  — m m, 
' & quando  quxlita  linea  eft  Hyperbola.  Vel  denique 

y' — ' "44^"*  quando  quxfita  linea  eft  Circulus, 

aut 
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aut  Ellipfis , & habetur  — vel  etiam  quando  Hy- 

f)crbola , & quantitas  00  major  eftquam  4 w/ , &cum 
labetur  Quod  fi  vero  quantitas  m m non  re- 

pedatur, latus  hocce  redlum  erit  & fi  ojc*  nulla  fit, 

id  ipfum  erit  y Deinde  ad  inveniendum  latus 

tranfVerfufn , debet  inveniri  linea,  qux  fit  ad  hoc  latus 
reftum  , ut  a a z z , nimirum  fi  latus  hocce  D 

reftum  ftatuatur  Y tranfverfum  erit 

~>»V-  Atque  in  omnibus  hifce  cafibus 

feftionis  diameter  erit  in  linea  I M , eritque  L Cuna  ea- 
rum , qux  ad  ipfam  ordinarim  adplicantur.  Ita  ut , fi 
fecerimus  M N xqualem  dimidio  lateris  tranfvcrfi  , at- 
que illam  ex  eadem  parte  punfti  M fumpferimus  qu^  • 
pun6lum  L , habebitur  punciuni  N pro  vertice  ipfius 
diametri.  Vnde  porro  facile  efi:  didam  fcc^ionem  inve- 
nire , per  Problema  Libri  Conicorum 

Apollonii. 

Sed  fi, fedioncHyperbolaexiftcnte, habeatur -4- ww;  e 
& quidem  quantitas  00  nulla  fit,  aut  minor  quam  4 fm\ 
oportebit  ex  centro  M lineam  ducere  M O P paralle- 
lam ipfi  L C , nec  non  C P ipfi  L M , atque  M O xqua- 
lem facere  y ~ ; autetiam  xqualem  w,  fi  non 

reperiatur  quantitas  ox.  Deinde  confiderare  oportebit 
pundum  O tanquam  verticem  Hyperbolx , cujus  dia- 
meter fit  O P , & linea  C P , qux  ad  illam  fit  ordinarim 

adplicata , cujufque  latus  redum  fit 

tranfverfum  verb  y m — Excepto  tantfim 

cum  0 X nulla  cft  ; fiquidem  eo  cafu  latus  redum 

fit 
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fit  f ***?"*  & tranfvcrfum  x Ita  ut  inde  facile  fit  il- 

fx.%. 

lam  invenire  per  3^^  Problema  i”“  libri  Conicorum 
Apollonii. 

Quorum  quidem  dcmonftrationes  perlpicua;  funt. 
Etenim,  fi  componatur  fpatium  aliquod  ex quantitati- 
bus  , quas  refto  & tranfverfo  lateri  aflignavi  , atque 
ftimumt.  etiam  fegmento  diametri  NL,  velOP,  juxta  fenfum 
II»»»,  ix»w».  & 13'«  Theorematum  primi  libri  Conico- 
rum Apollonii , invenientur  iidem  omnes  termini , ex 
quibus  compofitum  eft  quadratum  lineae  C P , vel  C L , 
quae  huic  diametro  ordinarim  eft  adplicata.  Vt  in  hoc 

exemplo,  auferendo  IM,  quae  eft abNM,  quae 

cft^  y 0 0 relinquitur  IN;  cui  fi  addatur 

I L , quae  eft  ^ AT , fit  fumma  N L ; quae  ideo  erit 

i-AT- 

& 
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3^ 

^ + Hxc  awtem  multipU- 

. «ta  pcryV'(?o+4«*/»  quae  eft  figurae  latus  re<ftum  , 


provenit  x Y oo  +.4/»/“- V 00  + 4 fnp 

•^xmm,  pro  reftahgulo.  A quo  Jlufcrendum  cft  fpa- 
tium,  quod  fit  ad  quadratum  cx  NL,  udatus  rc(^um 
ad  datus  tranfvcrfum.  Hinc  cum  quadratum  cx  N L 


{\t  — xx 


nm9m 


M 4 9ff  f . 

— *V'o»+4'»/4 


+4®/.  oponebit  id  ipfiim  divi- 


fx,x. 
MMtmm 


aaj$mm 

Xffiz 


dere  per  aam^^  mulciplicareper  / z.  ;s,  proprerea  quod 
hi  termini  rationem, quae  eft  iriter  latus  tranfverfum  & rc- 


<ftum,  explicant,  fietquc^Ac  at— tiX-\-xY 

~~  — *-^^Voo+^mf+mm.  Hoc  ergo  fr  auferatur  ex 

rccftangulo  praecedenti , invenietur  mm  + ox—^ xx , 
pro  quadrato  lineae  CL;  qux  proinde  una  eft  cx  ordina- 
rim adplicatis  in  Elljpri,  aut  Circulo  , ad  fomentum  dia- 
metri N L. 

lam  vero  fi  datas  omnes  quantitates  numeris  velimus 
explicare,  ponendo,  exempli  gratia,  EAcd  3,AGcoc, 
ABgo  BR,BS30jBE.GBcoBT,CDco4Cr’, 
CFooxCS,  CHcdt  CT,;  & quod  angulus  A B R 
fit  <Ja  graduum;  ac  denique  quod  reiftangumm  fub  dua- 
bus lineis  C B & C F , fit  aequale  recftangulo  fub  duabus 
reliquis  CD  & C H ; (quandoquidem  haec  omnia  data 
requiruntur  , ut  quaeftio  fit  penitus  determinata  ; ) & 
quod  praeterea  A B fit  go  , & C B zoy : invenimus  per 
modum,  fupra explicatum  ^yy  jo  ijy — xy^-i-^x — xx, 

i^'tX+Y  Ita  ut  BK  fieri  de- 

E beat 


E T 


K t M 


m- 

tilltgm- 
dum  fit 
fer  Itc» 

PUtm , {ff 
Solida 
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beat  I , & K L femilTis  ipfius  K I vel  A B.  Cumque  angu- 
lus 1 K L fic  6o  graduum  , angulus  I L K erit  regius*. 
Quoniam  autem  IK.  fcu  AB  vocataeftAC.KLerit  ir,. 
I L vero  A*  y'^;&quantitas,quae  paulo  ante  nominabatur 
z,  erit  r ; qux  autem  a,  erit  V 1 ; quae  m , erit  i ; quae  o,  cric 
4 ;&qux  appellabatur  />,crit , : ita  ut  habeatur  Vpro 
IM,*&  3/ Vpto  NM.  Zt  <\\n\aam,  quaeefti,  hicac- 
c^Aimpzz,  atque  angulus  I L C eft  rectus,  linea  cur- 
va N C invenitur  efle  circulus.  Eodem  modo  reliqui  ca- 
fus  omnes  facile  examinari  pofTunt. 

Cxrerum , quia  xquationes , qux  ultra  Quadratum 
nonafeendunt , omnes  in  eofunteomprehenfe,  quod 
jam  explicavi;  non  folum  Vctenim  Problema  in  3 & 
qlincis  hic  penitus  ad  finem  perdudlum  efl;  fcd etiam 
Etratt»  illud,  quod  ad  id,  quod  Solidorum  Locorum  Compo- 
^^^■fitionem  vocabant,  pertinet  ; adeoque  etiam  locorum 
F Planorum  , cura  illa  in  Solidis  contineantur.  Qiiippc 
haec  loca  nihil  aliud  funt , quam  cum  in  quaeftionc  ali- 
qua eft  inveniendum  punftum,  in  qua  una  deficit  con- 
ditio , ut  ipfa  prorfus  fit  determinata.  Qiicmadmodum- 
in  hoc  exemplo , ubi  omnia  ejufdem  linei  puncta  pro  co 
accipi  poifunt  , quod  cft  quxfitum.  Etenim  lincA  illil 
exiuente  re<ft&  aut  circulari,  locus  vocatur  Planus.  At 
fi  illa  eft  Parabola , vel  Hyperbola , vel  hllipfis , tum  lo- 
cus ille  nominatur  Solidus.  Quotiefeunque  autem  id 
evenit , poteft  perveniri  ad  aequationem , ‘qui  duas  quan- 
titates incognitas  continet  , quique  alicui  ex  illis  , 
quas  jam  refolvi , fimilis  exiflit.  Quod  fi  ver6  linea, 
qui  fic  quifitum  punftum  determinat , uno  gradu  ma- 
gis quamfeftiones  Conici  fit  compofita , ipfam  eodem 
modo  locum  Surfblidum  appellare  licebit  , atque  ita 
o de  citeris.  At  vero  duabus  conditionibus  deficienti- 
bus ad  hujus  pun(Jli  determinationem , locus , in  quo  il- 
lud. 
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lud  reperitur,  fupcrficies  eft,  qusc  fimiliter  aut  plana  , aut 
fphscrica,  aut  magis  compofita  efle  poteft.  Verum  fum- 
musfcopus,  quem  Abi  in  hac  materia  Veteres  prxAxere , 
fuit,  ut  ad  Solidorum  Locorum compoAtionem perve- 
nirent; EtveriAmile  eft,  bmne illud,  quod  Apollonius 
de  Conicis  fe«ftionibus  feripAt , c6  tantum , ut  illam  inda- 
garet, refpexifte,  • 

Prztcrca  apparet  etiam  , illud  , quod  pro  primo  li- 
nearum curvarum  genere  fumpA,  non  pofte  alias  ullas, 
praeter  Circulum, Parabolam , Hyperbolam , & EllipAm 
comple<fti.  Quod  quidem  id  omne  eft,  quod  demonftra- 
re  fufccperam. 

Quod  A Veterum  quaeftio  in  y lineis  eft  propoAta , 
qux  omnes funt  parellelae;  evidens  eft,  quxnrumnun-^^"** 
eftum  femper  in  linea  recfta  fore.  Sed  A in  y lineis*ro- 
poAta  fuerit,  ita  ut 4 illarum  Ant  parallelx  , & qux 
quinta  ad  angulos  rcdosfecentur;  tum  etiam,  utlinex^r#- 
omnes  a quxAto.  punefto  ad  angulos  re(ftos  illis  occur* 
rant;  ac  demum  ut  parallelepipedum  ex  tribus  lineis  ita 
du(ftis  ad  tres  cx  iis , qux  parallelae  Aint , At  xquale  pa- 
rallelepipedo  ex  duabus  ad  reliquas  du<ftis , & ex  tertia 
quadam  data  linea : ( qui , ut  videtur , poft  praecedentem  imu  tfl 
fimpliciffimus  cafus  eft,  quem  quis  concipere  poteft :) 
puneftum  quxAtum  cadet  in  lineam  curvam , qux  motu 
Parabolx  deferibitur  , quemadmodum  fuperius  eft  ex- 
plicatum. 

Sint , exempli  grati^i , datx  lineae  AB,IH,ED,GF, 

& G A ; & Oporteat  invenire  punftum  C ; ita  ut , ducen* 
doCB,CF,CD,  CH,&CM  ad  angulos  reftos  ad  po- 
Atione  datas , parallelepipedum  cx  tribus  C F , C D , & 

CH  compoAtum , Ac  aequale  parallclepipedo  compoA- 
ro  ex  duabus  reliquis  C B,  CM,  & tertia  data  linea, 
qux  Ac  A I. 

E X Pono  • 
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PonoC B co^,  CM  oo  , AI  velA  EvcIGE 
ita  ut.exiftcnte  pundo  C inter  lineas  A B & D E,  habeam 
C F Go  i/a— j»,CD  co  <a— oo^-4-<2;  &mul- 
tiplicando  hafce  tres  in fe  invicem,  habeam^ — 

j aequale  produco  trium  reliquarum , que^ 

cHaxy. 

Poli  haec  confidero  lineam  curvam  C E G. , quam 


imaginor  deferiptam  ede  per  interfc^lionem  Parabolae* 
C K N , interea  dum  movebatur  in  linea  re<fta  A B , at-, 
que  fecabatur  a.  regula  G L,  rotata  circa  pundum  G, 
i^perque  traofeunce  per  punctum  L , in  plano.  Para- 
bolae. 
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bolac.  Et  facio  K L co  , latusque  principale , hoc  eft. 
quod  ad  axem  Parabolx  pertinet , itidem  zquale  , G A 
vero  30  X <2 , CB  feu  M A-  30  ^ & C M feu  A B 30  Af. 
Deinde  propter  fimilitudinem  triangulorum  G M C & 
CB L , G M feu X A — y eft  ad  MC  feu  at , ut  C B feu 

^adBL,  qux  ideo  eft  Unde  cum’LK  fit  BK 

cma — * feu ^ -Dcuiquc,  quoniam  ea- 

dem  B K , qu2C  diametri’  Parabolje  elbfcgmentum',  fe  ha- 
bet ad  - B C , quae  ipfi  ordinatim  eft  adplicata , ut  B C fe 
habet  ad  latus  redtum , quod  eft  a:  calculus monftrat, 
qubd^’  — X ayy — a ay^^za^  aequabitur  ax y y & per 
confequens , quod  pun<ftura  C erit  illud , quod*  quaere- 
batur. Quod  quidem-,  ubicunque  libuerit , in  linea 
G E G afiumi  poteft"i  vd  etiam  in  ejus  adjunfta  c E G r, 
quae  eodem  modo  defcribitur,  praeterquam  quod  Para- 
bolae .vertex  versus  alteram  partem  vei^^at;  vel  denique 
in  earundem  oppofitis  N I « I O , quae  per  interfectio- 
nem , quam  linea  G C facit  in  adtera  Parabolae  latere 
K N , deferibuntur. 

lam  vero  etiamfi  datae  parallelae  A B , I H , E D , & 
G F non  aequaliter  inter  fe  diftantes  effent  , nec  G A 
ipfas  ad  reftos  angulos  fecaret  , neque  etiam'  lineae  a 
punClo  C ad  eafdem  duCtae  ; tamen  non  miniis  hocce 
punCtum  G reperireturlemperin  linea  curva,  qu&ejuf- 
dem  eflet  naturae.  Qiicmadmodum  id  etiam  aliquando 
contingere  poteft , lic«  nullae  ex  datis  lineis  fint  paral- 
lelae. ^ quando  ita  quatuor  parallelx  funt  , & quin- 
ta eafdem  lecans;  & quidem  parallelepipedum  ex  tri- 
bus, i quxfito  punCto  duCtis,  quarum  una  fuper quin- 
tam cadat,  & alixdux  fuper  duas  ex  parallelis , aeque- 
tur parallelepipedo  fub  duabus  ad  duas  reliquas  paral- 
lelas , & tertia  quadam  data  linea  : punCtum  quxfirum 
. , E 3 repe^ 
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rcpcrictur  in  linea  curva,  quae  alterius  erit  naturae.  IciH- 
cerinuna , cujus  omnes  oi^inatim  adplicatae  ad  diamc* 
trum-  aequales  funt  ordinarim  adpUcacis  ad  diametrum 
fcL^nis  Conicae  , cujufquc  fegmenta  diametri  inter 
verticem  & ordinarim  adplicatas  inicrje<fta  , eandem  ra- 
tionem Irabenc  ad  datam  aliquam  lineam , quam  hxc  ipla 
ad  fimilia  diametri  fegmenta  feftionis  Conicx,  quibus 
tlls  linex  ordinatim  funt  adplicatx.  Neque  affeverare 
aufim,  hanc  lineam  «onfimpliciorem  eflcprxccdcnti; 
quam  tamen  pro  prima  fumendam  putavi  ; propterca 
quod  deferiptio  ejus  ac  calculus  aliquo  modo  fint  faci- 
liores. 

(^od  ad  lineas  attinet  , qux  reliquis  cafibus  infer- 
viunt,  non  immorabor  iis  per  fpecies  diftinguendis,  ne- 
que enim  omnia  dicere  fufccpi;  Sed  quia  modum  inve- 
niendi inhnita  punifla , per  qux  nranllre  debent , expli- 
cui , fimul  modum,  quo  deferibendx  funt,  me  fatis  often- 
difle  puto. 

proinde  non  c re  fuerit , hic  confiderare  , ma- 
m gnum  eile  diferimen , inter  hunc  modum  inveniendi  plu- 
rapunfta,  addeferibendam  aliquam  curvam  lineam , at- 
mJL-  que  ilium , quo  utimur  in  deferiptione  Spiralis  & fimi- 
lium.  Quandoquidem  hoc  pofteriore  modo , non  in- 
differenter  omnia  ‘quxfitx  linex  punfta  inveniuntur, 
ntnui»  fcd  tantum  ea,  qu3q3er  menfuram  aliquam  fimplicio- 
rem  determinari  poflunt , quam  eft  ea  , qux  ad  illam 
componendam  requiritur.  Atque  ita  proprie  loquendo 
nullum  ex  ejus  pun<5lis  invenitur,  hoceu,.  nullum  eo- 
rum , qux  ipfi  ita  propria  funt , . ut  non  niff  per  illam  in- 
veniri poffTint.  Sedecontia  nuUum  habetur  pun<^m  in 
lineis  , qux  quxdioni  propofitx  inferviunt,  quod  non 
inter  illa , qux  modo  fupra  explicato  determinantur , in- 
veniri queat.  Cum  autem  modus  deferibendt  lineam 

• curvam, 
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curvam,  indifferenter  plura  ejus  pun(?la  inveniendo,  ad 
illas  tantiim  fe  extendar  , quae  itidem  per  motum  ali-  • 
quem  ordinatum  & continuum  deferibi  poffunt  , non 
erit  is  omnino  a Geometria  rejiciendus. 

Quemadmodum  non  magis  etiam  ex  ea  rejiciendus 
cft  modus,  in  quo  filo  feu  chordi  complicatfl  utimur, 
ad  determinandam  fummam  vel  differentiam  duarum 
pluriumve  linearum  rectarum  , quae  a quolibet  quacfitae 
curvae  puncto  duci  poffunt  ad  certa  quaedam  alia  pun<5la  , ibidem  n~ 
vel  lineas  in  certis  angulis , ficutin  Dioptrica  fecimus, 
ad  explicandam  ^illipfm  & Hypcrbolam.  Nam  licet  in"^  * 
Geometria  nullae  lineae,  quacclv)rdis  ffmilcs  videntur, 
hoc  eft , quae  modo  redae , modb  curv*  funt , recipi  pof- 
fint ; (cum  ratio , quae  inter  redas  & curvas  exiffit , non 
cognita  fit,  nec  etiam  ab  Iwminibus  (ut  arbitror)  co- 
gnofei  queat;  nihilque  inde,  quod  exadiim  atque  cer- 
tum eft  , concludere  poffimus : ) Tamen , quia  non  aliter  . 
chordis  iliis  in  didis  conftrudionibus  utimur,  quam  ut 
carum  beneficio  lineas  redas  determinemus , quarum 
longitudo  exadecognofeitur,  efficercjioc  non  debet  ut 
rejiciantur. 

lam  verb  ex  hoc  folo  , qu6d  fcitur  relatio  , quam  H 
omnia  lineae  curvae  punda  habent  ad  punda 
neae  redae , modo  illo , quem  fupra  explicavi ; facile  quo-  dtmtm- 
que  eft  invenire  relationem , quam  habent  ad  omnia  alia 
punda  & datas  lineas:  atque  exinde  cognofeerediame- 
tros,  axes,  centra,  aliaisque  lineas,  & punda,  ad  quae  una- 
quaeque  curva  linea  relationem  habebit  fpecialiorem  ciatji^^e 
vel  ftmpliciorem  quam  ad  alia:  atque  ita  imaginari  di-"/^»»*- 
verfos  modos  ill.is  deferibendi  , ex  quibus  faciliores 
eligi  poffunt.  Immo  vero , poteft  quoque  ex  hoc  folo 
inveniri  propemodum  omne  id,  quod  determinari 
teft , atque  ad  fpacii,  quod  comprehendunt,  magnitudi-  fw-aaii. 


nem 
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(ynniam  ncfTi  fpc(?Vat : Ita  Ut  fioii  opvls  Tit  dc  his  agere  apcrtiils. 

£t  denique  quantum  ad  omnes  reliquas  proprietates , 
£r«/,y*^quas  lineis  curvis  attribuere  poflu mus , ipfz  tanrummo- 
do  ab  angulorum  , quos  cum  certis  quibufdam  aliis  li- 
ncis  efficiunt,  amplitudine  dependent  Sed  fi lineae re- 
pofiint , quae  illas  in  pundis , ubi  aliae , cum  qui- 
bus  angulos  faciunt , quos  menfurare  volumus , ipfis  oc- 
currunt,  fccent  ad  angulos  reftos,  vel,  quod  ni'c  pro 
* eodem  haberi  volo  , quae  earum  contingentes  fecent : 
magnitudo  horum  angulorum  non  erit  inventu  diffici- 
• Mior,  quam  fi  aduabus  reftis  lineis  coftiprehenfi  cflent. 
Atque  ideo  confidam  , me  expofuific  hic  omnia  illa, 
qu2  pro  curvarum  linearum  clementis  requiruntur  , 
poftquan\  generalem  modum  ducendi  re^fas  lineas, 
qu2  eas  ad  reftos  angulos  in  quibufvis  ipfarum  punftis 
Iccent,  oftendero.  Nec  verebor  dicere , Problema  hoc, 
non  modo  eorum,  quae  fcio,  utiliffimum  & generalifli- 
mum  efle  ; fed.etiam  eorum  , quae  in  Geometria  feire 
uijquam  defidcraverim- 

K , • Sit  C E line-a  cuiv 

ya , oporteatqCie  per 
pundum  C regiam 
lineam  ducere  , fa- 
cientem cum  ipfa  an- 
gulos reftos. 

w,vtl  ^ - Suppono  rem  tanquam  jam  faftam , lineamque  quac- 
^rrn^^fitam  effe  CP,  quam  produco  ufque  adpunaumP,  ut 
occ\itt3^t  reaae  G A , quam  (uppono  illam  eflc,  ad  cu- 
jus  punaa  referenda  funt  punaa  omnia  lineae  6 E ; ita 
ut  faciendd  M A fcu  C B zoy,  & CM  feu  B Aco  Jf, 
habeam  aequationem  aliquam  , quae  mihi  relationem, 
quae  eft  inter  x explicet.  Deinde  facio  P C co  x, 
&PAx‘i',fcu  PMco  v—y.  Vnde  propter  triangu- 

lun» 
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Ium  re([langulum  PMC  invenio  j-/,  quodeft  quadra- 
tum bafis  , aequale  xx-^w — xv y^yy ^ quadratis 
duorum  laterum  , hoc  eft , invenio  x 30  |/jx — w-\- 
xvy—yy,2Miyzov — y ss — xx.  Cujus  aequationis 
ope  aufero  ex  aequatione  altera , (quae  mihi  relationem 
explicat,  quam  punfta  curvae  C E habent  ad  pun^a  re- 
<5lae  G A ) alterutram  c duabus  quantitatibus  indeter- 
minatis X vel Quod  quidem  facile  eft , fi  ubique  pro 
X ponamus  y ss-vv-^  x '^y7~yy  ♦ & quadratum  hu- 
jus fummae  pro  xx, 
&ejus  cubum  pro  jf’, 
&ita  porro;  fi  fuerit 
X , quam  tollere  ve- 
limus ; aut  fi  fuerit 
ponendo  ejus  loco 
•V — y S S — XX  , & 
quadratum , cubum- 
ve , &c.  hujus  fum- 
mae.loco^^,  aut^, 
&c.  Ira  ut  inde  fem- 
per  reftet  aequatio , 
in  qua  non  nifi  una 
habeatur  quantitas 


indeterminata  x , vel  v. 

Quemadmodum  fi  C E eft  Ellipfis  , in  qua  M A ^ 


Extm- 


fit  fegmentum  diametri  ad  quam  C M fit  ordinatim 
adplicata  , quodque  pro  latere  rc<fto  habeat  r;  pro;wO;>#. 
tranfverfo  autem  q : fiet  per  1 3 ''»»’ Theorema  i*'  li- 

bri  Conicorum  Apollonii  -xx  zory — ~yy>  V nde  *tol- 

lendo  JCAT.reftabitxx — vv-^xvy—yy  oo  ry ^,vel 

+ iequale nMo. 
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41  Geombtr.1^ 

Prxdat  enim  hoc  locoica  totam  fummam  confukra- 
re , quam  unam  ejus  partem  alteri  parti  adzquare. 

Eodem  modo  , (t 
C E fit  curva  linea , 

Ser  motum  Parabolx 
efcripta , ut  fuperiils 
fuit  explicatum  , 8i 
pro  G A ponatur 
pro  K L , Ci&dpTo  la- 
tere re<?lo , pertinente 
ad  Parabolz  diame- 
trum K L : aequatio 
explicans  relationem, 
quaeeft  interAr&^,  e- 

o.”E qua apferendo y, habebitur —hy 
-^cd^-¥bcdJ^dy  vy—yy.Woc  eft, 

ordinando,  aequationem  ope  multiplicationis  > prodibit 

+ J +dJvvj 

Atque  ita  de  aliis. 

Quinetiam  , licet  pun<fh  lineae  curvz  ad  punifla  li- 
neae regiae  fefe  eo,  quo  dixi,  modo  non  haberent;  fed 
alio  quolibet , quem  fibi  quis  imaginari  poflet ; poterit 
tamen  nihilominus  icmper  aequatio  ejufmodi  inveniri. 

Quemadmodum  fi  C E eft  linea  , habens  ejufmodi 
relationem  ad  tria  punifta  F , G , & A , ut  lineae  reftae,  ai 
quolibet  ejus  punao , ut  C , .id  punftum  F duiftae , ex- 
cedant lineam  F A , quantitate  aliqua , quae  datam  habeat 
rationem  ad  quantitatem  , qui  G A excedit  lineam , 
quae  ab  eodem  punifto  C ducitur  ad  pun(5him  G ; fa- 
cio GAco^,AF  Xf,  fumendoque  pundum  C ad  li- 
bitum 
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bitum  in  cur- 
va, fuppono, 
quantitatem , 
qu&C  F fupc- 
rat  F A , e(Tc 
ad  illam,  qui 
G A fuperat 

G C,  ficut  <^adf:  ita  ut  fi  prior  illa  quantitas  indeter- 


minata vocetur  z , FCfitc  + ;z,  GC  vero  b — 

ii 

Deinde  ponendo  M A ao  jy,  G M erit  ^ — jr,  & FM 
& quandoquidem  triangulum  CMG  redangu- 
lum  eft,  n auferam  quadratum  ex  GM  a quadrato  ex 
GC,  relinquetur  quadratum 

1 by  —yy.  Non  fecus  , fi  1 quadrato  ex  F C auferam 
quadratum  ex  F M , relinquetur  itidem  quadratum  ex 
C M in  aliis  terminis,  videlicet  zz-^-lcz — 2 cy^—yy, 
V nde  cum  hi  termini  procedentibus  fint  aequales , oflen- 

dunt  > feu  M A fore  Ac 

proinde,  fubflituendo  hanc  fummam  loco  y in  quadrato 
ex  C M , invcnictur,illud  exprimendum  ede  hifce  termi- 

nT+TTd -yy- 

Porro  fuppono , lineam  reftam  P C occurrere  curvo 
C E ad  angulos  re^fos  in  pun^lo  C , faciendoque  P C 
00  J , & P A oo  x; , ut  ante,  P M erit  v~—y ; habebiturque 
propter  triangulum  rc^angulum  PCM,  ss  — vv 
X V y-^yy  pro  quadrato  ex  CM.  Vbi  fi  rurfus  pro^ 
fubftituamus  fummam  ipfi  aequalem  , exurget 

-^xbtddz-^xbtdez^^-xcddvz — ibdtvz  — bdds3  -^rbddv 
^ b dd^cte'^  ttv-^ddv 

tdd$t-\rcddvv  30  0,  proaequatione,quamquorebamus. 

Poftquam  igitur  invenimus  talem  aequationem,  non 
ca  utemur  ad  cognofeendas  quantitates  x ,y , vel  z , quo 

F 1 hic 
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liicdatxfunt,  quia  puiufHim C ed  datum,  fed  ad  inve- 
niendam quantitatem  vel  j*  , qux  quatfitum  punctum  P 
determinant.  In  quem  finem  confiderari  debet:  fipun- 
^ ftum  P tale  cft,  quale  defideratur,  quod  circulus , cu- 
jus id  ipfum  eft  centrum  , quique  per  pun^lum  C tranfit, 
tangat  ibidem  curvam  lineam  C E , nec  ipfam  fecet.  Sed 
quod , fi  idem  pun^lum  P propii^  aut  remotim  fumatur 
^ pundo  A , quam  oportet , circulus  hic  non  foldm  in 
punfto  C , fed  etiam  neceflario  in  alio  quodam  pundlo 
^ curvam  C E fit  fefturus. 

Deinde  confiderandum  quoque  eft , quod  , quando 
hic  circulus  lineam  curvam  C E fecat,  aequatio , perquam 
quantitas  .v  vel^ , vel  quaedam  alia  fimilis  quaeritur , fup- 
ponendo  P A P C efle  cognitas , neceflario  duas  conti- 
neat radices  , quae  funt  inaequales.  Nam  fi  , exempli 
gratii , circulus  ivciCbcet  curvam  C £ , in  puneftis  C & E , 
ac  ducatur ' E Q^paraliela  ipfi  C M : nomina  quantita- 
tum indeterminatarum  x y aeque  bene  convenient 
lineis  E & Q^A , atque  ipfis  C M & M A , exiftente 
P E aequali  P C , propter  circulum.  Adeo , ut  quaerendo 

lineas  E & Q^A,  per 
PE  & P A , (quae  tan- 
quam  cognitae  fuppo- 
nuntur)  eandem  habi- 
turi fimus  aequationem, 
quam  fi  quaererentur 
CM&MAperPC& 
VA.  Vnde  liquido  con- 
flat, ipfiusjf,velj>,  vel 
alterius  cjufmodi  quantitatis , quam  fuppofuerimus , va- 
lorem , in  hac  aequatione  fore  duplicem , hoc  eft , aequa- 
tionem duas  admiflliram  radices  , quae  funt  inxquales; 
' quarum  quidem  una  futura  eft  C M , & altera  £ Q , fi 

fue- 
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fuerit  X , quam  quxrimus  T aut  quarum  una  futura  efl 
M A , & altera  (^A , fi  fiieri^ , quae  quaeritur.  Verum 
equidem  efl; , quod , cum  punaum  E non  adeandem  cur- 
vae partem  reperitur  cum  punfto  C , una  tantum  duarum 
harum  radicum  fit  vera , & altera  inverfa  feu  minor  quam 
nihil:  fed  quo  haec  pun^la  C&E  fibi invicem funt pro- 
piora , eo  quoque  differentia  inter  radices  hafce  erit  mi- 
nor, quaedenique  omnino  inter  fe  aequales  futuraefunt, 
fi  bina  haec  pun(5la in  unum puiK^um  cadant;  hoceft,  fi 
circulus , qui  per  C tranfit , curvam  C E ibidem  tangat , 
nec  omnino  fecet. 

Praeterea  confiderandum  eft , quod  aequatio , in  qua 
duae  funt  radices  aequales,  neceflario  eandem  formam  ha- 
beat , ac  fi  in  fe  ipfam  multiplicetur  quantitas , quam  ve- 
lut  incognitam  lupponimus , multata  quantitate  cogni- 
ti fibi  a:quali  : & deinde  haec  ultima  fumma  , fi  non 
tot  dimenfiones  habet,  quot  praecedens , rurfus  per  aliam 
fummam  multiplicetur,  totidem  , quot  alteri  defunt, 
dimenfiones  habentem  , fic  ut  feparatim  aequatio  in- 
ter fingulos  unius  atque  fingulos  alterius  terminos  ha- 
beri pofllt. 

Vt,  exempli  causi , dico,  primam  aequationem fupra 


inventam,  nimirum: ean- 
dem formam  liabituram  > quam  illa,  quae  producitur, 

faciendo  e aequalem 

? atque  multiplicando 

y — e in  fe,  unde  exfur- 
gityy-xey-^ee;it3i 
ut  feparatim  fingulos 
earum  terminos  inter 
fe  comparare pofflmus,ac dicere: qu6d,pofl:quam  primus 
terminus,  qui  in  utraque  aequatione  plane  idem 

F 3 eft, 


P M 
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eft,  fccunchis,  qui  in  una eft  (itatqualis  fecun- 

do alterius, qui  eft— x e y.  Vnde  quxrcndo  quantitatem  v, 
qu*  quantitatem  lines  P A defignat, invenietur  vzoe— 

^ e + 7 r.  vel  quia  e squalem  ruppofuimus  ipfi  y , habC' 
bitur  V coj  — ^ i Non  fecus  inveniri  quoque  pof- 


fet  / per  tertium  terminum  ee  05  ^ ; fcd  quia 

quantitas  v fatis  determinat  pun<ftum  P , quod  Iblum 
quaerebamus , necefte  non  critulteriusprogredi. 

E^dem  ratione  fecunda  squatio  mperii!is  inventa ; 
nempe, 


— itj')  — T-opim  1 

^ 3 j^-ddvv^ 


—ibbcA 


xbccidj-\‘bbcciit 


eandem  debet  h.ibere  formam , quam  fumma , qu*  pro- 
ducitur multiplicando  — iey-\~ee^t 

quseft 
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ita  ut  ex  binis  hifce  squationibus  alias  fex  eliciam, qus  ad 
inveniendas  fex  quantitates  f,g,h,k,v,&s  inferviunt. 

V nde  facile  eft  intelligere  , quod , cujufcunque  gene> 
ris  linea  curva  propofitaefle  poftit,  totfempcrhoc  pro- 
cedendi modo  aquationes  refultent , quot  quantitates 
incognitas  fiipponere  coafH  fuerimus.  Veriini  ut  ordine 
aequationes  hafce  disjungamus  , tandemque  quantita- 
tem t;  (qua  quidem  ea  fola  eft,  qua  indigemus,  & cujus 
occafione  cactera  quaruntur)  inveniamus;  oportet pri- 
m6  per  fecundum  terminum  quarere/,  primam  quan^ 
titatum  incognitarum  ultima  fumma  , invenieturque 
/ao  xe— aA 
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Deinde  per  uldmam  quzrenda  eil  k , ultima  quan< 
titatum  incognitarum  ejufdem  fummae , fitque  h co 

bbccdd 

1 1 

Porr6  per  tertium  terminum  auferenda  eft/,  fecun- 
da quantitas, & fitgg  od  ^ee—^te—ic b dd. 
Denique  per  penultimum  invenienda  eft  h , penul- 

tima  quantitas , & fit  A’  co  Atque  ita 

eodem  ordine  ulquead  ultimam  progrediendum  eflet, 
fi  plures  ejufmodi  quantitates  in  eadem  fumma  ha- 
berentur ; flquidem  hoc  eodem  femper  modo  fieri  po- 
teft. 

Prxterea  per  terminum , qui  in  hoc  ipfo  ordine  fequi- 
tur , atque  iwc  quartus  cft , oportet  inveftigare  v , & fit 


bhet 
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vel , ponendo  y loco  e , quas  ipfi  e<l  squalis , habebitur 

V30  Hl  — _ ii!! 0-1/0. iii -1-  ~ 
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pro  linea  AP. 


Simi- 
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Similiter  quoque  tertia  scquatio,  quae  cft 

^i.bcidx.—  xbciet.  — tcidvx.—  xkdevK.—bdisi-^ii<V>o-~ 

^ ^ ' bdd^^ctt^  t!v 

^cddst^cddvv  ^ eandem  formam  habet,  quam 

zz—xfz  +/’,  fupponcndo  f «qualem  z : ita  ut  obti- 
neatur rurfus  aequatio  inter  — a /,  vel  — xz8c 
±^dd~-xbcd,-xcddv-xb^  cognofciturquati- 

bdd+ctt-b-tiv—ddv  ° ^ 

^ _.r  bcdd—bcdt  + bddz-{-tttz 

titatemvfore  • 

Ideoque  fi 
componamus 
lineam  A P ex 
fumma , 

i V ipfi  V aequali, 

F A"'  M F O cujus  quanti- 

tates omnes 


funt  coertitae , atque  a punflo  fic  invento  P regiam  li- 
neam ducamus  versils  C , fecabit  ipfa  ibidem  curvam 
C E ad  angulos  reftos.  Quod  faciendum  erat.  Nec  vi- 
deo quid  impedire  pofiit , quo  miniis  Problema  hoc  eo- 
dem modo  ad  omnes  lineas  curvas , quae  fub  calculum 
aliquem  Geometricum  cadunt,  extendatur. 

Et  quidem  quod  ad  ultimam  fummam  attinet , qus 
pro  libitu  fumpta  efi  ad  implendum  dimenfionum  nu- 
merum alterius  iummae , quando  in  illa  quaedam  dimen- 
fiones  defunt , quemadmodum  paulo  ante  fumprimus 

, operae  pretium  elt  ut  ad- 
vertamus, figna-h&  — talia  ibi  fupponi  pofle^  qualia 
quis  voluerit , nec  propterea  lineam  feu  A P diverfam 

inveniri , ut  facile  experienti  conflabit.  Si  enim  dc- 
monflrandis  Theorematis  omnibus , quorum  hic  men- 
tionem aliquam  facio , immorarer,  conferibendus  mihi 
eflet  liber  multb  major , quam  quidem  mihi  cflet  ani- 


mus. 
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mus.  Attamen  obiter  vos  monere  volo , quod  inventio 
hsc  fupponendi  duas  ejufdem  forms  xquationes  , ad 
comparandum  feparatim  omnes  terminos  unius  cum 
omnibus  terminis  alterius,  ut  inde  ex  una  fola  nafcan* 
tur  plures  aliae , (cujus  liic  exempla  vidiftis, ) infinitis  aliis 
Problematis  infervire  pofTit , neque  una  ex  minimis , 
methodi,  qua  utor,  cxiftat. 

Non  adjungo  conftruftiones , 'fecundum  quas  contin- 
gentes , five  perpendiculares  quaefitz  , poft  calculum , 
quem  jam  explicavi , funt  ducendae : quandoquidem  illae 
femper  facile  inveniri  pofTunt;  etiamfi  ahquiifaEpe  indu- 
ftri^ , ut  breves  atque  fimplices  reddantur , opus  fit. 

V t , exempli  causa , fi  CE  cft  prima  Conenoides  V e- 
terum , cujus  G fit  Polus,  & A B regula , cujus  ope  dufta  n 

Extm- 
ptum  cm- 
firuBienis 
bujui  Pr$- 
bltmMtis 
in  Cin- 
(btide. 


eft ; adeo  ut  lineae  omnes  rci^lae , quae  tendunt  versiis  G , 
‘atque  intra  curvam  CE,  & re<Jlam  AB  continentur, 
. G (ut 
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(utE  A&C  L)  fibi  invicem  fmt  gcqualcs:  Veltmufquc 
rertam  lineam  ducere  C F , quae fecet  hanc  Conclioidcm 
in  dato  pundo  C ad  angulos  re(5los  : Quaerendo  juxta 
methodum,  a nobis  expofitam,  in  linea  AB  punAum, 
per  quod  difta  linea  C F tranfire  debet , incidemus  in 
calculum  , nullo  praecedentium  breviorem  ; & nihilo- 
minus conftrudio  inde  elicienda  valde  brevis  cft.  Opor- 
o tet  enim  duntaxat  in  linea  recta  C G fumere  C D aequa- 
lem C B , quae  pcrpendiculauriter  cadit  in  B A , & deinde 
ex  punfto  D ducere  D F , parallelam  G A , ac  aequalem 
L G : qu3i  ratione  habebitur  pundum  F , per  quodquae- 
fita  linea  C P cft  ducenda. 

Exfr,ca-  Caeterum  ut  fciatis  , confiderationem  curvanim  li- 
tmr  lent-  ncatum , hic  propofit.irum , non  carere  ufu , & quod  il- 
lae  diverfas  habeant  proprietates , qux  nulla  ratione  ce- 
dunt  proprietatibus  fe^tionum  Conicarum  , libet  prac- 
optuM  tcrea  fiic  fubjicerc  explicationem  certarum  quarundam 
Ovalium,  quas  ad  Catoptricac  & Dioptricx  Theoriam 
utiliftimas  elTc  videbitis.  Modus  autem  quo  illas  deferi- 
bo , talis  eft. 
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fccantibus  in  pun<flo  A , ad  quoslibet  angulos , fumo  ad 
arbitrium  in  una  ex  ipfis  punftum  F , hoc  eft  , propiiis 
aut  remotius  ab  A pun^lo,  prout  Ovales  hafcc  majo- 
res aut  minores  deferibere  animus  eft  ; atque  ex  pun- 
<ftoF,  ceu  centro,  deferibo circulum , tranfeuntem ali- 
quantulum ultra  A,  ut  per  pun^lum  5.  Deinde  ex  hoc 
punfto  5"  duco  lineam  re(ftam  5, 6,  fccantem  alteram  in 
puncfto6;  ita  ut  A 6 minor  fit  quam  Ajr,  juxta  quam- 
libet rationem  datam  , nimirum  eam , qusc  refraftiones  - 
menfurat,  fi  ea  in  Dioptrica  uti  velimus.  Qiio  facfto, 
ad  libitum  quoque  fumo  pundhim  G in  linea  F A , ex 
eadem  parte,  quipunftum  j eftfumptum,  hoc  eft,  fa- 
ciendo , ut  lineae  A F & G A eam  inter  fc  rationem  ha- 
beant , quam  volumus.  Poftea  pofiti  R A aequali  G A 
in  linea  A 6 , deferibo  alium  circulum  ex  centro  G , cu- 
jus radiusacqualis  fitlinex  R 6,  priorem  ab  utraque  par- 
te lineae  F G in  punefto  i fccantem ; quod  quidem  unum 
eft  ex  illis,  per  quae  prima  quaefitarum  Ovalium  tranfire 
debet.  Similiter,  deferibo rurfus circulum  ex  centro  F, 
qui  tranfeat  aliquantulum  ultra  citrave  pun»ftum  y , ut 
per  pun6him  7;  du(ftique  linei  rcifti  7, 8,  parallela  ipft 
5,6,  ex  centro  G deferibo  alium  circulum  intervallo  li- 
neae R 8, priorem,  quiperpunftum 7tranftt,  fecantem 
in  punfto  i , quod  aliud  praeterea  punftum  eft  ejufdem 
Ovalis.  Atque  ita  invenire  licet  tot  alia  pun(fta , quot 
voluerimus  , ducendo  femper  alias  atque  alias  lineas  - 
ipft  7, 8 parallelas,  nec  non  alios  aliofque  circulos  ex  cen- 
tris F & G. 

Quod  ad  fecundae  Ovalis  deferiptionem  attinet , ibi 
nulla  quidem  alia  differentia  advertenda  occurrit,  quam 
quod  loco  A R fumere  oporteat  A S ipft  A G iqualem , 
ex  altera  parte  puntfti  A , & quod  radius  circuli , ex  cen- 
tro G deferipti , ad  fecandum  eum , qui'  ex  centro  F per 

G 2 pun- 
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eun^him  y defcriptus  cft  , squalis  lumendus.  fit  lines 
Stf ; aut  etiam  squalis  lines S 8 , fi illum,  quiperpun- 
ftum  7 tranfit , fecare  debeat.  Atque  ita  de  aliis.  QuSl 
o o quidem  ratione  hi  circuli  in  punftis  x , x fefe  intcrfeca- 
bunt,  per  qus  fecunda  hsc  Ovalis  erit  ducenda. 


Porrd  quod  fpeftat  ad  tertiam  & quartam , loco  li- 
nes A G fumenda  erit  A H ex  altera  parte  pun<5ii  A , 
nimirum  ex  eadem  parte , qua  pun(5him  Feflfumptura. 
Vbi amplius obfervandum venit,  lineam  hanc  AH  ex- 
cedere debere  ipfam  A F , qus  quoque  nulla  efTe  po- 
teft , ita  ut  puiiAum  F idem  fit , quod  pundura  A,  in  de- 
feriprione  omnium  harum  Ovalium-  Deindepoftquam 
lines  AR  dt  AS  fic  ipfi  AH  funt  squales  .fac5ls  , ad 
deferibendam  tertiam  Ovalem  A 3 Y , deferibo  circu- 
lum ex  centro  H , cujus  radius  fit  squalis  lines  S 6 , cir- 
culum* ex  centro  F , deferiptum  per  pundhim  5 , fccan- 

tem 
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tem  inpuiK^o  3 ; fimiliterque  alium  ex  centro  H,  inter- 
vallo linex  S 8 , qui  circulum  ex  centro  F , delcriptum 
perpunftum/ , lecet  in  pundo  itidem  notato  3.  atque 
ita  de  aliis.  Denique  pro  ultima,  deferibo  circulos  ex 


G 3 centro  ! 

^ 1 
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centro  H,  quorum  radii  fint  aequales  lineis  R6,  &R8-\ 
atque  fimilibus , qui  reliquos  circulos  fecent  in  pun<fli$ 
notatis  4. 

PolTcnt  praeterea  infiniti  alii  modi  excogitari  ad  de- 
feribendas  hafee  Ovales.  V t , exempli  caqs& , ad  deferi- 
bendam  primam  A V , quando  lineae  F A & A G ponun- 
tur aequales : divido  totam  F G in  pun<flo  L ; itauc  F L fit 


ad  LG,  ficut  A 5- ad  A 6.  hoceft,  ut  ipfae inter  Ic  ratio- 
nem fervent , quae  refraftiones  metitur.  Deinde  fcdA 
A L bifariam  in  K , facio  rotare  regulam  aliquam  , ut 
F £ , circa  pun^him  F , interea  dum  juxta  ipfam  vclut 
agglutinata  tenetur  chorda  E C , quae , uno  extremo  an- 
nexa extremitati  regulae  versiis  E , fe  fle<flit  a C versus  K , 
atque  deinde  rurfus  a K versiis  C , ac  denuo  a C versus 
G,  ubi  alterum  ejus  extremum  eft  alligatum ; ficut  lon- 
gitudo ipfius  compofita  fit  ex  longitudine  lineae  G A plus 
A L , plus  F £ , minus  A F , & motus  punfti  C Ovalem 
hanc  deferibat:  ad  imitationem  ejus , quod  in  Dioptrica  - 
de  Ellipfi  & Hyperbola  didum  fuit.  Sed  nolo  huic  argu- 
mento diutiiis  immorari. 

Ad  hsc , ctiamfi  liae  Ovales  ejufdem  ferme  naturae 

viden- 
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videntur,  ipfae nihilominus  quatuordiverforum funt ge- 
nerum , quonim  unumquodque  fub  fe  infinita  alia  gene-  . 
ra  continet , & unumquodque  rurfus  tot  diverlas  fpecies, 
quot  facit  fUliprium  aut  Hypcrbolarum  genus.  Etenim 
prout  ratio , quae  inter  lineas  A ^ & A 6 , fimilefve , con- 
fiflit,diverfaeft,genusquoquefubalternum  harum  Ova- 
lium fitdiverfum  Deinde  prout  ratio  inter  lineas  A F 
& A G vel  A H mutatur , Ovales  quoque  cujufquefubal- 
terni  generis  mutantur  fpccie.  Prout  autem  A G vel  A H 
major  vel  minor  efl , ipfe  magnitudine  quoque  differunt. 

Quod  ff  vero  lineae  A<;8lA6  aequales  fumantur , loco 
Ovalium  primi  aut  tertii  generis , deferibentur  tantum 
lineae  reftac ; fed  logo  fecundi , omnes  Hyperbolae ; & lo- 
co ultimi , omnes  Ellipfes. 

Vlterius  in  qualibet  harum  Ovalium  confiderandae 
funt  etiam  dux  partes  , qux  diverfas  proprietates 
bent ; quippe  in  prima  pars  illa , qux  efl;  versils  A , facit 
ut  radii , qui  in  aere  exiflentes  ex  punfto  F prodeunt , 
derorqueantur  omnes  versus  G pun<5him , poflquam  in  f.exinnt 
convexam  vitri  fuperficiem  inciderunt , qualis  hic  efl 
1 A I . Et  in  quo  vitro  refraftiones  fic  fiunt , ut  juxta  ea , ’ 


qux 
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qujc  in  Dioptricis  difta  funt , illae  omnes  per  rationem, 
q\ix  inter  lineas  A 5-  & A ^ , aut  fimiles  , quarum  ope  haec 
Ovalis  deferipta  eft,  obtinetur,  menfurari  pofTint. 

Verum  pars  illa , quae  eft  versus  V , facit  ut  radii , qui 
CK  pundo  G prodeunt , omnes  versiisFreflecftantur , fi 
in  mperficiem  concavam  fpcculi  inciderint,  cujus  figu- 
p rafit  I V I ; &quodex  tali  materia  conftet,  ut  vim  ho- 
rum radiorum,  fecundum  rationem , qux  inter  lineas  A f 
Si\6  reperitur,  diminuat.  Quandoquidem  ex  co,quod 
in  Dioptricademonftravimus , liquet , hoc  pofito , futu- 
rum , ut  etiam  reflexionum  anguli  non  fecus  ac  refractio- 
num inaequales  cxiftant , atque  eodem  modo  menfurari 
poffint. 

In  fecunda  Ovali,  pars  i A i fimiliter  reflexionibus in- 
fervit , quarum  anguli  inaequales  fupponuntur.  Si  enim 
illa  fuperficiem  fpecuU , ex  eadem  materia , qua  prxee- 
dens,  confecti,  referret,  faceret  ut  radii  omnes,  qui  ex 
puncto G venirent,  fic reflecterentur , perinde  ac  fipoft 
reflexionem  illam  viderentur  procedere  ex  puncto  F. 
£t  notandum  eft , quod , fi  linea  A G multo  major  fit  af- 
• fumpta  quam  A F , fpeculum  hoc  in  medio  versus  A con- 
cavum fit  futurum,  atque  concavum  in  extremitatibus. 
Quippe  hujus  linez  figura  talis  exiftit , ut  potii^  cor 
quam  Ovalem  reprzfentet. 

A tverb  altera  ejus  pars».  X r refractionibus  infervit, 
facitqueut  radii,  qui  in  aere  funt , ac  tendunt  verst^s  F , fe 
onines  incurvent  versas  G , tranfeundo  fuperficiem  vitri, 
quod  figuram  illam  habet. 

Tertia  Ovalis  tota  refractionibus  infervit  , facitque 
ut  radii,  qui  in  acre  exiftentes  versus  F tendunt,  in  vi- 
tro fe  omnes  versus  H recipiant , poftquam  fuperficiem 
PP  ejus  tranficrunt , cujus  figura  eft  A 3 Y 3 , quz  undique 
eft  convexa;  prxterquam  versus  A,  ubi  paululum  con- 
cava 
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cava  exiftit , ita  ut  ipfa  pariter  atque  praecedens  cordi 
haud  fit  abfimilis.  Differentia  autem , quae  eft  inter  duas 
.ejus  partes,  in  eo  confiftit , qu6d  pundum  F uni  ex  illis 
propius  fit , quam  pun<flum  H ; quodque  ab  altera  remo- 
tius quam  idcmpundumHexiftat. 

Eodem  modo  ultima  Ovalis  omnino  reflexionibus  in- 
fervit,  facitque,  ut  radii,  qui  cxpun^loH  veniunt,  at- 
que in  fuperficiem  concavam  alicujus  fpcculi  ejufdcm 
cum  prae<;edcntibus  materiae  incidunt,  cujufquc  figura 
eft  A 4Z  4 , refledantur omnes  versus  F. 

Ita  ut  puiufta  F,  &G  (eu  H Focos  harum  Ovalium 
appellare  liceat,  ad  exemplum  eorum,  quae  in  Ellipfi- 
bus&Hyperbolis  habentur  , atque  in  Dioptrica  ita  no- 
minata (unt. 

Omitto  multas  alias  refracftiones  & reflexiones,  quae 
harum  Ovalium  ope  diriguntur  : cum  enim  harum  (b- 
lummodo  converfae  aut  contiarisc  fint,  ex  iis  facile  deduci 
poterunt. 


Veruni  non  omittenda  eft  demonftratio  ejus , quodom»»- 
dixi.  In  quem  finem  fumamus,  exempli  caus^, 

(ftum  C pro  libatu  in  priore  parte  primae  harum  Ova-JS^I*' 
lium:  deinde  ducamus  lineam  rc<ftam  CP,  quaefecet^ 
hanc  curvam  in  C , ad  angulos  reftos.  Quod  quidem 
facile  eft  , per  Problema  praecedens.  Etenim , fumen-  ’ 
do  ^pro  AG,f  pro  AF,^-  + ^;pro  FC;fupponcn- 
doque  , quod  ratio  , qus  eft  inter  quam  hic 

H fem- 
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iemper  pro  ca  fumam  , quae  propoTiti  vitri,  refraftionos 
metitur  ) illam  quoque , qua:  ch  inter  lineas  A 5- , & A 5, 
fimilesve,  quibus  in  O.valis  hujus  deferiptione  uli  fumus» 

defignet ; ipfi  G C attribuit  b — , inveniturque  li- 

o«.m  A P effe  „t  fupta  cft 

oflenflim. 

Porrb  cxpunfto  P dedufti  fuper  rectam  F C perpen- 
diculari PQ_,  nec  non  PN  perpendiculari  fuper  uC, 
' conHderandum  cft  , numP^fit  ad  PN,  ficut</ade, 
hoc  cft , ut  lineae , quae  vitri  convexi  A C refraftiones  mc- 
tiuntur : hoc  enim  fi  hat , radius , qui  4 pun(fto  F venic 
ad  pun^um  C » ita  fe  ibidem  incurvare  debebit ,,  intran- 
do hocce  vitrum , ut  inde  vershs  G tendat.  Quemad- 
modum ex  iis , quz  in  Dioptrica  tradidi  , manifeflidi- 
mum  eft.  Atque  eapropter  per  calculum  exploremus , 
num  verum  fit,.P(^'c^  ad  PN.  f\oxtd  aae.  Vtfc- 
quitur. 

Triangula  rc(ftangula  PQ^F  &CMF  rimiliafunt, 
unde  liquet , C F efle  ad  C M , ut  F P ad  P Q;  ac  proin- 


de F P multiplicatam  per  CM  atque  divifamper  CF, 
efte  squalem  ipfi  P Eodem  modo  , triangula  re- 
^ngula  PN  G & CMG  fimilia  funt;  unde  lequitur, 
G P multiplicatam  per  C M & divifam  per  C G , efle 
«qualem  ipfi  P N.  Deinde  , ‘quia  multiplicationes  vel 
divifioncs  duarum  quantitatum  per  eandem  ratio- 

‘ ‘ • nem. 
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ftem , qu2  inter  ipfas  efl , non  mutant : fi  F P muldpli^ 
ra  per  C M , divifa  per  C F , eft  ad  G P , etiam  muld> 
plicatam  per  C M & divifam  per  C G , (icut  </ad  e : di- 
videndo utramque  fummam  per  CM,  & deinde  multi- 
plicando utramque  per  CF,  acdenuo  per  CG  : relin- 
quitur , F P multiplicatam  per  C G , in  eadem  ratione 
cllead  GP  multiplicatam  perCF,  ut  eft^ad  e.  At  vero 

per  conftruaioncm  FP  dftf 

nvc  r r 30  ^de+cdd+d^K--tiz  »«VAjeito  ^ 
V nde  fi  multiplicemus  F P per  G G , proveniet 

Hedd-k’bceid'+'bbddz-^btddK—icdit—tnl$K.~-‘idit,t’^tdizt 


bdt^J^tdd^ddz—ttz 

Similiter  GP  eft 


Cre 


bd»^  edd-^ddt—  »Tti 
^ bbdt-\rb  tdt — ietz-^ettz  c,r>c‘^a.  . _ 

GP  JO  U,  + <dd+Jdz^ei— 

Ideo  f\  multiplicemus  G P per  C F , exurget 

bbcde-b-bccde  — btttz  — ccttz^bbdtz  + bedtz — btezz  — tttt.z 


bde^c  dd-b-ddz — *tz 

Et  quia  prima  harum  fummarum  divifaper</,  eadem 
e(l  quz  fecunda  divifa  pere : manifeihim  eft , qubd  F P 
multiplicata  per  C G fit  ad  G P , multiplicatam  per  C F’ 
hoc  eft , quba  P QJit  ad  P N , (icut  d aae.  Quod  demon- 
ftrandum  erat. 

Vbi  fciendum , demonftrationem  hanc  (c  extendere 
ad  omne  illud,  quod  de  aliis  refraiftionibus  aut  reflexio- 
nibus , qux  in  expofitis  Ovalibus  fiunt,  diftum  eft.  Prx- 
rerquam  qubd  aliud  nihil  quam  figna  -f-& — in  calculo 
fit  mutandum.  Qu*  ideo unulquifque  proprio  marte  exa- 
minare poterit , ita  ut  huic  rei  diudiis  immorari  non  fit 
opi^. 

Sed  oportet,  ut  nunc  id  przftem , quod  in  Dioptri- 
caomifi , cum  ibi  ofteiiliim  eft,  plurium  diver&rum  fi- 
gurarum vitra  haberi  poi&,  quz  fingula  faciunt,  ut  ra- 

H ^ dii. 
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dn  ' ab  eodem  objefti  punfto  venientes  , coeant  rurfus 
omnes  in  aliud  pun^him ; poftquam  per  illa  cranfierunt  '; 
& quod  horum  vitrorum  illa,  quae  ab  una  parte  admo- 
dum convexa  funt,  & concava  ab  altera,  majorem  effi- 
caciam ad  comburendum  habeant , quam  illa , quae  ab 
utraque  parte  aequaliter  funt  convexa;  cum  haec  pofte- 
riora  contra  pro  perfpicillis  fint  meliora  : Contentus 
enim  ibi  fui  explicare  tantunf  illa,  quae  ad  praxin  exifti- 
mavi  fore  optima  , habendo  praecipue  ratiojiAn  diffi- 
cultatis , quae  artificibus  in  iis  expoliendis  occurrere 
poffit.  Adeoque  ne  quid , quod  ad  ejus  fcientiae  Theo- 
riam fpcftat,  de fiderari queat,  explicanda  hic  mihi fu- 
pereft  vitrorum  figura,  quae  unam  ex  fuperficiebus  fuis 
tam  convexam  aut  concavam  habeant , quam  quis  vo- 
luerit, & nihilominus  efficiant,  ut  radii  omnes,  qui  ab 
uno  pun<5loeffiinduntur,  aut  paralleli  funt , colligantur 
rurfus  in  alio  punfto  : Quemadmodum  etiam  figura 
vitrorum,  quae  idem  praeftant,  & squaliterab  utraque 
parte  funt  convexa;  aut  in  quibus  convexitas  unius  fu- 
perficiei  datam  habet  rationem  ad  convexitatem  al- 
terius. 


c 


* Ponamus  igitur  pro  primo  cafii , quod , ciim  dantur 
pun£fa  G , Y , C , A F , radii  omnes , qui  ex  punfto  G ve- 
niunt , aut  ipfi  G A funt  paralleli  , colligi  debeant  in 
punftoF,  poftquam  vitrum  tranfierint,  ita  concavum, 
ut,  Y in  medio  cjusfuperficiei  interioris  exiftente,  extre- 
mitas 
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fiiitas  fit  in  punc%  C ; ita  ut  chorda  CMC,  &fagitta  C01K4TU* 
Y M , arcus  C Y C datae  fint.  Quaeftio  eo  recidit , 
primo  confiderandum  fit  , cujufnam  ex  Ovalibus  jam  yaa^r4- 
explicatis  fuperficies  vitri- Y C figuram  requirat, 
faciendum  , ut  radii  omnes,  qui  intra  illud  exiftentes 
versus  idempunftum,  utH,  quod  nondum  eft  cogni-f*»^» 
tum,  tendunt,  egrediendo  fc  versus  aliud punduni 
cipiant , ut  F.  (^ippe  nullus  effe^his  eft  , rationem , wy*/  m 
qui  hi  radii  reflexione  aut  rcfradlione  detorquentur  , 
concernens , qui  per  alic^uam  harum  Ovalium  produci 
non  pofllt.  Atque  facile  cognofeitur  , hunc  produci 
pofle  per  tertix  Ovalis  partem  , paulb  ante  vocatam 
3 A 3 ; aut  etiam  per  cjufdem  partem,  nominatam  3 Y 3 ; 
aut  denique  per  fecundx  partem , appellatam  i X x.  Et 
quia  hxtres  fub  eundem  hic  calculum  cadunt^,  pro  una 
pariter  atque  pro  altera  punc^m  Yfumendum  erit  pro 
ipfarum  vertice;  C autem  pro  uno  ex  punftis,  qux  in 
ipfarum  funt  circumferentia  ; & F pro  uno  ex  focis ; 
poft  qux  tantum  punftum  Hquxrendum  reflat,  quod 
alter  focus  efle  debet.  Illud  autem  invenitur  , confi- 
derando,  qu6d  differentia,  qux  eft  inter  lineas  F Y& 

F C , fe  habere  debeat  ad  differentiam , qux  eft  inter  li- 
neas H Y & H C , ficut  </  eft  ad  ^ , hoc  eft  , ut  major  li- 
nearum , qux  vitri  propofiti  refra<ftiones  metiuntur , ad 
minorem.  Quemadmodum  ex  harum  Ovalium  de- 
feriptione  perfpicere  licet.  Et  quoniam  linex  F Y & 

F C datx  funt  , datur  quoque  ipfarum  differentia  , & 
per  confequens  etiam  illa,  qux  eft  inter  lineas  HY  & 

H C : quandoquidem  ratio  , qux  iater  duas  hafcc  dif- 
ferentias confiftit  data  eft.  Amplius,  quia  YM  eft  data, 
daturquoque  differentia , qux  eft  inter  M H & H C ; & 
tandem , quia  C M eft  data , fupereft  Mntiim  invenien- 
dum M H , latus  trianguli  re<ftanguli  C M cujus  la- 
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tus  C M datum  eft , quemadmodum  etiam  differenda, 
qu2  eft  inter  C Htafin , & M H latus  quxfitum.  V ndc 
illud  facile  inveniri  potefl.  Si  enim  fumaturi^  pro  ex> 
ceflu , quo  C H cxceait  M H , dc  /r  pro  longitudine  linex 

' CM,  habebitur^ — iitproMH. 

Poftquam  igitur  fio  inventum  eft  punftum  H,  fi  il- 
lud longiiisreperiaturdiftitum  k punao  Y,  quam  inde 
diftat  pun(ftum  F , linea  C Y debet  efie  prima  pars  Ova- 


lis tertii ficneris.quxante  nominata  fuit  5 A 3 : fed  fi  H Y 
minor  eft  quam  F Y,  aut  in  tantum  H F iliperat , uedif- 
ferentia  ipfarun\,,  ratione  totius  F Y,  major  fit,  quam 
eft  e , minor  linearum , qux  refra<ftiones  metiuntur,  com- 
parata cufh  d majore , hoc  eft , ut  faciendo  H F do  c,  dc 
H Y 30  ^ih  fit  major  quam  xce-^eh  , dc  tunc 
CY  debet  efie  fecunda  pars  ejufdemtertix  Ovalis,  qu* 

f)aulbante  vocata  fuit  3 Y 3 ; fed  erit  fecunda  pars  Ova- 
is  fecundi  generis  , qux  fiipra  nominata  fuit  iX  x , fi 
d h xqualis  vel  minor  eft  quam  rc  e e h.  Et  denique 
fi  puntftum  H illud  ipfum  eft , quod  pun<ftum  F , quod 
quidem  non  contingit , nifi  cilm  F Y dt  F C funt  «quales, 
tum  di(fta  linea  Y C^rit  Circulus. 

Poft  hzc  quxrenda  eft  C A C altera  hujus  vitri  fu- 
^ perficies , qux  debet  efie  Ellipfis , cujus  focus  H , fi  ra- 
dii incidentes  paralleli  fiipponantur-  Quo  etiam  cafii 
facile  eft  illam  invenire.  Sed  fi  fup^nantur  a pundo 

G veni- 
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G venire,  tum  quidem  fuperficies  illa  debet  effe  prima 
pars  Ovalis  primi  generis,  cujus  bini  foci  fint  G&H, 
quxque  rranfcat  per  punftum  C.  unde  porro  invenitur 
punoum  A , vertex  ipfms  Ovalis ; confiaerandofcilicet, 
quod  G C excedere  debeat  G A , quantitate  aliqui , 'qux 
fic  ad  illam , qui  H A fuperat  H C , ficut  d ad  e.  Etenim, 
fumpti  k pro  differentia , quae  cft  inter  C H & H M ; fi 
pro  A M fupponatur  x , habebitur  x — /t,  pro  differentia^ 
qux  cft  inter  A H & C H.  Deinde  fi  fumatur  g pro 
differentia , qux  eft  inter  G C & G M , qux  datx  funt, 
habebitur^  4-  x pro  illa  , qux  eft  inter  G C & G A. 

Et  quandoquidem  lixc  ultima^ eft  ad  alteram  x — 
ficut  d ad  e t habebitur  ge~\-ex  zo  dx — dk,  hoc  eft , 

pro  linea  at  vel  AM  , per  quam  determinatur^, 

pun(ftum  A , quod  quxrebatur. 

Ponamus  jam  pro  cafu  altero,  qu6d  tantum  dentur 
punfta  G , C , & F , ut  & ratio , qux  eft  inter  lineas  A 
& M Y , & qubd  invenienda  fit  figura  vitri  A C Y , qux  tinfum 
faciat  ut  radii  omnes,  a pun(fto  G venientes , coSant  rur- 

. . ’ r (on-vfxi. 

Ius  in  punctum  F.  tstm  vd 

Hic  autem  rurfus  duabus  Ovalibus  uti  poftiimus , 
quarum  una  A C pro  focis  habeat  punifta  G & H , altera  urm. 


e 


iutem  C Y punifta  F&H.  Qui  igitur  ut  inveniantur, 
fupponeodo  ptimikm  puo^m  H , quod  utrique  eft 

com- 
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commune , cflc  cognitum,  quau'o  A M per  tria  puncFla 
G,  C , & H , ratione  modo  explicatui ; nimirum  fumendo 
/k  pro  differentia , quae  eft  inter  C H & H M , & ? pro 
ci , qu2  eft  inter  G C & G M.  Vnde  cum  A C cft  pri- 
ma pars  Ovalis  primi  generis , invenio  pro  A Mv 

Deinde  quaero  etiam  M Y per  tria  puncfta  F , C , & H , ita 
ut  C Y fit  prima  pars  Ovalis  tertii  generis ; fumendo- 
que  pro  M Y , & /pro  differentia , quae  eft  inter  C F & 

F M , habebo  / -4-^  pro  ea , quae  eft  inter  C F & F T: 
hinc  cum  habeam  « pro  illa,  quae  eft  inter  CH&HM, 
habebo  /(:  pro  ea,  qu*  eft  inter  CH&HY,  quam 

fcio  efle  debere  ad  /'  -4-^ , ficut  eadd,  propter  Ovalem 

tertii  generis,  unde  invenio  / feuMY  effe  > 
ita  ut  addendo  ‘fimul  quantitates  inventas  pro  A M & 

■ M Y , habeam  pto  tota  A Y.  E quibus  mani- 

# feftum  fft,  quod,  ad  quamcunque  partem  puneftum  H 

fuppofitum  fuerit , di<fta  linea  A Y ftmper  Compofira  • 
fit  ex  qiftntitate  aliqua , quae  fit  ad  differendam , qui 
G C & C F fimul  fumptac  fuperant  GF,  ut  eft  eminor 
. duarum  linearum  , quae  dimetiendis  refradionibus  vi- 
tri propofiti inferviunt , ad — e, differentiam , qui nur 
jor  minorem  excedit.  Quod  quidem  fatis  fcitum  eft 
Theorema. 

Poftquam  igitur  fic  inventa  cft  tota  linea  A Y , lo- 
canda eftipfa  juxta  rationem,  quam  inter  fefervare  de- 
bent ejus  partes  A M & M Y ; quibus  mediantibus , 

( quia  jam  habetur  pundum  M ) invenientur  quoque 
punda  A & Y ; & perconfequens  pundum  H , per  Pro- 
blema prxcedens.  Verum  confiderandum  clt  priiis, 

num  linea  A M fic  inventa , fit  major  quim^^^ , an  mi- 
nor, anverd  ipfi  aequalis.  Nam fi major  fuerit,  coano- 

Icitur 
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fcitur  inde  , quod  curva*A  C cfle  debeat  prima  pars 
Ovalis  primi  generis  , & CY  prima  tertiae , quemad- 
modum hic fuppofitac  fuere : cum  alias,  fi  minor* fuerit, 
id  indicet , qu6d  C Y debeat  cfle  prima  pars  0\'alis  pri- 
mi generis  , & A C prima  pars  tertix.  Et  denique  fi 

A M xqualis  fuerit  ipfi  , quod  dux  hx  curvx  A C 

& C Y debeant  efie  dux  Hyperbolx. 

Poficnt  extendi  hxc  cluo  Problemata  ad  infinitos 
alios  cafus , quibus  quidem  dedicendis  fuperfedco , 
quod  nullum  eorum  ulum  in  Dioptricis  deprehende- 
rim. 

Poflem  quoque  ulterius  progredi , & dicere  , ciim 
una  ex  vitri  fuperficiebus  dataefl,  modoiUa  fitautpla- 
na , aut  a Tectionibus  Conicis , aut  Circulo  effecta,  quo- 
modo altera  ejus  fuperficies  confici  debeat  , ut  radios 
omnes  ab  uno  dato  pundo  venientes  tranfmittat  ad 
aliud  punctum  etiam  datum.  Neque  enim  hoc  ullo 
modo  difficilius  efl  , quim  quod  modo  explicavi ; im- 
mo  vero  res  multb  facilior  eft , quoniam  via  illu?  per- 
veniendi jam  aperta  eft.  'V erum  malo  alios  id  quxre- 
re,  ut,  fi  inter  inveftigandum  negotii  adhuc  aliquid  re- 
pererint,  eo  pluris  inventionem  rerum  hfc  demonftra- 
tarum  xftiment. 

Cxcerum  in  toto  hoc  libro  locutus  fum  tantiim  deSi^«</« 

I lincis''^*^'’ 
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lineis  curvis  qux  in  fuperficie  aliqua  plana  defcribi  pof- 
verilm  facile  eft,  quae  de  iis  dixi , etiam  ad  omnes 
alias  referre  , quas  imaginari  pofllimus  formatas  e(Ie, 
motu  aliquo  ordinato  pun^lorum  alicujus  corporis  in 
Ipatio  trium  dimenfionum.  Nimirum  demittendo  duas 
perpendiculares  ^ quolibet  pundo  lineae  curvae , quam 
confiderarc  volumus , ad  duo  plana,  ad  angulos  regios 
fe  invicem  fccanpa , unam  ad  unum , & alteram  ad  alte- 
• ^ippe  perpendicularium  harum  extremitates 
triumdi-  lingulae  duas  alias  curvas  lineas  defcribunt , unam  in 
uno,  & alteram  in  altero  plano,  quarum  punda  omnia 
fitperficu  modo  fuperius  explicato  determinari  ac  referri  pot 
funt  ad  punfta  lineae  re^be,  quae  urriquc  plano  eft  com- 
munis, ut  hac  ratione  punfta  curyx,  tres  dimcnfiones 
habentis  , omnino  fint  determinata.  Ira  etiam  fi  re- 
<^m  lineam  ducere  velimus»  qtixhanc  curvam  in  dato 
punfto  ad  angulos  reftos  lecet,  opus  tantum  eft  duas- 
alias  re<ftas  lineas  ducCTe-,  unam  in  uno , & alteram  in 
altero  plano  , quarum  fingulx  lingulas  curvas  ibidem 
Iccent  in  ounftis,  ubi  cadunt  perpendiculares  , qux  a 
dato  punclo  ad  utrumque  planum  funt  dedudx.  Ete- 
nim pollquamdifo  alia  plana,  unumfuper  unam , ^ al- 
terum fuper  alteram , ercftafunr,  quae  ad  urrumque  pla- 
num, in  quibus  lineae  illx  funt,  rei^a  exift.int,  erit  ho- 
rum duorum  planorum  communis  interfecbo  linea  re- 
^a  quxfira.  Atque  ita  arbitror  me  omnia  tradidilTc 
Elementa  , qux  ad  curvarum  linearum  cognitionem 
fiuit  ncccflaria. 
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T)e  ConJlruBioTie  Troblernatum  Solidorum , S» 
Solida  excedentium. 


TAmctfi  omnes  lineae  curvae,  quae  motu  aliquo 
ordinato  deferibi  poflimt , in  Geometriam  funt 
recipiendx  , non  ideo  tamen  permiiTum  eftucii^/^^ 
indifferenter  quilibet,  quae  primiim  occurrat, 
Problematis  cujufque  conftru«Jlionem  ; fed  cura  femper^f^^. 
adhibenda  eft , ut  nmpliciffimam , cujus  ope  id  ipfum  lol-  f 
viqueat,  eligamus.  Vbi quidem  obfervandum  eft,  per*^'^'^ 
fimplicifflmas  non  lolium  intelligendas  effe  illas  , qus 
omnium  facillime  deferibi  poffunt ; neque  quae  propo- 
fiti  Problematis  conftruftionem  vel  demonftrationem 


faciliorem  reddunt ; ied  piaefertim  , quae  fimpliciffimi 
iunt  generis  , quckl  ad  quantitatem  quaefitam  determi- 
nandam infervire  queat. 

Quemadmodum  , exempli  caufsi  , ad  inveniendas  fx'»-  * 

tot  medias  proportionales,  quot  libuerit , non  opinor 
modum  ullum  faciliorem  dari,  nec  cujus  demonftratio 
evidentior  fit , quam  fi  curvae  lineae  adhibeantur  , quae 
per  inftrumentum  X Y Z (fupra  explicatum  ) deferibun-  dim-um 
tur.  Etenim  fi  inter  Y A & Y E duas  medias  ptopor- 
tionales  invenire  libeat , oportet  tantilim  circulum  de-** 
feribere,  cujus  diameter  fit  YE,  qui  curvam  A D fecet 
inpundo  D,  eritque  YD  una  ex  quifitis  mediis  pro- 
portionalibus. Cujus  rei  demonftratio  ex  fola  inftru- 
menti  hujus  ad  lineam  Y D adplicatione  peripicua  eft. 
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Nam  ficut  Y A feu  Y B , quae  ipfi  eft  aequalis , fe  habet 
ad  Y C ;fic  Y C fe  habet  ad  Y D ; & Y D ad  Y E. 

Eodem  modo  ad  inveniendas  4 medias  proportio- 
nales inter  Y A&YG;  aut  ad  inveniendas  6 inter  Y A 
&.YN,  deferibendus  eft  tantum 'circulus  Y F G , qui 
lecans  curvam  A F in  pun^lo  F determinat  lineam  re- 
ftam  Y F , qui  una  eft  ex  quatuor  quifitis  proportio- 
nalibus ; aut  circulus  I H N , qui  fccans  curvam  A H in 
pundo  F^  determinat  ipfam  Y F^ , qui  luia  eft  ex  fex 
quifitis  proportionalibus.  Et  fic  de  citeris . 

Verum  quia  linea  curva  A D fecundi  eft  generis , & 
dui  medii  proportionales  inveniri  poftlint  per  fecftio- 
nes  Conicas , qui  funt  primi  generis ; tum  etiam  , quo- 
niam 4 & 6 medii  proportionales  inveniri  queunt  be- 
neficio linearum  , generum  non  adeo  compofitorum 
atque  A F & A H ; peccatum  dict  in  Geometria  , fi 
illiliic  adhiberentur.  Qi^madmodum  etiam  ex  altera 
parte  pro  peccato  reputandum  efict , fi  quis  inutiliter  in 
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conftruendo  Problemate  aliquo  per  genus  linearum  HnT' 
plicius , quam  natura  ejus  permittit,  defudaret. 

Quocirca  ut  hic  adducere  poffim  regulas  quafdam , Dtnatwr» 
quibus  utrumque  peccatum  evitetur , opuseft, 
nere  aliquid  dicam  de  natura  j^-quarionum  ; hoceft,  de 
fummis,  quae  ex  pluribus  termim‘s  funt  oompofitae,  par- 
tim  cognitis,  partim  verb  incognitis , quorum  alii  aliis 
funt  aequales,  vel  potiiis,  qui  omnes  fimul  confiderati 
nihilo  funt  aequales.  Quippe  faepe  praeftat  illos  hic  ra- 
tione confiderare.  * 

Sciendum  itaque  , quod  incognita  quantitas  in  qua- 
libet  .Aquatione  , tot  diverfas  radices  fcu  diverfos 
lores  habere  polTit , quot  ipfa  habet  dimenfiones.  Narnmw^-i*- 
fi , exempli  gratii,  x fupponatur  aequalis  i , feu  x — 
acqualis  nihilo;  & mrfusx  ao  3 ,feuA; — 3 co  o;  &mul-^**"^' 
tipliccnirjf — i ao  operA;  — 3 dd  o:habebitur.VA:  — 5-.V 
-1-6  co  o,  feu  XX  co  ^x — 6.  quae  iEquatio  ell*,  m qua 
quantitas  AC  valet  X , ^ prxterea  etiam  3.  Quod  fi  rur- 
fusfiat.vco  4,  atque  a:  — 4 co  o multiplicetur  pcrjrA:  — 

J A:-j-6  X o , producetur  x^ — 9 xx-\-z6x  — X4  x o. 
quxaliaeftiEquatio,  in  qua  jf  habens  tres  dimenfiones,. 
tres  quoque  habet  valores,  qui  funt  x, 

Veriim  fxpe  accidit,  quod  quxdam harum  radicum  ^ 
fint  falfx , feu  minores  quam  nihil : ut,  fi  fupponatur  x^^^ 
defignare  quoque  defeftum  alicujus  quantitatis  , ut-'”'»'^'"- 
puta  j , ita  ut  Iiabeatur  a’-4-5-  x o , qux  multiplicata  per 
Af’  — i)X x-\-r6x  — X4X  o, faciat  x*  — 4X’ — i ^xx 
\ 06  X — ixoxo,  pro  iEquationc , in  qua  quatiior 
fiint  radices,  nimirum  tres  verx.qux  funt  x,  3,  atque 
unafalfa,quxeft  ‘ p 

Vnde  liquido  conflat  , quod  iPquationis  fumma , 
qux  piares  radices  continet , dividi  femper  poffit  per^J/X 
binomium  , quod  compofitum  cft  cx  quantitate  ineo- 
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nimije-  gnica»  minus  valore  alicujus  ex  veris  radicibus  , qoc» 
fHttiomf,  cunque  illa  tandem  fit,  aut  pUis  valore  alicujus  exfid- 
fis.  cujus divifionis ope  diraeofiones  ejus  tn  cantum  di- 
tiifiue»  minuuntur. 

vicifiTim  fi  .£quationis  fumma  dividi  non  pofik 
c per  binomium,^confians  ex  quantitate  incognita  vel 
quadam  quantitate;  indiciootti  quanctea- 
tem  hanc  non  cfle  valorem  alicujus  ex  ejus  radicibus. 
Quemadmodum  haec  ultima  — 4-v* — loxar-f-  xo6jc 
^umfitMs  — no  00  o,  dividi  quidem  poteit  per  x — ^,pcr  jf— • 5, 
miu*^  per  X — 4,  & perar+  5 ; fcd  nullo  modo  per  x -f*  vel 
rUL.  — quacunque  alia  quantitate.  Id  quod  .ollendit , ipfam 
non  polle  admittere  adias  radices  praeter  hafcequatuor 
a»  3*  4’  ^ 

Ex  quibus  etiam  cognofeirur,  quot  verae  & quot  falf* 
radices  in  , unaquaque  .Aquatione  haberi  pofiint.  Ni- 
mirum , tot  in  ea  veras  haberi  poflc , quot  variationes  re- 
periuntur  fignorum  -H  & — ; & totfalfas , quot  vicibus 
ibidem  deprehenduntur  duo  figna-H,  vel  duo  figna  — , 
quae  fe  invicem  fequunrur.  Vt  in  ultima , quia  poft -f- x* 
habetur — 4*:* , quae  eft  una  variatio  figni  in  — , & 
poft  — 4 x’ habetur  >—‘19  XX,  qux  funtduo  figna  fimi- 
lia;  & poft — 19XX  halxtur+106'x;  & poft-I-  io6x 
habetur  — no , qux  fiint  adhuc  dux  alix  variationes : 
cognofeitur  quod  illa  tres  admittat  veras  radices  , & 
unam  falfam,  propter  duo  figua  — terminorum  4X^& 
19  XX , qux  fe  invicem  fequuntur. 

Porrb  facile  eft  efficere , ut  in  una.eademque  .ffiqua- 
tione  radices  omnes , qux  fallx  erant , 'evadant  verx ; & 
TMdues  ut  eSidem  oper^  omnes  illae , qux  verx  erant , falfx  fiant. 
Nimirum  mutando  figna  omnia  + & — , qux  in  x** 
mstv*-  4»'*  6'*'  aliifve  locis  reperiuntur,  qui  per  numeros  pares 
''  defignantur  ; reliquis  i"**  i*"'  5'''  fimiliumque  loco- 
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rom , (ph  pei  impaies  numeros  dcfignancur , non  mu- 
tatis. 

Vtfiloco 

— 120  COO, 

fcribacur 

— i^xx-^to6x — 120  OD  o, 
habebitur .£quatio,  in«qui  una  cantika  eft  vera  radix, 
qu2  eft  5- ; 8ctrcs  falfae,  qux  font  2, 3,&  4. 

Quod  fi  ver6  non  cognito  radicum*  alicujus  ^ua-gs»««* 
nonis  valore,  ipfas  augere  vel  diminuere  velimus  quan-]^^^^ 
titate  aliqui  cogniti  , oportet  tantum  in  locum  inco-^j^jE- 
gnid  termini  fubfticuere  alium , qui  ei4em  hac  quanti- 
tate  majoc  fic  vcl  miaoc  , eumque  ubique  primi  loco  ip/if  nm 
fubrogare.  ■ 

Vt  fi  augere  velimus  3”*'*  radicem  hujus  .Aquatio- 
nis x*+^x^  — i5>A;ar  — icd  x — 120  zo  o.  Tumenda 
eftj^locoAT,  & cogitandum , quantitatem  hanc  v majo- 
rem efle  quamx , cxceflii  3 , ita  ut^' — 3 ipfi  x fit  aqua- 
lis ; loco  autem  Ac  jp  feribendumeft  quadratum  cxy — 3 , 
quod  eft  jyjf — ; & loco  x*  Tumendus  eft  ejus  cu- 
bus, quieft^’ — 9^7*+' 17 y — a-7;  dc  denique  locox* 
ponendum  eft  ejus  quadrato-quadratum  , quod  eft 
y — M 7’  + H JJ' — 108 _7  4-  81.  Vnde  fi  Tcribamus  p 
Tummam  prxcedentem  , fubftitucndo  ubique^  pro  x,. 
invenietur 

1 2^-4- 54_77— 108 j^-f-  81 
"4"  4^  — 108^ — 108. 

— 171 

— io6_y-f-  318- 
— 120 


y—^y— lyy -4-  8 >'  * 00  o, vcl  y’  — %yy — ij/ -4-  8 00  o: 
ubi  vera  radix , quae  erat  5 , jam  eft  8 , propter  ternarium 
ipfi  additum. 

Sin 
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Sin  ver6  contra  ternario  radicem  ejufdem  ^ua>' 
tionis  diminuere  velimus , facienda  eft^  -4-  3 oo  Af , & 
jy  -f.  6jy  4-  9 30  a:  jf.  Atque  ita  porro.  Ita  ut  loco 
— 19/r^ — lo^  X — ixo  00  o. 

fcribatur 

y-hixy+f4j^^H-  io8>-f-  81 
4J'’ ■+“  3 1 08^  + > 08 

-.114^—171 
— io<5_7 — 318 

— ixo 

— 4^ — 4x0000. 

**.  Vbi  notandwn  eft  , dum  verx  rances  alicujus  JE- 
iTfrJ!*'  tjuationis  augentur  , falfas  eSidem  quantitate  diminui ; 
cn.faifit  & contra  , dum  verae  diminuuntur,  falfas  augeri : Et 
quidem  tum  has  tum  illas  prorlus  evanefeere , fi  quan- 
toittrM.  titate  ipfis  aequali  diminuantur  ; fi  vero  quantitate 
iplas  fuperante , tum  ex  veris  falfas  evadere , & ex  falfis 
veras.  Vthic,  augendo  ternario  veram  radicem  , quae 
erat  diminuitur  ternario  quxlibct  ex  falfis ; ita  ut  illa, 
quae  erat  4 , non  valeat  plus  qudm  i ; &quae  erat  3 , Iit 
cy  phra  feu  o ; & quae  erat  x , fafta  fit  vera , fitque  i (cum 
— X -f-  3 faciat  -hi-)  Adeo  ut  in  hac  .^uationc 
y — Syy — ijy-l-  8 00  o , non  plures  quam  tres  (int  ra- 
dices , inter  quas  dux  verx  exiftunt , utpote  i & 8 ; & 
una  falfa,  qux  etiam  cft  i:  Etinhac  altera^ -f- 16 jy* 
4-71  j/y  — 4^  — 410  00  o , una  tantiim  vera , qux  eft  x, 

( quia  4-  5 — 3 facit  4-  x ; ) & tres  faHx , qux  funt  y , 

& 7. 

lam  veto  beneficio  modi  hujus  mutandi  valoremra- 
cumiiu  dicum , ipfis  non  cognitis , duo  fieri  poflunt , qux  in  fe- 
quenribus  ufum  aliquem  habebunt.  Vnumcft  , quod 
tut  uai  Icmpcr  fecundus  terminus  iEquationis  , quam  exami- 
q namus , tolli  poflit : Nimirum  , diminuendo  veras  ra- 
dices, 
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dices  t quantitate  cogniti  fecundi  termini  divisi  per  nu< 
merum  dimenfionum  primi  , fi  unus  ex  hifce  duobus 
terminis  notatus  fuerit  figno  -4- , & alter  figno  •— ; auc 
augendo  illas  eidem  quantitate , fi  uterque  eodem  figno 
fuerit  adfcAus. 

Vt  ad  tollendum  fecundum  terminum 'ultims 
quationis 

4^— 410  30  o, 

divifis  per  4 , propter  4*^  dimenfiones  termini 
proveniet  rurfus  4 : hinc  facio  «—4  ODy , & feribo , 
zl*—i6z^~^^6  zz — i^6z-jr 

-4-x6«* — j^izz+y6Sz — 1014 
• +71  «<2  — 56855-4-1136 

— ' 455-4“ 

— »410 

Z*  * — ZfZZ—^  60 z — 36300. 

ubi  vera  radix  , qus  erat  x,  eft  6,  cumipfa  quaternario  fit 
au(fh;  &falfsc,  quae  erant  y,6,&:7  , tantummodo  fune 
I,  i,  & 3,  cum  illae  quaternario  fingulae  fint  diminutae. 

Eodem  modo  fi  tollere  velimus  fecundum  terminum 
iEquationis 

— zax^'^**xx — za^x-^a^3jo: 

quoniam  divifis  x<a  per  4,  quotiens  fit  i ^ , faciendum  eft 
z+  30Ar,acfcribendum 

z*-^zaz^~^\aazz-^\  a^z+^a*  ' . 

—‘Xaz^ — 3 aazz — | a^z  — 4 a* 
’^^aazz^ia^z•J^-{  a* 

— cczz — accz — \aacc  • 

— za>  z — . 

4“ 

,<2*  ^<a^30  oi 

*—  ff  ^ac.c. 
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ubi  poftquam  innotuit  valor  ipfius  z,  addendo ipH  i 

habebitur  valor  radicis  x. 

fAih  Alterum , quod  liic  podea  ufum  aliquem  habebit , e(b^ 
augetur  valor  verarum  radicum , quantitate 
AtsyE-  majore  aliqua  ex  falfis , radices  omnes  verae  femper  fieri 
poirint , ita  ut  non  habeantur  duo  figna  + , aut  duo 
^^,we  figna  — , quae  fe  invicem  fequantur  ; & infuper , ut 
tmmvt-  quantitas  cognita  tertii  termini  quadrato  femiliis  fccun- 
major  fir-  Nam  Ucet  id  fiat , etiamfi  falfa*.  radices  in- 
cognita fint ; tamen  facile  e(l  de  illarum  magnitudine 
praeterpropter  judicare , atque  quantitatem  aliquam  aflii- 
mere , quae  ipfas  in  tantum  vel  plus  fuperet , quantum 
ad  effedum  hunc  requiritur. 

H Vt  fi  habeatur 

X*  + » X»  — 6 « « x\+  36  »’  x> 1 1 5 x«  4.  1 196 n<  X 7776  n*COOi 

faciendo^ — 6 noD  x,  invenietur 


f*  — )<"  L,  + S40»»')  — 4?to»J  ..  4-i9440n^'v  — 466^(nf\  -i-^66^6n* 

+ ■”  / — 1160«*  4-  6480«'  I — 7776"* 

--  4n«(  4.  144»»  W — ii96>««  W4-  5184»'  l — 7776a* 

4-  }«»»*  J — <4*"*  / }888«'  iTJirf 

— 116«*  J 4-  1591«'  — inirfi 

4“  I19<»M  — 777<»* 

— 777<»*- 

y'  — JJBJ'' 4*f04»»  J*’  — 378011«  7»  4- I fiio«*  jijr— 17116  n<  7 • 30  o. 

Vbi  manifeftumeft , quod  J04»»  (quantitas  cognita 
tertii  termini ) major  fit  quadrato  i V » ( lemifie  quanti- 
tatis cognitae  fecundi  termini.)  Neque  ullus  alius  eftea- 
fus , in  quo  quantitas , quSi  verae  r^ices  augentur  ,ad  hoc 
efficiendum , ratione  earum  quae  datae  funt , major  requi- 
ritur. 

Quoniam  autem  ultimus  terminus  hic  nullus  reperi- 
tur,  11  id  quidem  non  defideretur,  augendus  eft  adhuc  ali- 
quantillo valor  radicum , quod  fane  tam  parum  efiTe  non 
poted , quin  id  ad  effo51umhuoc  fit  fatis. 

Eodem  modo  fi  augere  velinuis  dimenfionum  nume- 
P.utiKM  runa  alicujus  .^uatlonis  » & facere  ut  loca  omnia  ter- 

mino- 
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minorum  ejus  fint  repleta  (ut  fi  loco  ****  —B o, 

defideretur  iEquatio,  in  qui  incognita  quantitas  {ex  di- tm fleta. 
menfiones  habeat , & in  qua  nullus  terminus  defit); 
oportet primOm pro — ^30  o.fcribereJf ***** 

— 00  o ; deinde  faiftlj' — a x x,  habebitur 

y*—6ayf  + ifaay*  — lo 4>>i  q.  ijr «♦  — 6afy  + a>  • 

— k -^ab 

Vbi liquet, quod,  quanmla etiam fuppofita fuerit  quan- 
titas/?, omnia  tamen  Aquationis  loca  non  dcfinantcHe 
repleta. 

Praeterea  polTunt  quoque  radices  alicujus  Aquatio- 
nis  , etiamfi  fint  incognitx.  multiplicari  aut  dividi  pcrf*«  w/ 
quantitatem  aliquam  cognitam,  quam  libuerit. 

Quod  fit , fupponendo  , quantitatem  incognitam , peatimis 
multiplicatam,  aut  divifam  per  quantitatem , qux  mul-'^“"* 
tiplicare  aut  dividere  debet  radices  , ede  xqualemali-^L. 
cui  alteri.  Deinde  multiplicando  aut  dividendo  quan- 
titatem cognitam  Iccuncli  termini  per  hanc  ipfam , qux 
multiplicare  aut  dividere  debet  radices  ; & per  ipfius 
quadratum  , quantitatem  tertii ; & per  ipfius  cubum , 
quantitatem  quarti , atque  ita  porro  uique  ad  ultimum. 

Id  quod  infervire  poteft , ut  ad  integros  & rationales  nu-S*^'** 
meros  reducantur  frafti , 'aut  fxpe  etiam  furdi , qui  in 
Aquationum  terminis  reperiuntur.  aUnijM 

Vtfihabeatur 

x>-xxy}  + lix-^^^:oo. 

& ipfius  loco  aliadefideretur,  cujus  omnes  termini  pqr 
numeros  rationales  exprimantur  , oportet  fiipponere 

X jr/  3 , & mulriplicarc  per  y 3 quantitatem  cogni- 
tam fecundi  termini , qux  quoque  cft  y 3 ; & per  ipfius 
quadrarum , quod  ell  3 , quantitatem  tertii , qux  ell -If ; & 
per  ipfius  cubum  , qui  eft  3 y 3 , quantitatem  ultimi , vi- 


delicet—^ , id  quod  facitjr*—  3J7+  ‘/j— , X o. 
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Deinde  fi  hujus  loco  adhuc  alia  requiratur  , in  qux 
quantitates  omnes  cognita?  folis  integris  numeris  expri^ 
mannir;  fupponendo  ly,  & multiplicando  3 per 

I 3 , Vpcr9,«fperi7,  fietiEquatio 

— Vbi  , cum  radices 

fmtx, 3.&4,  fcquitur  alterius  radices  eflcl,  i,  & 
prioris dEquationis 5 3 3 ,&^y' 5. 

finpaih  Qux  operatio  lervire  quoque  poteft  ad  faciendam 
quantitatem  cognitam  alicigus  termini  in  Aquatione 
SfMjlU  aequalem  alicui  alteri  datae.  Vt  fi  habeatur 

— bbx-\-c^zoo,8<.  ipfius  loco  alia  fit  invenien- 
» / da  .Quatio  , in  qua  quantitas  cognita  tertii  termini, 

fmfi^  nimirum  ca , quae  hic  eft  bb,(\t  ^aa,  non  autem  b b ; fup- 

ponendum  eft^  zd  xy  deinde  vero  feribendumv 


yi  •— + /3  CO  O. 

§i»idr0-  Cxterum  radices  tam  verae  quam  falfae  non  (empec 
liint  reales , fed  aliquando  tantiiin  imaginariae  : hoc  eft,. 
^^y^.fcmper  quidem  in  qualibet  ^Equationc  tot  radices  quot 
fe,j>*r-  dixi,  imaginari  licet;  verum  nulla  interdum  eft  quan- 
^TJavti  imaginamur , refpondee.  Quem- 

admodum  , tametd  tres  imaginari  polTunus  in  hac, 
x\ — 6x  X •+•  1 3 jf  — IO  co  o ; tamen  una  tantilm  eftrea- 
lis ; nempe  1 ; & quod  ad  reliquas  duas  attinet , quamvis 
illae  augeantur,  diminuantur,  aut  multiplicentur,  ficut 
jam  expofui ; tawnen  non  nifi  imaginariae  fieri  pofTunt. 

I^m  vero,  .poftquam  ad  inveniendam  conftru^lio- 
nem  alicujus  Problematis  pervenimus  ad  Aquationem, 
incognita  quantitas  tres  habet  dimenfiones: 
Primiim  fi quantitates  cognitae,  quae  in  ea  reperiuntur, 
numeros  Traftos  continent , ipfi  ad  integros , beneficio 
multiplicationis , modb  explicatae , reducendi  funt ; At 
il  furctos  concinent , tum  quantiim  fieri  potefl , fmiilitec 

• ad 
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ad  rationales  funt  reducendi , tani  per  eandeifi  hanc 
multiplicationem , quam  per  diverlos  alios  modos , in- 
ventu fatis  faciles.  Deinde  examinando  ordine  quanti- 
tates omnes , quae  abfque  fraftione  ultimum  terminum 
dividere  poflunt,  videndum  eft  , num  aliqua  ex  ipfis, 
junda  cum  quantitate  incognita  pccfignum  -f-  vel  — , 
componere  poflTit  binomium,  quod  dividat  totam  fum- 
mam  ; Id  enim  fr contingat  , Problema  erit  Planum, 
hoc  eft,  conftrui  poterit  regula  atque  drdno;  Etenim  L 
aut  quantitas  cognita  hujus  oinomir  erit  radix  cpiasfitai 
aut  -Quatio , per  ipllim  divifa , ad  duas  dimenfiones  erit 
rcduda ; ita  ut  deinde  radix  ejus , per  ea  , quae  prima 
libro funtoftenfa /inveniri  queat.  ' 

Exempli  gratii , (i  habeatui 

•f>  — 8^  — \^/^yy — 64300;  ultimus  terminus-,  qui 
eft  64,  dividi  poteft  ablque  fradione  per  i,  x,4, 8, 16^ 

3 1 , & 64.  Quare  ordine  examinando  hanc  .^uatio- 
nem  , num  dividi  poftit  per  aliquod  exbinomiis  yy — i 
autj'^-*-  I,yy—  1 aut^_y-f-  &c.  inr 

venitur  dividi  pofle  ^lyy — 1 6,  hoc  modo : 

-4-^ — — t^t^yy — 64x0-  i 
ly— 8y—  4J9>->i6>~ 
o — 16^ — 1x8^^ 

16  16 


+ y+  8^7+  4x0. 

Incipio  ab  ultimo  termino , & divido  — 64  per  — 16, 
quod  facit  •+■  4 , qux  reponoin  quotiente ; deinde  mul- 
tiplico  -4-  4 per  -^yy,  & fit  -4-  ^yy,  quare  infumma 
dividenda  repono  — ^yy.  Quippe  Icribendum  fempcr^^'^ 
eft  fignum  H-  vel — plane  contrarium  illi , quod  produ- 
citur  per  multiplicationem. . Addendo  autem  — iz^yyraaetm. 
ad  -“4^J^,  invenio  quod  rurliis  divido  pec 

K 3 ' —16;. 
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— itf , & provenit  + 8^^,  reponendum  in  quotiens. 
Multiplicando  ver6  hoc  ipfum  per  yy , exfurgit  — ■ 8 ^ , 
addendum  termino  dividendo  , qui  etiam  eft  — 8j^, 
quz  quidem  fimul  conficiunt — i6y , quod  per — 1 6 di- 
vido , & fit-l-  \y  pro  quotiente, & — ly  addendum  ipfi 
4-  ly,  id  quod  facito  , monftratque  divifionem  eile  ad 
finem  perdui^am.  Quod  fi  verb  quantitas  aliqua  fupa:- 
fuiflet , vel  aliquis  przcedentium  terminorum  ablcme 
fra(^onc  dividi  non  potuillct,  manifeilum  fiiiiIet,divino- 
nem  nullo  modo  fieri  potuiile. 

Similiter fihabcatury^j/y^ijrJ^^^^Iirfr  ^ 

ultimus  terminus  ablque  fira^onc  dividi  poteft^r  ^ , 
aa,aa~^cc,d*-^acc  fimiles.  Sed  duas  fumcit  ex 
illis conftderare, nempe aa,iiaa-{-‘CC \ aliz enim,  cura 
in  quotiente  plures  pauciorefvc  dimenfiones  exhibeant, 
quam  quidem  iri  quantitate  cognita  penultimi  termini 
reperiuntur  , impedirent,  ut  divifio  fieri  poflet.  Vbi 
notandum,  mcipfiusy dimenfiones  tantdmpro  tribus 
dimenfionibus  habere,  cum  non  reperiatury , nec  , 
nec  y in  tota  fumma.  Examinando  igitur  binomiuni 
yy—aa—cc,  invenitur  .divifionem  per  illud  fieri  pofle, 
hoc  modo : 


-d  d Cf 


- . .—-4»  c c -—a»cc 


o —44 CC  — 44  — Cf 


X O. 


•4“  J'*—  ffX)^  + 44fC 
Id  quod  monftrat  radicem  quzfitam  cfTe  aa  + cc. 
Quemadmodum  facile  per  mdtiplicatiohem  probaii 
poteft. 


Ac 


Digitized  by  GoogI 


Liber  Tertivs.  79 
• At  vero  fi  nullum  inveniatur  biflomium  , quod  ita 
totam  iEquationis  propofitx  fummam  dividere  poflit , 
<ertum  cft, Problema  quod  ab  ea  dependet,  efle Solidum. 

Nec  minus  vitium  eft-,  conftru6lioncm  ejuspoftea  per^^„^I,>. 
rcc^s  lineas  & circulos  tentare  , quam  ad  conftruftio- 
nem  illorum , in  quibus  non  nift  circulis  eft  opus , fetftio-  ' “ 

nes  Conicas  adhibere : fiquidem  quicquid  ignorantiam 
aliquam  teftatur , peccatum  dici  meretur. 

Porro  fi  habeatur  Aquario,  in  qui  incognita  qunn-R,Affi> 
titas  quatuor habeat dimenfiones:  eodem  modo,  fubla- 
tis  primiim  furdis  & fra(ftis  numeris ; ( fi qui funt ) viden- 
dum  cft,  num  inveniri  poftit binomium , compofitum 
ex  incognita  quantitate  +,  vel  — quantitate  aliqua , quae  p„biem» 
abfque  Fradlion^ltimum  terminum  dividit , quod  divi-  rP  pi*- 
dat  totam  fuirfmam.  Hoc  enim  fi  inveniatur;  vel  quan- 
* titas  cognita  hujus  binomii  erit  radix  quaefita ; vcl  faltem  tiu  fint, 
poft  divifionem  hanc  relinquentur  tantum  in  Aquatio- 
ne  tres  dimenfiones  , ita  ut  illa  deinde  rurfus  eodem  duin^ 
modo  fit  examinanda.  Qiibd  fi  vero  tale  binomium 
non  inveniatur  , oportebit  augendo  aut  diminuendo 
valorem  radicis  , fecundum  fummx  terminum  tolle- 
re , modo  paulb  ante  explicato : & deinde  ipfam  ad  aliam 
reducere , qua;  tres  duntaxat  dimenfiones  contineat.  Id 
quod  hoc  modo  fit : 

loco  XX.  qx  . rzooy 

feribendum  eft. 

Et  quod  ad  figna  4-  & — attinet,  quseoftiifi,  fiha-^ 
beatur  -f-/>  in  Aquatione  praecedente  , in  hac  ponen- 
dum eft  -I-  ; aut  fi  habeatur  — /,  ponendum  eft  — x/. 

& contra , fi  habeatur  ibi + ponendum  hic  eft — 4 r ; 
aut  fi  ha^aturibi— r , ponendum  hk  eft  + 4 r.  & five 

illic 


RtduET» 

jEfMMti*- 

dratt- 

^uadrats 
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illic  fuerit  + (I^c— fempcr tamen Mc  ponendum 

cft— faltem fi & / fignis  + notatx fup^ 
ponantur,  quippe  contrarium  fieri  deberet  > fifuppone^ 

rcturibifignum — . '* 

Excrapfi  causi,fi  habeatur  + 4XX— 8x+3f 

co  o,  feribendum  ejus  loco  efty  — 8^ — ^4 

30  o.  Cum  enim  quantitas , quam  nominavi/,  fit  4, 
ponendum  eft  — 8 /prox//.  & cum  tUa,  quam  vo- 
cavi r , fit  3 j”,  ponendum  eft  jl  eft,  — 

\ocotI^,yy.  Et  denique  cum  ^ fit  8,  ponendum  eft  — 


64,  pro — qq-  , ' 

Eodem  modopro+x*  ♦— .1  7XX--xox— 6 ^ o, 

feribendumeft +/-34^+3»  Nam 

24  eft  duplum  ipfius  17,  & 3 1 3 eft  nujus  quadratum  jun- 
‘1  • r...  ^ fir  iniius  XO. 


24Ciiaupmiii  ‘.7  . - 

^nj  quadruplo  ipfius  6,  & 400  eft  quadratum  ipfius  xo. 

Similiter  quoque  loco 

+ ^ — ace 

feribendum  eft 


-4+  *‘*-v4 — vv  — X O. 


quippe/ eft -+-1  &//efti^— 

&^rctt—ia*-^aacc  , ac  tandem  eft  — . 

%a*cc-^aac*.  • ‘ 

Poftquam  igitur  iEquatio  fic  ad  tres  dimenliones 

eft  redufta  , qusrendus  eft  valor  ipfius  methodo 
jam  explicata.  Quod  fi  verb  ita  inveniri  nequeat , non 
opbs  erit  ulteribs  pr^redi.  Infallibiliter  enim  inde  Ic- 
quitur , Problema  clw  Solidum.  Sin  autem  invenia- 
tur , poterit  ejus  beneficio  .Quatio  prxcedcns  in  duas 
alias  dividi , in  quarum  utrique  incognita  quantitas  duM 
tantdm  dimenfiones  habeat,  quarumque  radices  ab  il- 
lius 
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lius  radicibus  non  differant.  Nimirum  loco  iEqua- 
tionis 

X*  * X X . qx . rajo., 
feribendx  funt  hx  duas  alis 

+ xx-^j/x+{yy.  ^ 30  o , & 

^xx-^yx+{yy. 

Et  quod  attinet  ad  fiena  4*  & — . qus  omifi,  fi  in 
.Aquatione  prxcedente  habeatur  /> , ponendum  erit 
in  utraque  harum  duarum  fi  in  priore 

habeatur—/».  Ponendum  vero  cft+ -2-  in  una.  ubi  ha- 

.X  X ’ 

betur— ^x;&—  ^ inaltera,  ubi  habetur  4-^  x;  pro- 
ut habetur  4*  ^ in  prima.  Et  contra , fi  habetur  ibi — ^ , 
ponendum  eft — ^ in  illa,  ubi  habetur — yx’,  &4-^ 

io  altera , ubi  habetur  +yx.  Vnde  confequenter  facile 
eft  omnes  jtquationis  propofits  radices  cognofeere, 
atque  hinc  Problema , cujus  folutionem  continet , con- 
ftruere,  adhibendo  tantum  circulos,  & lineas  re(5tas. 

Exempli  gratia , quia  pro  iyxx—^xcx—6  ooo 

ponendo^  — ^j^y*  ^ ji^yy  — 400  uo  o invenitur 
yy  efle  16  : hinc  loco  .ffquationis  4“  * — 17  xx~- 

zo  X —6coo  feribends funt  h*  dus  ~j~xx-^^x—j 
00  o&+o:ar -4-40:4-1  00  o.  Nam^  eft  4,  eft  8, 

/ eft  1 7,  & ^ eft  10 ; ita  ut 4-  {yy  — ■/»  — X faciat  — 3; 

& + {yjf  — * faciat  4“  E quibus  binis  jS,- 
quationibus  fi  extrahantur  radices^,,  invenientur  esdem 
omnes  , qus  eliciuntur  ex  ea  , in  qua  habetur  x*.  Ni- 
mirum una  vera , qus  eft  |/  7 -4- 1 , & tres  falfs , qus  funt 
V'77-i,2.4"V'x.&i— 

Similiter  cum  habetur  or»*— 40: o:— 8x4-  35  oo  01 

L ~ quo- 


G E,  O M E T R I i£ 

quoniam  radix  — 8 — ^4  ^ o rurliis 

ell  i6 , hinc  fcribere  oportet 

jfx— 4X-4-J  00  o,&ATAf+4Ar4-TOOO. 

Hic  enim  — ■—  facit  f , & + i i/  + , 

facit  7.  Et  quandoquidem  nulla  in  utraque  harum 
quationum  invenitur  radix , five  vera , (Ive  falfa , liquidb 
conftat,  quatuor  radices  ^uationis,  ex  qua  dedudae 
fiint , imaginarias  efle  , & Problema , cujus  gratia  JE~ 
quatio  inventa  ed , naturi  fui  cfle  Planum ; fed  nulli 
ratione  conilrui  pofle » cum  dats  quantitates  conjungi 
nequeant. 

Sic  etiam  ciim  habetur 


— cc 


zz 


— a> 
—acc 


<»* 

^-iaacc 


00  O: 


quia pro^^  invenitur /T/r  + rr,  feribendum  eft 
zz  ^ z Y aa  — -^ay aa-^cc  qoo,& 

zz  zY  aa  00  o. 

Nam^  ettY^^-h^^  > & jycft 

o ay  aa-t-cc.  V nde  cognofeitur , valorem  ipfius  z efle 
l c + y — cc+jaY vel 

\ Yaa-^cc  —Y — 

p Et  quandoquidem  fupra  feceramus  2; -4- i ^ 00  x,  inno^ 
tefeit , quantitatem  x , ad  quam  cognofeendam  omnes 
hafce  operationes  inflituimus , efle 

Verum  enimverb  ut  utilitas  hujus  reguls  meliils  co^ 
gnofei  poflTit,  operae  pretium  eft , ut  illam  Problemati 
micui  reiblvendo  applicemus. 

Datis,  quadrato  A D , & re^la  linei  B N ; oporteat 
producere  latus  A C ufquc  ad  £ , ita  ut  £ F , duAa  ab  E. 

vcrshs- 
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versiis  B , fit  «qualis  ipfi  N B.  Docet  Pappus , quod , 
poftquam  primum  latus  B D produftum  cft  ufque  in  G , 
ita  ut  D G aequetur  D N , circululque  deferiptus  cft , cu- 
jus diameter  B G , producendum  deinde  tantiim  fit  la-  ' 
tus  AC,  donec  circumferenti*  hujus  circuli  occurrat 
in  pun<fto  E , quod  requirebatur.  fane  conftrucftio 
inveftigatu  iis, quos  lateret,  difficilis  fatis  foret:  Ete- 
nim quaerendo  illam  per  methodum  hic  propofitam , 
nunquam  certe  cogitarent  aftumendam  efle  D G pro 
quantitate  incognita , fed  potius  C F vel  F D vel  C E : 
cum  hae  tales  fmt,  quae  facillime  omnium  nosadi£qua- 
tionem  perducant ; fed  ad  .Aquationem  quae  non  ita  fa- 
cile abfquc  regula , quam  jam  expofui , explicari  pofter. 
Quippe  ponendo  a pro  B D vel  C D,  c pro  E F , & x pro 
D F,iit  CF  zoa  — ar  ;Etut  C F feu<a— areft  ad  F Efeu  f, 

fic  F D feu  ar  eft  ad  B F , quae  proinde^rit  . Deinde 

propter  triangulum  rcftangulum  B D F , cujus  unum 
latus  eftaf,  & alterum /z,  quadrata  ipforum , urpote  xx 

aequalia  funt  quadrato  bafis.quod  eft  — — . 

Vnde  muldplicando  totum  per  ar^t*  — zax~^aa,  in- 
venietur 4^uatio  x*-zax^-i^zaaxx--'%a^x-^a^ 
03CCXX,  vel  30  o, 

L X Vbi 
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V Vbi  per  praecedentes  regulas  cognofeitur , radicem  ejus, 
quae  ed  longitudo  lines  D F , ede 


Quod  fi  vero  B F vcl  B E poneretur  pro  quantitate 
incognita,  perveniremus  rurfus  ad  Aquationem,  in  qua 
quatuor  dimenfioneselTent,  fedqus  facilius  reduci  pof- 
R let ; & ad  quam  etiam  fatis  facile  perveniretur.  Cum 
alias , fi  pro  ea  fupponeretiir  D G , multo  difficilius  ad 
Aquationem , fed  qus  fimpliciffima  foret  , pervenire- 
mus. Quod  quidem  liic  refero , ut  vobis  indicem  , quod, 
cum  Problema proporitumtion  efl Solidum,  fiqusren- 
do  illud  uni  via  ad  Aquationem  deveniatur  valde  com- 
pofitam,  tum  communiter  alii  vii  ad  fimpliciorem  A- 
quationem  perveniri  poffit. 

Poflem  praeterea  hic  diverfas  regulas  adjungere , re- 
ducendi Aquationes  , quae  ad  Cubum  vel  C^adrato- 
quadratum  adfcendunr,  verum  fupcrflus forent:  quan- 
doquidem conftru(^fioncm  eorum  Problematum , qus 
Plana  funt , femper  per  hafce  invenire  licet. 

Ri-goU  Poflem  quoque  alias  afferre  pro  Aquationibus,  qus 
ad  Surdefolidum , vcl  Quadrato-cubum , aut  altiiisaf- 
furgunt ; fed  malo  omnes  fub  una  comprehendere , di- 

^^^;cendoin  genere;  quod,  poftquam  aliquis  illas  ad  ean- 
dem  formam , quam  habent  ilis , qus  sque  multis  di- 

tum  tKCt- 

dmtt. 

multiplicatio  fieri  poffit,  enumeraverit , nec  juxta  ali- 
quem ex  ipfis  fuccedere  compererit,  afleverandum  fit, 
illas  ad  fimpliciores  reduci  non  poflfe.  Ita  ut,  fi  incognita 
quantitas  3 vcl  4 dimenfiones  habeat , Problema , in  cu- 
jus gratiam  Aquatio  qusritur , Solidum  exiftat ; & fi  y 

vcl. 


menfionibus  confiant  , & ex  multiplicatione  duarum 
aliarum,  pauciorum dimenfionum, producuntur , redu- 
cere conatus  fuerit,  atque  modos  omnes,  quibus  hsc 
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vcl  € dimcndones  habeat , uno  gradu  magis  fit  compo- 
fltum.  Etficde  caeteris. 

Caeteriim  omifi  hk  dcraonftrationes 'plurimorum , 
qux  dixi  : quoniam  ita  faciles  mihi  vifx  funt  , ut . (i 
modo  operam,  methodice  examinandi,  num  erraverim, 
impenderitis,  illxfu^  fponte vobis  fintoccurfurac.  quin 
etiam  utiliib  erit  iplas  li^c  ratione , qu^m  fi  legantur , 
addifeere.  ^ 


lam  vero  poftquam  compertum  eft  Problema  pro-  s 
pofitum  efle  Solidum  ; five -Aquatio  , per  quam  illud 
quaeritur , ad  Quadrato-quadraram  adfcendat ; five  non  («njtrun- 
siltius  quirh  ad  CubuM  afliirgat : poteft  fcftiper  radix 
ejus  inveniri  per  aliquam  trium  Conicarum  Seiflionum,«rf«/’«  s«- 
quaccunque.  illa  tandem  fit ; aut  etiam  per  ipfarum  par- 
ticulam  aliquam , quantumlibet  exiguam  , nec  utendo 
nifi  re<51is  lineis  & circulis.  Veriim  fuflecerit  regulam 
generalem  hic  adducere , inveniendi  radices  omnes  ope 
Parabolae,  quandoquidem  haec  aliquo  modo  eft fimpli- "«w- 
cilTima. 


Primo  igitur  tollendus  eft  fecundus  ^Equationispro- 
pofitae  terminus,  modo  jam  non  abfuerit,  atque  ita 
quatio  reducenda  ad  hanc  formam : 5s’  zo*  af  z.  aaq,  t 
((incognita  quantitas  tres  tantiim dimcnfioncs  habeat; 
aut  ad  hanc  : z^^zo*.  aj>zz.  aaqz.  a^r,  fi  quatuor 
obtineat  dimenfiones';  Seir  fumendo  <2  pro  unitate , ad 
hanc:  z^^ZD  *.  pz.q\  aut  ad  hanc  zd*.  pzz.  qz.r. 

Deinde  fupponendo  Parabolam  F A-G  jam  deferi- 
ptam  efie , & axem  ejus  cfte  A^C  D K L , latufque  re<ftum 
afeu  I , cujus  AC  fit  dimidium,  & denique  puniftum 
Cefleinrra  hanc  Parabolam,  cujus  vertex  fit  A:  Opor- 
tet facere  C D 33  i/ , eamquefumeirwn  linea  A C , con- 
tinuata versus  C,  fi  in  iEquatioine  habeatur -4- />;  fed 
versus  alteram  partem,  fi  habeatur — j>.  Porro epun- 

L 3 fto 
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fto  D,  aut  ex  puruflo  C,  fi  non  habeatur  quantitas/, 
erigendo  ad  axem  perpendicularem  D E arqualcm  J a , 
oportet  ex  centro  E circulum  deferibere  F G,  cujus  le- 
midiameter  fit  AE  , fi  .£quatio  tantum  Cubica  fue- 
rit, hoc  eft,  fi  non  habeatur  quantitas  r.  Aft  fi  habea- 
tur r,  & quidem  figno  + adfeJfla,  oportet  ulteriils  in 
hac  linea  A E,  producta  utrinque,  ex  una  parte  fumere 
A R 00  r,  & ex  altera  parte  AS  aequalem  lateri  tedo 

Para- 
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Parabolae , quod  cfl:  i , defcriptoque  circulo  cujiis  dia^ 
meter  R S , erigere  AH’  perpendicularem  ad  A E ,,  quae 
occurrat  huic  circulo  RHS  in  puncflo  quod  illud- 
ipfum  eft,  per  quod  alter  circulus  FH  G tranfire de- 
bet. Quod  fi  vero  habeatur  — ' r , oportet  infuper  in 
alio  circulo  , cujus  diameter  eft  A E , inferibere  AI, 
aequalem  inventae  A H:  inventumque  erit  pun^ium  I, 
per  quod  primus  circulus  quxfitus  F I G tranfire  de- 
bet,  ^ 

Vbi  fciendum,  quod  circulus  liic  F G Iccarcvel  tan- 
gere poflTit  Parabolam  in  i,  x,  3,  aut  4 punftis,  a quibus  11 
ad  axem  demittantur  perpendiculares  , habebuntur 
. * omnes 
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omnes  ^uationis  radices , tam  verse , quim  falfae.  Ni- 
mirum fi  quantitas  q fit  adfefta  figno  vcraeradices 
erunt  illae  harum  perpendicularium , qiiae  ex  eadem  Pa- 
rabolae parte,  qua  eft  E circuli  centrum , reperientur, 
ut  F L ; & reliqu* , ut  G K , erunt  folfae.  Sed  contra , fi 
haec  quantitas  ^notata  fuerit  figno — , verae  erunt  illae, 
quse  ex  altera  funt parte ; & falfae , feu  minores  quam  ni- 
hil, quaeex  parte  illa,  ubi  eft  centrum  circuli  E.  Et  de- 
nique fi  hic  circulus  non  fecat , nec  tangit  Parabolam  in 
aliquo  punfto , indicio  eft  , ^uationem  nullam  ad- 
mittere radicem  five  veram , five  falfam  , fed  tantiim 
V V imaginarias.  Adc6  ut  haec  regula  omnium , quas  quis 
exoptare  queat , generalifiima  fit  & perfeftifiima. 

Quorum  quidem  demonftratio  admodum  facilis  eft. 

Etenim 
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Etenim  fi  linea  GK,  perconftrudionem  hanc  inventa, 
vocetur  ;e5 , A K erit  z z , propter  Parabolam  , in  qua 
GK  debet  efle  media  proportionalis  inter  A K delatus 
rcifium , quod  eft  i. Deinde , fi  ab  A K auferam  AC, 
quae  eft  f , ut  & C D , quae*  eft  ; /> , relinquetur  D K feu 
E M z — \ p — ~ , cujus  quadratum  eft 
z* — pzz — zz-i-lPp-\-{p-^-i.  Et  quia  DE  leu 
iq,  tota  GM  nt2!-f-!f  > cujus  quadratum  eft 
zz~^q z-^iqq ^ additilque  hifce  duobus  quadratis, 
habebitur  z* -^zz+qz-^  ^q  q+  i 


-f-  'ii  ft: 
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pro  quadrato  lineae  G E , quippe  qux  bafis  eft  trianguli 

re^anguli  EMG. 

Sed  quia  haec  eadem  linea  G E eft  Icmidiameter  cir- 
culi FG,  poterit  ipfa  aliis  adhuc  terminis  explicari.  Ni- 
mirum fi  E D fuerit  & AD^/>-hi,EA  erit 

propter  angulum  rc(ftum 
'A  DE.  Deinde  aim  AH  fit  media  proportionalis  in- 
ter AS, qux  eft  I AR  ,quxeftr,eritipfa|/r.  Acde- 
nique , propter  angulum  re^um  E A H , quadratum  ex 
HE  feu  EG  efti^^-H?^/’-i-i/’-l-i-i-^:  adeo  ut  ha- 
beatur Aiquatio  inter  hanc  fummam  & prxcedentem. 
Eadem  quippe  qux  pzz,  — qz-\-r,  Vnde- 

confequenter  liquet , inventam  lineam  G K , qux  nomi- 
nata fuit .Aquationis  hujus  efle  radicem.  C^oderae 
demonftrandum.  Et  fi  calculum  hunc  ad  omnes  alios 
hujus  regulx  cafus  applicueritis , mutando  figna  -f-  & — , 
prout  opus  exiget , eodem  modo  ad  quxfitum  pervenie- 
tis ;itaut^is  aiutius  immorari  non  fit  opus. 


St 
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Si  itaque  juxta  hanc  regulam  inter  lineas /7  duas 
libeat  medias  proportionales  invenire , nemo  ignorat , 

ponendo ;^pro  una,  ciTc  ut  /7 ad  fic  ;^ad  ^ ^ ad 

ita  ut  habeatur  iEquatio  inter ^ , utpote,  oo  *♦  ^'**‘ 

a a Deinde  defcriptSl  Paraboli  F A G , una  cum 
fegmento  fui  axis  A C , quod  cft ; ^ , femiffis  nempe  la- 
teris re<?ii  , erigenda  eft  ex  pun^lo  C perpendicularis 
C E , arqualis  i f , atque  ex  centro  E per  A deferiben- 
dus  circulus  A F , ut  obtineantur  F L & L A , duae  me- 
diae quaentac.  • 

Similiter  fi  dividere  velimus  angulum  N O P , five 
arcum , portionemve  circuli  N Q T P in  tres  aequales 
partes ; fi  fumatur  N O co  i pro  radio  circuli,  & N P c»  ^ /w 
pro  fubtenfa  arcus  dati , ac  N ;^profubtenfatrien-^]]^^  '' 
tis  hujus  arcus , exfurget  yEquatio?’  x * 3 7 — Ete- 

nim ductis  lineis  N Q^,  OC^,  & OT ; fi  Q^S  paral- 
lela fiat  ipfi  T O , patet , quod , ficut  N O eft  ad  N Q^.  ♦ 

fic  N fit  ad  Q^R , Sc  C^R  ad  R S ; adeb  ut , cum  N O 
fit  I , & N Q.;^.  Q.R  futura  fit  & R S Et  quia 
tantiim  R S fcu  impedit , quo  minus  lin^a  N P , quae 
cft  ^ , tripla  fic  lineae  N Q^,  quae  habebitur  ^ 

^ X 3;^— vel;^  X * 3 

Deinde  deferipta  Parabola  F A G , in  qua  C A fit 
aequalis  femifii  lateris  redi  principalis , fi  fumatur  C D 
X ? , & perpendicularis  D E x i ^ ; fccabit  circulus 
F A^  G , centro  E per  A deferiptus , nane  Parabolam  in 
tribus  punctis  F,^,  &G,  non  numerato  pundlo  A , quod 
cft  ejus  vertex.  Id  quod  indicat  in  hac  Aquatione  tres 
haberi  radices , nimirum  duas  G K & 7 /i , quae  verae  funr, 

& tertiam  , nempe  F L,  quae  eft  falm  ; Atque  ex  hifce 
duabus  veris  minorem  g k illam  efle , qilim  pro  quaefita 
linea  N Q^fumere  oportet.  Altera  enim  G K , aequalis 

M X cft 
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cfl  ipfi  N V,fubtenfe  trientis  arcus  N V P , qui  cum  reli- 
X quo  arcu  N QJP  totum  circulum  complet.  Falfa autem 
♦ F L xquatis  eft  duabus  hifce  (^N  & N V fimulfumptis, 

quemadmodum  cx  calculo  facile  eft  videre. 
finidm-  Superfluum  foret  ft  infiftercm  hic  aliis  exempKs  in 
medium  afferendis,  cum  Problemata  omnia,  quz  non 
^ATt-  nifi  Solida  funt , eb  reduci  poflint , ut  hac  reguli  ad  con- 
dtuiftr-  ftruiftionem  iplihim  non  aliter  indigeamus , quam  qua- 
"^ceduMs  tenus  infervit  ad  inveniendas  duas  medias  proportiona- 
les,  aut  ad  dividendum  angulum  intres  aequales  partes. 
BttHei.  QpqJ  cognofeetis , confidcrando , ipforum  difficultates 
fcmper  ^uationibus  , quae  ultra  (^adrato-quadra- 
tum  non  adfcendunt , comprehendi  pofTe ; Et  omnes  il- 
las , quae  ad  Quadrato-quadratum  afccndunt , reduci 
poilfead  Quadratum  , ope  quarundam  aliarum , qu*  tan- 
tiim  ad  Cubum  adfcendunt ; Et  tandem , harum  fecun- 
dum tcrminui#tolli  pofle.  Ita  ut  nulla  earum  fit,  quama 
ad  aliquam  ex  liifce  ttibus  formis  reducere  non  liceat. 

a*  oo 
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30  *—pz-\-q. 

ZD*+pZ’^q.  , 

■ z^ZD*-^pz—q. 

Si  autem  habeatur  z^  zo  * — fz-\~q,  regula,  cujus  y 
inventionem  Cardanus  cuidam  , Scipioni  Ferreo , tri- 
buit , nos  docet,  radicem  efle 

zZDy/Q.-3r\q’¥V'^qq-3r  -hp^—V  C.~  {q-^V  \q  f + Vy/- 

Qiiemadmodum  etiam, fi  habeatur  30  * -4-/>-s4-f> 

& Quadratum  femiflTis  ultimi  termini  majus  fit  Cubo 
trientis , quantitatis  cognitse  penultimi  ; fimilis  ferme 
regula  nos  docet,  radicem  efle 

Vnde  apparet  , quod  Problemata  omnia  , quorum 
difficultates  ad  vtquationem  unius  ex  hifce  duabus  for- 
mis reducuntur,  conflrui  femper  poffint  , ut  Conicas  ^ 
feciiones  adhibere  non  fit  opiis,  nifi  ad  extrahendas  ra- 
dices Cubicas  ex  quibufdam  quantitatibus  datis  , hoc 
efl  , ad  inveniendas  duas  medias  proportionales  inter 
hafcc  quantitates  h unitatem. 

Deinde  fi  habeatur  z^  30  * p z q , ^ Quadra- 
tum femiffis  ultimi  termini' non  fic  majus  Cubo’ trien- 
tis , quantitatis  cognitsc  penultimi  termini ; fupponen- 
do  CirculumNQP  V,cujus  femidiameter  N O fit-/^/» , 
hoc  efl  , media  proportionalis  inter  trientem  quanti- 
tatis datae/  & unitatem;  tum  etiam  fupponendbjincam 

N P huic  Circulo  efle  inferiptam , qu«  fit  > hoc  eft, 
qux  fic  ad  alteram  quantitatem  datam  ut  efl  unitas 
ad  trientem  ipfius/;  dividendus  tantihn  efl  nterque  ar- 
cus N QP , N V P in  tres  aequales  partes ; erltque  N Q, 
fubtenfa  trientis  unius  arcus,  una  cum  N V,  fubtensi  • 
trientis  alterius , aequalis  radici  quaefitae. 

M j * Dent 
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Denique  (i  habeatur  3o  ♦-4-/55—^,  fupponendb 
rurfus  Circulum  N Q_  P V , cujus  radius  N O fit  , 
& in  quo  infcripta  N P fit  ^ : erit  N Q_,  fubtendens 

trientem  arcus  N Q_P,  una  ex  radicibus  quxfitis  ; & 
N V , fubtendens  triencem  afeus  N V P,  radix  altera. 
Saltem  fi  Quadratum  femiffis  ultimi  termini  non  ex< 
cedat  Cubum  c triente  quantitatis  cognits  penultimi 
termini.  Etenim  fi  majus  efiet , non  pollet  linea  N P 
huic  Circulo  inferibi , quippe  qus  diametro  ejus  major 
foret.  Id  quod  ofienderet  , duas  veras  radices  hujus 
.£quadonis  nonnifi  imaginarias  elle,  nec  ullam  rcalcm 
extare  pnecer  fallam,  qus juxta  Cardani regulam  foret 

y c.\q  kqq 

n*Au  Cstenim  notandum  ell , modum  hunc  exprimendi 
valorem  radicum  per  relationem  , quam  habent  ad  la- 
rtm  r«-  tcra  certorum  Cuborum  , quorum  tantihn  contentum 
*tmn  cognofeitur  , nequaquam  magis  intclligibilem , neque 

fim- 
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fimpliciorem  eflc , quam  fi  exprimantur  per  relationem, 
• quam  habent  ad  fubtcnfas  certorum  arcuum , fcu  Cir- 
culi portionum,  quarum  triplum  eft  datuqj.  Ita  ut  Cu- 
bicarum iEquationum  radices  illz  omn«  , qus  per 
Cardani  regulas  exprimi  nequeunt  , aeque  clare  aut 
etiam  clarius  per  modum  hic  propofitum  exprimi  pof- 
fint. 

Si  enim , exempli  caufs^  , radicem  cognofeere  arbi- 
tremur hujus -Aquationis  quiaipfam 

compofitam  cfie  fcimus  ex  duabus  lineis ; quarum  una 
eft  latus  Cubi,  cujus  contentum  eftfumma,  quae  con- 
flatur ex  j & ex  latere  Quadrati,  cujus  contentum 
t^^qq  — tV/’  ; & altera  latus  alterius  Cubi , cujus  con- 
tentum eft  differentia , quat  eft  inter  j ^ & latus  Qua- 
drati , cujus  contentum  eft  i , (quod  illud 

omne  eft,  quod  ex  Cardani  regula  addifeimus);  Dubi- 
tandum non  eft,  quin  aeque  diftinde  aut  etiam  diftin- 
iftiiis  radix  hujus  z'  zd*  +^2;— ^cognofeatur  , fi  ea 
confideretur  inferipta  Circulo  , cujus  lemidiameter  fit 
V in  quo  profubtenfa  arcus  intelligatur , cujus  tri- 

pli fubtenfa  fit  . Quin  etiam  hi  termini  prioribus  illis 
multo  minus  funt  intricati,  &qui  etiam  multo  brevio- 
res reddentur,  fi  peculiari  aliqua  nota  ad  exprimendas 
hafce  fubtcnfas , quemadmodum  fit  nota  C.  adexpri^ 
mendum  latus  Cubicum,  uti  velimus. 

Pofflint  quoque  per  regulas  hic  fupra  explicatas  dein- 
ceps exprimi  radices  -Aquationum  omnium  , quae  ad 
Quadrato-quadratum  afeendunt;  ita  ut  nefeiam  , quid 
in  hac  materia  defiderari  ampliiis  pofllt.  Neque  enim 
natura  harum  radicum  permittit , ut  terminis  exprimat 
tur  fimplicioribus,  nec  ut  perconftruiftionem  aliquam, 
quae  una  & generalior  & fimplicior  fit , determinentur. 

Verum* 
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Verum  quidem  e(l,  me  nondum  dixiflc,  quibus  ra- 
tionibus nitar,  quod  affirmare  audeam,  utriim  res  ali-, 
qua  fieri  poflit  rtec  ne.  At  vero  fi  confideretur,  quo- 
mnptjiini  modo  per  mcthodum  qua  utor  , id  omne  , quod  fub 
Geometriefm  contemplationem  cadit,  adunumidem- 
Ccxjtit,  que  genus  Problematum  reducatur,  quod  cfl,  utqus- 
ratur  valor  radicum  alicujus  JEquationis,  fatis  judica- 
binir,  non  difficile  effe  ira  enumerare  vias  omnes,  qui- 
bus inveniri  pofTunt:  ut  hoc  fufficbt  ad  ofiendendum, 
generaliffimam  & fimpliciffimam  fuifle  felc(flam.  Et 
fpeciatim  , quod  fpeftat  ad  Solida  Problemata  , quod 
videlicet , ut  dixi , citra  lineam  aliquam  magis  compo- 
fitam  quam  circularem  conftrui  non  pollint , vel  inde 
evidens  cllc  poteft , quod  ilia  omnia  ad  duas  conflru- 
<^iones  reducantifr  ; in  quarum  uni  duo  fimul  punfla 
requiruntur  , qux  inter  duas  datas  lineas  duas  medias 
proportionales  determinent;  Sc  in  alteri  duo  pun«5la, 
qux  datum  arcum  in  tres  xquales  partes  dividant.  Ete- 
nim cum  Circuli  curvatura  tantum  dependeat  i fim- 
plici  relatione  omnium  partium  ad  puncluni  unum , 
quod  eftipfius  centnim  ; inde  fit , ut  eo  quoque  non  nifi 
ad  unum  folummodo  pun6him  inter  duas  extremas  de- 
terminandum uti  pofiimus  , utputa  ad  inveniendam 
unam- mediam  proportionalem  inter  duas  datas,  aut  ad 
datum  arcum  in  duas  ^Equales  partes  dividendum.  At 
vero  curvatura  Conicarum  Senionum  , qux  femper  a 
duabus  diverfis  rebus  dependet , ad  duo  diverfa  pun^la 
determinanda  infervire  porefl. 

Ob  eandem  rationem  fieri  nequit  , ut  aliquod  eo- 
nim  Problematum  , qux  uno  gradu  magis  quam  Soli- 
da funt  compofita  , & inventionem  4 mediarum  pro- 
portionalium , aut  anguli  in  5 xquales  partes  divifio- 
nem , prxfupponuiit , ope  alicujus  Conicx  fec^onis  con- 
finii 


Dlyr  i - -jd  by  G.  -Ogl 


Liber  Tertivs.  97 
ftrui  pofTit.  Quare  nihil  melius  Wc  a me  fieri  pofle  con- 
fido, quam  fi  regulam  generalem  tradam  conftruendi 
illa  ope  lineae  curvae  , quae  deferibitur  per  interfedio- 
nem  Parabolae  & lineae  re<flae , quemadmodum  fupra 
fuit  explicatum.  Affirmare  enim  audeo  , nullam , quae 
huic  effe(^i  infervire  queat , fimpliciorem  in  rerum 
natura  inveniri.  Atque  etiam  vidiftis  , quomodo  haec 
linea  immediate  fc^iiones  Conicas  icquatur  in  quac- 
ftione  tantopere  a Veteribus  quaefitJi,  cujus  folutio  or- 
dine omnes  curvas  lineas , in  Geometriam  recipiendas , 
exhibet. 

lam  nodis , cum  inveftigantur  quantitates  , quae  ad 
conftru<dionem  horum  Problematum  requiruntur , qu^^,^^. 
ratione  femper  ad  >tquationem^  aliquam  reduci  wf- 
fint,  quae  non  nifi  ad  Quadrato-cubum  , aut  Surefefo- ^ 
lidum  adfcendat.  Deinde  etiam  nodis , quomodo , au-  dun*]ui 
gendo  valorem  radicum  hujus  jEquationis  , fieri  fem- 
per  poffit , ut  radices  hae  omnes  verae  evadant , ac  fimul  dwi^fu. 
ut  quantitas  cognita  tertii  termini  excedat  quadratum 
a femifle  quantitatis  cognitae  fecundi  termini.  Et  de-/fl*. 
nique , quo  pa(do , fi  tantum  ad  Surdefolidum  adfcendat, 
ipia  ad  C^adrato-cubum  anolii  poffit,  fierique  ut  nullus 
terminorum  defit. 

Quocirca  ut  difficultates  omnes  , quae  quidem  liic 
occurrunt , per  eandem  regulam  refolvi  queant , defide- 
ro  ut  haec  omnia  fiant , & hic  ratione  reducantur  femper 
ad  iBquationem  hujus  formae 

y — — ^y^“^rfyy — ty-\-v  ZD  o. 
in  qua  quantitas  vocata  q,  major  fit  quadrato  i femifle 
ejus , qux  nominatur p. 
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Poft  hsc  du£ta  linea £C(^^  BK,  utrinque  indefinita, 
cred^ue  ad  eandem  ex  pundlo  B perpendiculari  A B , 
cujus  longitudo  fic  defcribenda  eu  in  plano  aliquo 
feparato  Parabola , tit  C D F , cujus  latus  re(5him  prin- 
cipale fit  ^-f-  quod  brevitatis  causSi  vo- 

cabo n.  Tum  ponendo  planum , in  quo  Parabola  exi- 
flit , fupra  planum  in  quo  iimtline*  A B & B K , ita  ut 
axis  ejus  D E omnino  congruat  cum  li^ea  rcdla  B K ; 

fum-  . - 
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fum^oque  fcgmento  < hujus  axis , qued  inter  puu(f^  E 
&D  intercipitur,  sequali  , adplicandaeftlonga  re- 
gula ad  pun£hira  E,  ita  ut,  poftquam  ad  punihim  A 
plani  interioris  quoque  efl: 'acfplicata  , femper  maneat 
adjunfla  hifce  duobus  punftis.,  interea  dum  Parabola 
fecundum  lineam  B K,  ad  quani  ejus  axiseft  adplica- 
tus , vel  elevatur  vel  deprimirurr  qu^  quidem  ratione 
Parabolae  atque  regulae  interlectio , quae  nt  in  punCto  C , 
lineam  curvam  ACN  defignabit,  illam  quippe  qu^ad 
propofiti  Problematis  conftruflionem  indigebimus. 
Etenim  ea  fic  defcripti , li  fiat  B L aequalis  D E>  hoc  eft, 
, ita  ut  punChimX  cadat  in  lineam  B K,  vershs  par- 
tem , quam  rcfpicit  Parabolae  vertex  , Tum  vero  in  ea- 
dem linea  a punCto  L vershs.  B fumatur  L H aequalis 

, Et  ex  pundo  H.,‘  fic  imxnto , ad  partem  curvae 
ACN  ducaturtad  angulos^  redos>  ipfi  B K , linea  H I , 
aequalis  ~ + ^ + ,.quam  abbreviandi  causa 

nominabo  -X  , Ac,  pofiquam  conjundafuntpunCta  L 
& I , circulo  LP I , cujus  <hamcter  I L , infcribatur  li- 
nea L P,  aequalis  yTiXtCH  - Tandemqu^  ex  centro  I per 

pundum  P , fic  inventum , circulas  defcribatut  P C N : 
lecabit  hic  circulus  vel  tanget  lineam  curvam  ACN, 
in  tot  pundis , quot  .Aquatio  admittet  radices.  Ita  ut 
perpendiculares , quae  ex  hifce  pundis  ad  lineam  B K 
deducentur , .^uationis  hujus  futurae  fint  radices , & 
nullam  haec  regula  patiatur  exceptionem  neque  defe- 
dum.  Etenim  n quantitas  / adeo  magna  eflct  refpedu 
aliarum  ,/>,^,r,/,&i;,ut  linea  L P major  inveniretur 
diametro  circuli  I L , fic  ut  eidem  irifcribi  noiv  pollet , 
nulla  itiden»  foret  radncht  iEt^attonc  pfopofita , quae 

N z non 
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non  eflec  im^inaria;  nec  etiam 'ulla  foret  radix,  ficif' 
culus  I P adeo  parvus*  cflct , ut  curvam  A CN  in  nullo 
^ prorfus  punfto  fecaret.  Hanc  autem  curvam  in  6diver- 
lis  pun<?tis  fecarc  poteft , ita  ut  liic  fex  diverfe  radices 
in  i£quationc  haberi  queant.  Atque  c^m  illam  in  pau- 
cioribus fecat , hoc  indicio  eft , quafdam  ex  hifce  radi- 
cibus inter  fe  xquales  eflc , aut  ipfanim  aJiquas  efle  tan- 
tiim  imaginarias. 
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per  motum  Parabolae  vobis  videatur  incommo^  , fa- 
cile eft  plures  alios  modos  in  eundem  finem  excogi- 
tare. Vt,  manentibus eifdem  quantitatibus  pro  AB  & 
B L , nec  non  eadem  pro  B K , quae  pro  latere  redo  prin- 
cipali Parabolae  fupponebatur;  deferibendus  eft  tantum 
femicirculus  KST,  centro  ejus  ad  libitum  in  linea  BK 
aftumpto,  itatamenut  lineam  AB  alicubi  fecet,  ut  in 
pundo  S.  Nam  poftquam  apundoT,  ubi  terminatur , 
versus  K aftlinipta  fuerit  linea  T V , aequalis  B L , junga- 
turque  S V , atque  a pundo  A jundae  S V parallela  duca- 
tur A C , quae  redae  S C , dudae  per  punemm  S , ipfi  B K 
parallelae , occurrat  in  pundo  C : Erit  pundum  C ,ubi  hae 
duae  parallelae  fibi  mutuo  occurrunt , unum  ex  pundis 
per  quodquaefita  curva  tranfire  debet?  Eodem  modo  in- 
veniri poflunt  tot  alia  punda,  quot  quis  voluerit. 

Qiiorum  omnium  demonftratio  fatis  facilis  eft. 

Si  enim  regula  A E una  cum  Parabola  F D adplice- 
tur  ad  pundum  C,  (eodem modo,  quoconftatcas  ad 
pundum  C in  curva  A CN  mutua!  interfedionc  dcfi- 
gnandum  cflTc  adplicandas)&  quidem  C G vocetur_y : erit 

G D ^ , cum  latus  redum , quod  eft  « , fit  ad  C G ficut 
C G ad  G D.  Auferendo  autem  D E, quae  eft  i G D, 
relinquetur  ^ , pro  G E.  Deinde  quia  A B eft  ad 

BE,utCGadGE:hinccunTABfitiABEerit^  — 

E^dem  ratione  fi  pundum  curvx  C fupponatur  in- 
ventum efle  per  interledionem  linearum  redarum , S C, 
parallelae  ipfi  B K , & A C , parallelae  ipfi  S V ; S B , quae 
aequatur  ipfi  C G , eft  ^ & cum  BK  aequetur  lateri  re- 
do Parabolae , quod  nominavi  «,  BT  erit  eft  enim 

nt  K B ad  B ' , ita  B5  ad  B T.  Cumque  T V eadem  fit 

N 5 quae 


1 
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quae  B L,  hoc  eft,  ^ , B V erit  . Sicut  autem 

S B eft  ad  B V,  fic  AB  eft  ad  B E, quae  ideo  eft  ^ — Kli' .. 

^ n ny 

Ut  ante.  Vnde  apparet,  unam  eandemque  lineam efle, 
quae  utroque  hoc  modo  ddcribitur. 

Porro  , quoniam  B L & D E fibi  invicem  aequales 
funt,  aequales  quoque  inter  fe  erunt  DL&BE;  ita  ut, 

addendo  LH,  quae  eft  , ad  D L , quae  eft  ^ , 

habeatur  totaDH,nerapc^-!^  + ^ 

auferendo  G D , quae  eft-^  , relinquetur  G H , videlicet 
H ^ + T^v  fcribo,  hoc  pa- 


<fto,GH30  — V" 


«jr. 


Et  ht  quadratum  ex  G H , 


y-//- 


+wF+^F+4f 


nnyy. 


•0^ 

Quocunque  autem  alio  loco  hujus  curvae  imaginari  li- 
beat punftum  C , utputa  versus  N , vel  versus  Q,  fem- 
per  tamen  invenietur,  quadratum  lineae  redae,  quae  in-- 
ter  pundum  H,  & pundum  ubi  perpendicularis dedu- 
da  ex  pundo  C cadit  fi^r  BH,  intercipitur  , iifdem. 
hiJtcc  terminis  iifdemquc  ugnis-+-&— exprimi  poflc; 
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PofteacumlHfit^^,  &LH  "Jy-yt  IL  e#it 
V ( propter  angulum  re<ftum  I H L) 

cum*L P City  4-^  , I P vel  I C erit 

(P“P'“  angulum  reiSum 

IP  L) . Dein  du(fl^  C M perpendiculari  ad  I H , erit 
I M differentia , qu«  eft  inter  I H’&  H MtcI  C G , hoc 
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cft , inter  — & y ; ita  ut  quadratum  ejus  femper  fit  ^ 
— quod  a quadrato  ex  IC  ablatum  relinquit 

— _L  — -4.  — yy^  pro  quadrato  ex  C M 


4nnv 


quod  cft  aequale  quadrato  ex  G H , jam  invento.  Aut 
etiam  faciendo  ut  hacefumma  quemadmodum  altera  di- 
vifa  fit  per  n nyy , obtinebitur- 

~ 4-  X y w,  — syy  -H  —yy.  Caeterura 


xnyy 


reftituendo  ^ ^ 

pro  rmy',^  multiplicando  u- 
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Hoc  eft , habebitur 

f—.pf^q^-^ry^’\-syy  — ty-\‘V  oo  o. 

Vnde  apparet , lineas  CG,  NR,  Q_0,  & fimilesefle 
hujus  .^uationis  radices.  Quod  erat  demonftrandum. 

Hinc  li  invenire  velimus  4"  medias  proportionales 
inter  lineas  a^b\  pofita  x pro  prima , prodibit  .ffiquatio 
mtdtMrwH  ji^****  — a*bzDO,  vclx***** — b X*  00  o.  Fa- 


Jnvtnth 


fnftrti»-  ^ . 

nsiaim.  ctaquej» — a JD  X,  invenietur 


Vnde  pro  linea  A B fumendum  eft  3 , & 
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pro  BK,  vel  latere  re<fto. Parabo- 
la?, 
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fe,  quod  fupra  nominavi  ^ V' aa-\-ab^roT>^, 
vel  B L.  Porro  defcripta  linea  curvi  A C N fecundum 
menfuram  harum  rrium  linearum , facienda  eft  L H 


co 
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circulus,  qui  centrum  fuum  habet  in  pun<?loI,  tranfitU' 
rus  per  pundum  fic  inventum  P , fecabit  curvam  in  duo- 
bus punftis  C & N , i quibus  fi  ad  redlarn  B K demit- 
tantur perpendiculares  N R & C G , & minor  N R i ma- 
jore C G auferatur  ; erit  reliqua  x , prima  cx  quatuor 
mediis  proportionalibus  quzfitis. 

Eodem  modo  facile  e(l  datum  angulum  in  quinque 
xquales  partes  dividere , & Circulo  figuram  inferibere 
11  aut  13  aequalium  laterum,  atque  infinita  alia  hujus 
regulae  exempla  reperire. 

Verum  notandum  eft  in  plurimis  horum  exemplo- 
rum , quod  Circulus  hic  ita  oblique  lianc  Parabolam 
Iccundi  generis  fccarepofiit,  utinteriedionispun(^him 
cognitu  fit  difficile,  atque  adeo  hxc  con(lru(^io  adPra- 
xin  non  fit  idonea.  Cui  quidem  rei  facile  remedium  af- 
ferri poflet , componendo  alias  regulas  ad  imitationem 
hujus. 

Sed  inditurum  meum  non  cfl:  prolixum  librum  con- 
feribere , fed  potius  multa  paucis  comprehendere : quod 
forte  judicabunt  me  fecilTe  , qui  confideraturi  funt, 
qubd , redu(dis  ad  eandem  condrudionem  Problematis 
omnibus  ejufdem  generis,  modum  fimul,  quo  ad  infi- 
nitas alias  diverfas  reduci , atque  ita  omnia  infinitis  mo- 
dis rcfblvi  podint , odenderim.  Praeterea  etiam  , qubd 
condruidis  iis  omnibus,  qux  Plana  funt,  interfe(dione 
Circuli  & linexre^x.  Et  iis  omnibus,  qus  Solida  funt, 
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interfei^ione  Circuli  & Parabolx,  Ac  tandem  iis  omn^ 
bus , qu2  uno  gradu  magis  funt  compofita , interfc<flionc 
fimilicer  Circuli  & lineae , uno  ^radu  magis  quam  Para- 
bola compoficae , eandem  tantum  viam  in  conftruendis 
reliquis  omnibus  > quae  magis  magilque  in  infinitum 
funt  compofita  , fcqui  oporteat.  Etenim  cognitis , in 
materia  MathematicarumprogrefTionum  , duobus  aut 
tribus  prioribus  terminis,  reliquos  invenire  non efl: dif- 
ficile. Ade6  ut  fperem  a pofleris  mihi  gratias  habitum 
iri,  non  foltlim  pro  iis,  quae  hic  explicui;  fed  etiam  pro 
iis,  quae  confultb  omifi,  quo ipfis voluptatem  illainve* 
niendi  relinquerem. 

FINIS. 
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GEOMETRIAM 

RENATI  DES  CARTES 

NOTiE  BREVES. 

L G E B R A fpcciofayhoc  efty  qux  exerce* 
tur  per  fpecies  rerum,  quz  literis  Alpha- 
beti , alui  ve  (Imilibus  dcTignantur  , eft 
Scientia,  inveftigandis  , inveniendisque 
Theorematis  & Problenutis  inferviens, 
ac  res  hombgeneas,  quarum  rationes  vel 
proportiones  confiderantur,  concernens. 
Dicimus  autem  rationem  inter  lehabera 
duas  res,  cum  homogenex  feu  ejufdem  naturxcxiftentes,  autx- 
ualcs  lunt,  aut  inxqualcs , & minor  per  fui  ipfius  continuam  ad* 
itionem,  tandem  major  evadit,  majoremque  fuperans.  Adeduc 
hxc  Scientia  non  folum  Algebram  numerofam  atque  Veterum 
Analyfin  Geometricam  comprehendat;  fed  etiam  omne  id,  quod 
relationem  quandam  habet  aut  proportionem , ut  refert  D.  des 
Cartes  , in  fua  de  Methodo  dilfertatione. 

Optimum  veroed,  ad  llabilienda  hujus  Scienttx  prxeeptade 
ad  cognitionem  ejus  afl^uendam , ut  generaliter  rationes  halce  in 
lineis  condderemus : cum  llmplicilCmx  Hnt,  &hoc  libi  vendi- 
cent,  quod  rationes  omnes , qux  inter  quaTcunquc  alias  res  contl- 
derari  polTunc,exprimant.  Id  quod  numeri  non  efficiunt, qui  relar 
tioncs,qux  inter  incommcnfurabiles  quantitates  reperiuntur,  ex<* 
primere  nequeunt.  Accedit, qu6d  iis  ad  omnes  alias  res,  rationem 
vel  proportionem  quandam  inter  fe  habentes,  uti  poHimus.  Ete* 
oim  licet  linea  nullam  cum  fuperheie , aut  cum  alicu  jus  motus  ve* 
locitate  rationem  habeat(atque  iu  de  aliis  tlterius  naturx  rebus ; ) 
polTumus  tamen  rationem , qux  inter  duas  fuperficies,  autjnter 
duas  diderentes  velocitates , & id  genus  alia , qux  inter  fc  relatio* 
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nem  aliquam  habere  ftatuimus,repericur,  exprimere  per  duasll** 
neas.  Id  cantum  cavendum  eft,  nc  permutata  ratione  utamur. 

Operationes  omnes , quae  in  hac  Scientia  occurrunt,  ad  quin- 
que reducuntur,  quz  ezdem  funt,  quz  Arithmeticz  vulgaris , ni- 
mirum, Additio,  Subtra&io,  Multiplicatio , Divido^  atque  Radi- 
cum Excradio  ; hoc  przcerca  commodi  habentes  , quod  illae 
((icut  notavimus  ) circa  incommcnfurabiles  quantitates,  non  mi- 
nus quam  circa  alias,  verfentur.  Vc,cum proponuntur  duzlinez 
incommcnfurabiles,  Gvc  longitudine,  (1  ve  longitudine  & poten- 
tia, pofTantipfznmuladdi,  una  ab  altera  auferri , per  fc  invicem 
multiplicari,  una  per  alteram  dividi , & ex  utraque  radix  extrahi, 
perinde  ac  fi  longitudine  elTent  commenfurabiles. 

Neque  vero  docebimus , quo  pafto  hz  operationes  per  lite< 
ras  Alphabeticas , vel  alias  Uncarum  aliarumve  rerum  rpccies, 
quas  dclignant,  Hnt  faciendz:  cum  hoc  ab  aliis  jam  Ut  pertra- 
ttatum.  Tum  etiam  quoniam  hzc  Geometria,  qua  ratione  Ad- 
ditio, Subcradio,  Multiplicatio,  Divifro,  atque  Radicum £x- 
tradio,  tam  in  numeris,  quam  in  lineis  inUituendz  (inc,  brevir 
ter  exponit.  Verum  obfervari  volumus , quod  per  hafcc  fpecies, 
quas  nominamus  by  b^,  b^ ,b*y  bdy  b'd,b*d;  primam  videli- 
cet ^ , numerum  aut  lineam  Umplicem ; fecundam  b* , quadra- 
tura ipflus  by  feu  b quadratum ; tertiam  b~'  feu  b cubum ; quar- 
tam ^feu^  quadrato-quadratum,  &c.  nonullzaliz  res,  quam 
lincz  omnino  fimpliccs  concipiantur ; nifi  quzftio  fuerit  de  ve- 
ris Quadratis,  Cubis,  Planis,  & Solidis,  aut,  perhafee  fpecies 
alias  res  figniheemus,  fimilem  inter  fc  relationem , quam  lincz 
iplis  deHgnatz,  habentes.  Attamen  confentancumell,  nomina 
ufitata  retinere,  quandoquidem  lincz,  fpeciebus  hifcc deiigna- 
tz , eandem  inter  te  rationem , quam  verz  faperheies , & vera  fo- 
lida,  quz  per  ipfas  denotantur , fervant.  Et  hoc  quidem  ad’ imi- 
tationem Arithmeticz  communis , ubi  alios  numeros  appellamus 
Quadratos , alios  Cubos  , alios  Planos , alios  Solidos  &c.  quippe 

2 ai  talem  inter  fe  relationem  obfervant , quatenus  funt  numeri 
mplices,  qualem  inter  fc  obtinent  Quadrati, Cubi, &c.  quos 
reprzfentant. 

* Oponet  itaque  oftendere,  fpatia  & corpora,  fpeciebus hifce 
delignata,  ean^m  inter  fe  rationem  habere,  quam  linez  fim- 
pUees,  quas  per  ipfas  cqnciptmos.  Exempli  gratia,  b^  eandem 
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rationem  habere  id  l>dt  & ad  d\  quatenus  fpatia  (igntheant, 
quam  quatenus  lineas  referunt.  Sic  etiam  relationem  ipfius 
ad  ^*d&add^f  aliasque  fimiles,  eandem  inter  hxc  Solida  exi- 
ftere,  quam  ea,  quz  elt  inter  lineas,  per  has  fpecies  dcfignatas. 
Quod  ipfum  facile  erit,  Ii  pro  arbitrio  lineam  aliquam  accipia- 
mus , quam  appellemus  unitatem  , & ad  eam  reliquas  omnes 
referamus.  Illa  vocetur  4,  ftc  ut  hae  tres  linex  a,  by  & pro- 
portionales exiftant  , juxta  id  quod  de  multiplicatione  in  hac 
Geometria  diihim  cft.  Idem  de  lineis  4 , d , 8c  d^  cit  intclli- 
gendum.  Sic  etiam  linea  4 cft  ad  lineam  (icut  linea  <^cft  ad 
lineara^</;  aut,  utlinca4eft  ad  lineam^,  ita  linea  b eft  ad  ean- 
dem lineam  bd.  Quod  cura  ita  fit , lineat  erit  adlincam^*,  ficut 
linea  d ad  lineam  bd\  cum  eadem  utrobique  fit  ratio,  nimirum 
eadem,  qux  linex  4 ad  lineam  b.  Vnde  permutando  erit,  ut  li- 
nea b ad  lineam  d , ita  linea  b*  ad  lineam  b d.  Eodem  modo  linea  b 
erit  ad  lineam^  ut  linea  ad  lineam  d*:  cum  utraque  ratio  ea^ 
dem  fit,  qux  linex  4 ad  lineam  d.  quemadmodum  eftoftenfum. 
Vnde  permutando  erit,  ut  lineat  ad  lincarad,  ita  linca^dadli- 
ncamd*.  Patet  itaque,  b cflcadd,  ficut  ad  bdy  itemque  ^efle 
add,  ficut  ^d  ad  d*,  & confequenter,  rationem  linex  ad  lineam 
d*  efle  duplicatam  linex  b ad  lineam  d;  lincamque  bd  efle  me- 
diam proportionalem  inter  lineas  d*.  Id  quod  unufquifque 
novit  ab  Euclide  elTe  oftcnfum, nimirum:  rationem, quam  habet 
ad  d* , quatenus  defignant  fuperficies  fcu  quadrata,duplicatam  d- 
fc  rationis,  quam  habet  latus  ^ad  latus  d:  itemque  ^dreftangii- 
lum  die  medium  proportionale  inter  hxc  ipfa  quadrata,  ac  per 
confequens , hxc  fpatia  eandem  inter  fe  relationem  habere , quam 
linex  iifdem  fpeciebus  defignatx.  Idem oftendi  poteft  de  Cubis 
vel  Solidis,  ad  imitationem  prxcedcntis  demonftraiionis.  Vnde 
haud  parvum  emolumentum  colligere  licet,  cum  complures  ra- 
tiones, quas  Euclides  aliique  Ceometrx,  inter  duas  fupcrficies, 
atque  inter  duo  corpora,  rcperiri,dcmonftrarunt , nos  pro  lineis, 
aliisvc  rebus,  iifdem  fpeciebus  defignatis  , ufurpare  polTimus, 
prout  eandem  quam  difta  fpatia  feu  corpora  inter  fc  relationem, 
habent. 

Exhibeamus  aliquod  exemplum : Detur  triangulum  reftan- 
gulum  A D E , cujus  angulus  D A E fit  rcdlus.  Manifeftum  eft 
cx  clementis,  ^uod  laterum  quadrata  fimul  fumpta  quadrato  bafi» 
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(Int xqualia : hoc cft , (1  ponamus  AD30^,A£30c,  & DE 
ZOd,  <ju6d  f*  zquctur  quateaus  dcftgnant  vera  qua- 
drata. Quod  quoque  verum  eft,  quatenus  defignant  lineas,  mo- 
do eandem  inter  le  relationem  obtineant , quam  hzc  ipfa  qua- 
drata ; ut  demonftratum  cft  a nobis  , atque  ctiamnum  in  hoc 
exemplo  palam  facere  conabimur. 

Alfumatur  pro  lubitu  linea  aliqua  major  vel  minor  (perinde 
enim  cll ) quam  D £ , qux  quidem  fit  unitas , & ad  quam  reliqux 
omnes  referantur  ipfa  autem  efto  B C,parallela  exiflens  ipfl  D £, 
ducaturque  perpendicularis  A F,  ipfam , fi  opus ed , producendo. 
Deinde  nat,  ut  B C ad  D £>ita  D £ ad  Fi  M,  hetque  FI  M oo 

lamvero,  ficuthaclinex  BC,  D£,  Fi  M funt  continue  pro- 
portionales , ita  quoque  linez  B C , A E , N M , nec  non  linex 
BC,  DA,  FiN.  Compofita  enim  cft  ratio  B C ad  A £ , ex  ra- 
tione B C ad  A C , & ex  ratione  AC  ad  A £.  Eft  autem  ratio 
A £ ad  N M compoGtaex  iifdcm  rationibus , nimirum  ex  ratio- 
ne A £ ad  F £ ,.  qux  eadem  cft  rationi  B C ad  A C ( propter  fi- 
militudinem  triangulorum redangulorum  AEF&BCA,)  & 
ex  ratione  F £ ad  N M,  hoc  eft , A E ad  A M , qux  eadem  eft 
rationi  A C ad  A E ( per  conftrudioncm.  ) Id  quod  eodem  mo-  • 
do  patet  de  B C,  A D , FI  N.  Erit  igitur  N M 30  & Fi  N co 

qux  quidem  fimul  fumptx  xquantur  ipfi  FI  M,  hoc  cft , d*.  Quod 
erat  demonftrandum. 

Cernitur  prxtcrca  illa  in  hac  Methodo  facilitas , quod  etiam 
lineam  aliquam  hoc  modo~  .aliifvefimilibus,  exprimere  pofH- 

mus;  aut  quod  eo  item  modo fradionem  aliquam  Arithmeticx 
communis,  ut^,|,&c.  denotare  valeamus;  noc  fanc  compen- 
dio, quod  literis  iVadio  exprimi  poflit,  cujus  numerator  aude- 
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nominatorem  non  habeat  rationem  commenfurabilcm;  fedqua; 
fimilis  Gtlincx  ad  lineam,  quarum  una  vicem  gerat  numeratoris, 
& altera  vicem  denominatoris  ejurdem  fradionis.  Id  quod  non 
cxiguzcfl  utilitatis,  quemadmodum  poGea  videbitur. 

lam  autem  explicandum  eft , cur  zquc-multz  dimenfiones  fin- 
gulis  itquationis  terminis  fmt  tribuendz.  Quod  fanc  perfe  li- 
quet, quando  Tubbifcc  terminis  ruperbeies  aut  corpora  intclli- 
guntur : cum  nulla  ratio  inter  duas  quantitates  heterogeneas  con- 
uGat,  fpatiaque  illa  aut  corpora  eodem  femper  linearum  atque  di- 
menfionum  numero  defignentur. 

Verum  expedit  ut  idem  faciamus,  quando  per  hofcc  terminos 
non  nib  linez  dcGgnantur,  ut  Methodus  eo  univerfalior  atque 
etiam  commodior  reddatur  : Quandoquidem  id  przGarc  tene- 
mur , cum  linea*,  quz  pro  unitate  fumenda  eft,  indeterminata  exi- 
ftit,  fcu,  cum  requiritur,  ut  liberum  fitaflumerc  pro  unitate  li- 
neam qualem  volumus.  Id  quod  facile  concipi  poteft , quoniam 
Tumendo  lineam  aliquam,  ut4,  pro  unitate,  lincz,  verbigratia, 
denominationes  bafcc  accipiunt,  prout  referuntur  ad  li- 
neam a.  At  vero  ftatuendo  aliam  quandam  lineam  pro  unitate 
quam 4,  licet ^ & </ezdcm maneant,  nihilominu^  tamen  b' &c 
a przcedentibus  erunt  diverfz.  Ac  proinde,  fi  comparare  veli- 
mus lineam  b cum  linea  quoniam  <^^diverfa  eft , prout  ad  di- 
verfas  lineas  refertur , quas  pro  unitate  accipere  poflumus,  ipsa  li- 
nea b eadem  (emper  manente  ; patet  lineam  b ad  lineam  d*  non 
femper  eandem  rationem  fervarc:  fed  contra,  diverfas  ad  illam 
fortiri  relationes,  pro  diverfis  lineis,  quz  pro  unitate  aftiimun- 
tur.  Et  fic  de  aliis.  Aftquzcunquc  tandem  linea  pro  unitate  fu- 
matur, linea  tamen  indeterminata , & quz  per  b*^  concipitur,  ean- 
dem femper  babet  rationem  ad  d*,  quam  quadratum  lincz  b ad 
quadratum  lincz  d.  Atque  ita  de  aliis  omnibus,  ut  fupra  eft  often- 
fiim.  Et  quidem  generalius  eft  atque  etiam  commodius,  relin- 
quere ita  unitatem  indeterminatam  & ad  cujufque  arbitrium,  ut 
deinde  proipfa  talis  linea  aflumipoftlt,  qualis  videbitur  , quam 
eandem  ab  initio  operationis  determinare,  fumendo proipfa  cer- 
tam aliquam  lineam.  Prztcrquam  quod  id  plurimum  conducat 
ad  conmfionem  evitandam;  ad  dirigendum  calculum;  atque  ad 
przcavenda  vitia  , quz  ibidem  committi  poflent.  Verum  cum 
unitas  determinata  exiftit  , tum  quidem  non  amplius  fingulis 
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iCquationis  terminis  zque  mulcas  literas  tribuere  tenemur : eam 
unitas  illas  ubique  fupplere  poffit , ubi  numero  pauciores  ha- 
bentur y & ipfa  has  fpecies  multiplicans  aut  dividens  eaTdem 
non  mutet.  Si  vero  ibidem  non  fit  exprefla , poterit  tum  quidem 
fubintelligi.  Qua  dc  re  plura  exempla  in  hac  Geometria  repe- 
riuntur. 


Ad  Paginas  (f  & 7,  De  Radictm 
Extractione. 

/^Vandoquideih  linea 
M prim*  figurx 
tangit  circulum  L O P, 
rc6iangulum  O M P z- 
quatur  quadrato  ex  L M. 
Sunt  autem  bina  redlan- 
gala  MOP&OMPz- 
qualu  quadrato  ex  O M. 
i€quale  igitur  erit  reftan- 
t,  M gulum  M O P , uni  cum 

quadrato  ex  L M , qua- 
drato ex  O M;  hoc  eti,  erit  a,*  X 4«.+  ac  per  confequens 
a.X74  + y'i**+^^cum  ON  zqueturirf,  & quadratum  ex 
N M tantundem  valeat  atque  duo  quadrauex  NL  & LM,  hoc 
Id  quod  primo  erat  dcmonftrandum. 

Deinde  reftangulum  O P M & quadratum  ex  P M zqualia  (I- 
raul  funt  reftangulo  O M P.  Eft autem reftangulum  O MP  z* 
quale  quadrato  ex  L M.  Quadratum  itaque  ex  P M zquale  cft 
quadrato  ex  LM,  minus  redangulo  PPM;  hoc  cft , erit  fzo 
— ac  proinde 7 X — quia,  cum 
N M zquatur  y i -f*  , ut  fupra , ac  ex  ipfa  aufertur  N P fcu 

, relinquitur  M P leu^. 

In  Secvndam  Figvram  De  RadiCvM 
Extractione.  Pag.  7. 

O Educemus  hanc  hguram  ad  fequentem,  inquaND  & HO 
funt  parallelz  & zquales  ipit  L M.  Quibus  pofitis , quoniam 
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LM  tangit  circulum  HR  Q^L  iapundo  L,  erit  quadratum  ex 
LM  arquale  rcftangulo  R M Deinde,  quia  MD  xqualiscfl 

D O,  & QD  ipft  D R , erit  & M Q,x- 
qualis  R O.  Vnde  addita  communi 
^R,  fiet  quoque  M.R  «qualis  Q_0. 
A e proinde  fi  i rcAangulo  O M R au- 
' feratur,  rcdangulum  R M hoc  cR, 
quadratum  ex  L M , erit  reliquum 
«quale  quadrato  ex  Q^O  fcu  M R. 
• Hinc  cum  RM  fit  CD  t,  H L fcu 
MO  C04,  &LMco^:crita,*30»i;c 
— bb. 

Similiter  fi  a rcSangulo  O M au- 
feratur rcdtangulum  R M hoccR, 
quadratum  ex  LM,  erit  reliquum z- 
quale  quadrato  ex  ROfcuMQ.  Ac 
proinde  fi  QM  fumatur  pro  t,  habe- 

■ bitur  ' 

< Tam  autem  cum  linea  RQ,divira  fit 
bifariam  in  D , ac  ipfi  in  dirc(Ru|}  ad- 
|eAa  Q,M , erit  rc<5langulum  R M Q^,  hoc  eft , quadratum  ex  L M, 
una  cum  quadrato  ex  D Q,fcu  RD,  «quale  quadrato  ex  DM, 
hoc  cR  , exTemiffe  ipfius  4;  ac  proinde  quadratum  ex  D Q^feu 
D R «quale  quadrato  ex  DM,  minus  quadrato  ex  LM,  hoccR, 
«quale  ^44 — bb.  Vnde  fi  addamus  ^ ^4* — i*,  hoc  eft , D 
fcu  D R ad  DM  vclj.4,  habebimus  MR  pro  fi  vero  illam 
ex  eadem  D M auferamus , obtinebimus  quoque  Q^M  pro  E 
quibus  patet,primo  cafu  fieri  M R,hoc  eft,  ^ 30  i/t+ y'  ^4* — 
fecundo  autem  M Qjhoc  eft,  t ZD{* — V — b*.  Iu  ut  hzc 

«quatio  — bb  duas  habeat  radices , nimirum,  MR  & 

M Q,,  qu« , fic  ut  jam  diximus , exprimuntur.  Id  quod  fecund6 
erat  demonftrandum. 

PofTunt  quoque  hzc  omnia,  quz  de  radicibus  di(ftafunt,  per 
Algebram  dcmonftrari.  Si  enim  in  primo  exemplo,  ficutfeci> 
mus,  ponatur t.  03  ^4  -f-  y auferendo  utrinque  1 4, 

habebitur  , 4* -f- 30  t — \a.  Ac  proinde,  fi  fumantur ho^ 

quadrau,  ciic  SOi  £t  ablato 

P Utria- 
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ntrinqae  ^ 4*  / atque  tcaosfereado  — 4c  in  alteram  atquat^Em^ 
partem:  4*4* O . '■■  -•-••.  l’  l 

' In  fecundo  exemplo,  cum  Txquatur — .j4-|-y'^4*-^^*,ac 
proinde^ -f-j4X  ‘V^i4*  + P,  erunt  & horum  quadrau  arqua- 
lia,  hoc  eft,j»*  + 4/  + ^ 4*  x ^ + & per  confcc^ucns 

7*X— 4^4-^^- 

In  tertio  exemplo,  cum  primo  locohabeatur 

KZb  — ^jidcbquct— i4X  Y erunt  & 

horum  quadrata  zqualia,  hoceft,  e,* — az.  + ^a^  7D  — bb^ 

undc&s:*x.i^  — bb. 

In  ultimo  exemplo,  cum  fecundo  loco  habeatur 

ZOD  a — Y ^ a*  — ac  idcirco  | 4 — e.  X Y i'** — 
erunt  & horum  quadrata  Wqiialia,  hoc  e(l,^44  — 4e.  + e,*,^ 
OD^aa — bb,6i  proptcrca i.*  X 4 i — b b.  Quae  quidem  demon-^ 
ftrare  oportebat.  V / 

IN  Compositionem  llpdojLv^  Planorvm. 

:»  Et,  SotiDORViM  Pag,  25,  & fcquent. 


Vicqnid  in  primo  libro  reAat,  nechonin  fecundo  u (que  ad 
Locorum  Planorum  & Solidorum  compofitionem  rpperi' 
tur,  iiitelle^u  fatisfiicile  eft;  quare  ad  paginam  z5&  fequentcR 
progrediemur.  Vbi  primo  notandum  ,.qu6d , habentes  in  aequa- 
tione duas  quantitates  indeterminatas,  quarum  una  licet  pro  ar- 
bitrio fumatur,  altera  tamen  per  eandem zquationem  inveniri 
podit,  ita  ipfam  ordinare  oporteat:  ut  ^ fi  una,  puta  a:,  adlibitunv 
Atmatur,  altera,  quzed^,  denominationi  terminorum  ejus  infdt- 
viat,  fic,  ut^^unamconftituatzquationis  partem,  & altera  ejus, 
pars  ordiatur  a termino,  in  quojrfolafineaf  rcpcriiiir,  qnemfe- 
quatur  JF  cum  x,  & poftca.v  finc^,  & undern  terminus,  in  quo. 
neque  a:  neque  jF  reperiatur.  Atque  impodibilc  quidem  cft  alios 
Ca(us  invenire,  quando  quantitates  indctcrminatxj'  & x duas  tan- 
tum dimendones  habent:  quanquamlxpidime contingat  exhis 
terminis  aliquos  reperiri  nihilo  zquales. 

Deinde  obfervandum  quoque  eft,  (i  terminrilliplurcs  lueras 
Vel  dimendones  contineant,  modo  quantitates  indeterminatat^* 
<c  X duas  dimendones  non  excedant , facile  cfle , dividendo  totam-. 

zqaa-- 
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itquationem  per  litcras  ipG//  adharren^s , efficere,  utj»  y fola 
unam  partem  aequationis  conIUtuat  & reliqux  alteram  partem  , 
ad  inftar  fraftioms , pro  denominatorc  habentem  litcras,  qux  an- 
tea cum^^  jungebantur.  Vbi  nemo  exiftimare debet,  IraSio- 
nem  pluribus dimcnfionibiis  conitarc,  quam  numero  relinquun- 
tur litcrx  in  numeratore /poftquam  exiplb  nMmefosliwrarura^ 
denominatoris  eft/ubdadus,  quemadmodufn,  in  exemplo  , ea- 
dem hujus  Geometrix  pagina  propofit6,ap^rrt.-’  ' • 

Quod  vero  de  dimenltonibus  jam  diximus , eodem  fenfu  in- 
telligendum  cft,  quo  antea  advertimus,  utile  efle,  ut  fingulis  xqua- 
tionis  terminis  xque  multx  tribuantur literx.  Nam  Ikut  ligni- 
^ • b h 

ficarc potcftlincam aliquam, fic etiam  j » ^ 7;  » qux tamen fic 

iifurpari  non  debent,  nili  cum  linea  quxdam  pro  imitate  cft  de- 
terminata : ob  rationem  fupra  allatam , ubi  utilitatem  atque  com- 
moditatem oftendimus,  qux  fequitur,  cum  fingulis  xquationis 
terminis  xque  multx  litcrx  vel  dimcnfioncs  tribuuntur,  etiamil 
illis  nil  nili  linex  alixve  res  fimiles  defignentur. 

Porro  notandum  cft,  quod  in  lue  Geometria  generaliter  pro 
u no  codemve  loco  vel  termino  habeantur  illi  omnes , qui  eandem 
quantitatis , quam  invenire  volumus , & radicem  xquationis  ap- 
pdlamus , denominationem  fortiuntur.  Nimirum,  quod  omnes 
illi  pro  uno  termino  habeantur,  in  quibus  rcpcritur^*j  &proa- 
lio,  in  quibus  reperitur^j  & rurfus  pro  alio  omnes , in  quibus  y 
non  reperitur.  Atque  ita  ulterius , fi  radix  plurcs  dimcnfioncs  ha- 
buerit. Eft  autem  hoc  (ut  diximus)  gencr^e ; Ipcciatim  vero  hxc 
methodus  requirit , ut  ex  termino , in  quo  y reperitur , duos  cafiis 
faciamus;  in  quorum  uno^  reperiatur  l'mc  x;  & inaltcro,ubicuna 
X fit  conjunda : cum^  & x dux  indeterminatx  quantitates  lint  Se 
utravis  xquationis  radix  efle  polCt.  Neque  difficile  cft  ad  unum 
terminum  reducere  omnes  illos,  qui  eodem  modo  ab  xquationis 
radice  denominantur.  Etenim  reliquis  literis  cognitis  exiftenti- 
bus,  facile  cft,  tales  aflumere  , qux  fupponantitr  xquales  iis  omni- 
bus, qux  eandem  habent  radicis  denominationem ; vel  etiam  ei, 
quod  defignatur  per  tradtionem , quam  termini  efficere  ponantur. 
Atque  hinc  fit,  quod  loco  terminorum , ubi^  reperitur  line  x,  fo- 
lummodo  ponatur  z mj  y quippe  quod  fupponitur  xcjualc  omni- 
bus fimul  terminis  ejuldem  denominationis.  Loco  autem  eorum 

P 2 ‘ ' omnium,- 
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omnium,  ubi^  & *•  fimul  rcpcriantur , (ilqaktcm  hacc  Geomet^ 
Methodus  poftulat,  utar  retmeatur,  ac  nihiiominm  terminus  qui- 
libet plures  quam  duas  dimenfiones  habere  non  debeat , ) ponitur 

tantum  ut  fic  dcfigoentur  fraftiones  omnes , qua:  fimilcni 

habent  radicis  denominationetn.  Qu6d  vero  loco  mjfSc  ^ xy 

fumatur  imySc^  X';',  id  tantum  in  eum  Bncm  fit,  ut  facilius  ad 

zquationis  radicem  perveniatur:  ad  quam  obtinendam  requiri- 
tur , ut  literarum  micn  femines  accipiantur.  Sicut  fuperius  vidi- 
mus pa^.  d & 7,  ubi  de  radicum  extradione,  quando a:quau9 
duaslolum  dimendones  habet,  fumus  loquuti. 

Poftquam  igitur  termini,  inquibus^  abfque.v,  atque  etiam 
in  quibus  7 & x fimul  rcperiuncur,  hoc  modo  ad  fimpliciores 
redudi  funt,  extrahitur  radix  ex  i€quatione  eaque  exprimitur 
juxta  id , quod  pag.  6 tc']  fuit  didum.  Quemadmodum  videre 
licet  in  exemplo  pag.  a 7,  ubi  radix  cft 

hcjj^lx hcfgx' 


- " * . / • . xmn  , n'  x* 

tCO>w— hV'»  + — r-  • 

Deinde  fumenda  cft  pro  omnibus  terminis  in  vinculo , in  qui- 

bus X non  reperitur , cujus  quantitas  m eadem  cft  in  zquatione 
propofita  cum  ea,  quae  eft  extra  vinculum;  fed alias  poicftelTc 
diverfa,  quo  cafu  loco  m extra  vinculum  prxftat  quodammodo 
aliam  literam  aflTumere.  Poftquxprztcr  terminos,  in  quibus  x 
abfque7  reperitur,  nihil  reducendum  rcftat.  Pofiunt  autemhi- 
duobus  modis  fe  habere : proutnimirum  habebitur  vel  vclx 
fimpliciter.  Vnde  fit,  ut  etiam,  loco  terminorum  omnium,  in 
quibus  X fimpliciter  reperitur,  feribendum  fu  0 x.  Quo  locO' 
notandum  quoque  venit,  literam 0 quantitatem  aliquam  hic  de- 
lignare,  non  autem  cyphram : quandoquidem  xqualis  cft  ac  loco 
iliorum  omnium- feribitur , qux  cum  a*  juitguntur;  alias  enim 
D.^esCartes  ea  ordinarie  ad  cyphram  feu  nikil  denotandum  uti- 
tur: ita  ut  quodammodo  hic,  ad  confufionem  evitandam , prz- 
ftarc  videatur , pro  « aliam  quandam  literam  fubftitucre.  Sed  hxc 
monuifie  fufficiat.  Denique  reducendz  Aint  etiam  litcrat , quz 
cnmx* junguntur,  quxquc  nilprxtcr  firaAionera defignare pof- 
funt : cum  x*duas  habeat  dimenfiones  , hoc  videlicet  modo: 

'm  Vbi  confiderare  oportet,  qu6dlitcra«vfradionis£  eadem 

, quan- 
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'^aantius  cxiftatrquz  in  w*  in  vinculo.  Qua  qntdem  methodo 
nulb  habebitur  zquatio , cujus  radix  ad  duas  tantum  dimendo- 
nes  aicendit , qua;,  prout  ex  illa  eduda  eft , non  reducatur  ad  hanc . 

formulam tjr co /» — x*.  Itautharcipfa 

quibuflibet  Locis  Planis  & Solidis  conftruendis  infervire  queat : 
cum  omnes  locos  dve  terminos,  qui  in  eorum  arquationibus  re- 
periri pofliint,  comprehendat;  adeoque non nifi lignorum 
•—variationem,  atque  loca  & terminos , qui  in  propodtU  arqua- 
cionibus  deprehendi  nequeunt,  conliderare  oporteat.  Quz  qui- 
dem omnia  a D.  des  Cartes  funt  animadverfa.  Nos  ver6  ea  dun- 
taxat,  quz  difficultatem  aliquam  ailcrrc  poflent , illuftrare  co« 
nabimur. 

Observatio  Prima. 

POftquam  zquatio  ad  fupradidam  formulam  cft  reduda,  8c 
illa , live  zque  multo»,  live  pauciores  terminos  habens , etianr 

iradionibusnumcrici^elVaireda : ut  exempli  gratia,  fi  loco x 

Ki 

habeatur  ^ x,  poteft  operatio  inftitui  per  hafee  fradioncs,  fup- 
ponendo,  numeratorem  3 eflezqualcm  numeratori  «,  & deno- 
minatorem  4 zqualem  denominatori  z..  Idem  ihtcllige  de  aliis 
fradionibirs  numericis,quzzquales  fune,  dcadliteras  fuperio^ 
ris  fbrmulz  referuntur.  Vnde  cumhabetur  fradio  denotata  hoc' 

pado  X y ^ loco  — X ; erit  litera  n zqualis  y'  3 , & t zqualis 

atque  i cade  aliis.  £11  autem  bene  obfervandum,  quod  di- 
ximus ; nimirum, fi  in zquationc repedatur  m*,*denominatorem 

m fradionis  x*  tum  elTc  zqualem  ipTt  m quantitatis  m* . id 

quod  facile  ell,  ctiamfi  aliafradlo  haberetur,  modo  fuppona- 
mus,  m dfe  adp,  ficut  denominator  hujus  fradioniS  ad  fuum 
numeratorem:  quandoquidem  hoc  modo  fradiones  fiunt  zqua- 
les.  Quod  fi  autem  id  per  numeros  fieri  non  polUt , operandum 
erit  per  literas,  quod  fzpe  eft  commodillimum.  Porro  obfer- 
vandum efi , quod  ex  terminis , qui  inveniendis , centro,  lateri  re- 
do, & tranfvcrfo  infcrviunt,non  aliz  litcrz  ufurpandz  fint,quam 
quz  in  zquationc  reperiuntur;  &quodreliqnz  litcrz  eorundem 
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terminorum  non  magis  Hnt  confideranda; , quam  H non  habere!^ 
tur.  Cujus  ratio  cIV,  quod  D.  des  Cartes,  ut  unitrcrfaliter  haec 
tradiarety  terminos  hofce  ejufmodi  conftitutionis  efifecerit , ia 
qua  loca  omnia  forent  repleta.  Adeoqueliterae  locorum,  qux  ia 
propofita  arquatione  non  reperiuntur  , non  annumerandx  funt 
terminis»  qui  centris,  lateribus  redis,  &tranfverns  exprimen- 
dis inferrlunc.  j 

jr.7  t 

Observatio  Secvnda.'  • 

PAg.  z 7.  cafus , cum  in  zquatione  non  habetur  m , difHcuIu- 
tem  a^rre  polTct , quare  ad  illum  intclligendum  cogiundun 
c(l,qu6d,  quando  in  zquatione  non  habetur  m,  ducenda  itident 
non  ut  linea  1 K in  fgura  ejufdem  paginz.  Ac  proinde , ut  inve* 

niatur  LI,  poftquam  habetur  -^at,  non  referenda  eft  illa  ad  IK 

fcd  ad  AB,  eodem  modo,  quo  D. des  Cartes  ipfam  comparat 
ipli  I K.  Quandoquidem  facere  oportet , ut  A B lit  ad  B L , ficut 

t ad  »,  hoceft,  ut  ABcxillentcz,  BL  llt-^  x,  atque  ut  pun* 

. dum  L cadat  ex  parte  pundi  C , fi  habeatur — ~x;  atex  alte^ 

ra parte  versus R , fircperiatur-4— ^ x.  Quo fado,  ducenda eft 

linea  A L , per  punda  A & L , quz  eadem  erit  quz  L I , hoc  eft, 
eodem  munere  fungetur , quo  L 1 in  exemplo  D"‘  des  Cartes.  Et 
quidem  cognita  ent linea  AL,  cum  linez  AB,  BL,  anguluf- 
.que  ABL  cognofeantur.  Atque  ita  pro  A L accipere  poflumus 

~ x;  critque/inota. 

Sed  rem  fortallis  planius  per  exemplum  aliquod  explicabimus.'  . 
Sit,  inopofitaligura,  itdalineaA  Y,  curvaautem AX,  cujus 
vertex  pundum  A,  cujufquehzc  fu  proprietas:  ut,aflumptoin 
ea  quolibet  pundo  , ut  X , a quo  ad  redtam  A Y normaliter  du- 
caturXY,  lumptaque  utcunque. reda  AB,  hzc  ipfa  una  cum  li- 
nea A Y fit  ad  lineam  A Y,  ficut  linea  A Y ad  lineam  X Y. 

Efto  A B 00  ^ , A Y zojf , & A K zqualis  ac  parallela  ipfi  X Y 
00  X.  Hinc  cum  h+j  fitadj,  Cxzmy  zA  x^ZTXty y ZD  x j x h ^ 8c 
y OD  jX  Y i*'*  Vnde  cx  iis,  quz  habentur  pag.  zp. 

conftat,  lineam  hanc  efle  Hyperbolam,  eo  quod  habetur  + far*. 
Ad  quam  conftruendam  , cum  A K fit  ar , linea  KL  erit  { x,' 

quan- 


l. 
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^andbqaidem  hzc  fra^o  «qualis  cft  ac  ipli-^  x refpondct.  Por» 

rd,  quoniam  rcdus  e(l  angulus  AKL,  erit  quadratam  ex  AL 
«quale  quadratis  ex  AK  & KL  (imul  fumptis.  Hinc  cum  qua- 
dratum ex  A Klltar*,  & quadraturo  ex  KLije*,  ALerity' 

(eu  X Y id  quod  «quale  fupponimus  ipfi  ^ , at  ^ at*  ipfi at*  ; 

itauty'  5 <it4,&  Y &4fit0>.  Quibas  politis, 
terminus  , qui  inveniendo  centro  infervit , erit  V ^ ^ cura 
#mhoccft,  4V'  J,  valeati/So;  & 2^t,hoceft,  2 y'4^,  va- 
fcaty'  i(J;  & 0 fit  «qualis  ipfi  & i -y/  ^ valeat  Y ^ boc 

eft,  Y 5 bb.  Quod  quidem  centrum  fumendum  eftapunfto  A 
YersusM, quandoquidem Hypcrbolacft,&  habctur-|-^Af,  hoc 

•ft , <4^  0 A(,  juxu  pag.  30.  Latus  replum  hic  eft  ^ , hoc  cft,  bY  j 


feuy'  ^bb.  Vnde  latus  tranfvcrfum  fit  : quoniam  oportet, 
utp  a,*  fit  ad  4*  a»,  ficu  t ~ ad  latus  traorverrum,quod  idcirco,  (ut 

Eximus,)  erit  . id  quod  facit  >hoceft,|/2o^A  Ac 

» . • - proinde 
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proinde  cutndiftantiapunfti  Aiccntrofity'  5 quxfemiills 
cft  lateris  tranfverli  (quoniam  , cum  duorum  quadratorum  unum 
alterius  eft  quadruplum , latus  tantum  lateris  nt  duplum  ) ; mani- 
tcftum  cft,  punftum  A verticem  fore  diametri  AL.  Ideoqueli 
fiatMAxy^io^^,  erit  ipfa  latus  tranfvcrfum,  & latus  redum 
erit,  (ut  diximus,)  y ^ hi.  Quorum  dcmonftratio  facilis  eft. 
Namperprop.  21.  lib.  i"‘ Conicorum  Apollonii,  ut  latus  tranf. 
YcrfumMAGoy'  aoi^eftadlatusrcdtumi/  f ^^,itaeftrcdan- 
gulum  MLA  ad  quadratum  ex  LX.  Eftautctn  AL  x 
Hinc  fi  multiplicetur  y'  zo  y^*pci’  y habebitur" 

redangulumML,  A,  quod  proinde  erit  '-^bbx^  + y 
Multiplicando  vero  idipfum  perlatus  redum  y exfurgit 
y ^^,b*x*^-\~y  quod  divifura  per  latus  tranfverfum 

y 10  bbi  exhibet  y bb  x*^  +y  cft,  y bbx*  + 

y if**i  bx  + ^x*,  pro  quadrato  exLX,  undeipfa  LXfic  . 

y b X ^x*.  Jam  ft  ^d  lineam  L X addatur  linea  LK  X ^ ar, 
obtinebitur  linea  XK,  hoceft,^  X 3-*'  + V^  , gc  per 

confequens  |/ bx  + ^x*ODjf — ^ar.  Vnde  duda  utraque  xqua- 
litatis  parte  in  fe,  fiet  bx  CDj/j/ — xj fcu 
jfjfCObx+x^.  Hinc  ut  ^-4-^  fe  habet  ad^,  ita^  fe  habebit  ad  ar.** 
Quod  erat  demonftrandum. 

Proponatur  adhuc  aliud  exemplum , referens  cum  cafum  ia 
quo  non  repcriatur~  x inzquatione.  Habeamus  itaque  zqua- 
tionem  hanc^^  X — cujus  radix  cft^  X-*“^-f» 

y((l*-^bXf  quam  conftruere  oporteat.  Supponatur  in  figura 
fequente  A B x a:,  & angulus  A B C ad  libitum , B C autem  , in- 
deh  nite  continuata  versus  B,  cojf ; fiatque  B K x </,quz  hic  idem 
przftat  quod  m in  fuperiori  formula,  quoniam  habetur — ii.  Du- 
da  autem  NK  indefinite  paralleli  ipfi  AB,  fumatur  K I aqua- 
lis AB,  prout  Qftenfum  fuit pag.  27  & 28.  Quofado,relinquctur^ 
tantum  y'  -J-  ^ a:  , & pagina  fequens  docet  lineam  quzfitam  ef- 
fe  Parabolam , quoniam  non  habetur  a:*.  Przterea  pundo  H. 

exiftente  vertice,  linea  I N cfle debet hoc  cft,  in  hoc 

exemplo.  T erminus  denique,  qui  explicat  latus  rcdum,erit  ^ J 

idem 
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idem  hic  exiflens 
Quod^,  & htK  Cor- 
dioatim  adplicaca  ad 
diametrum.  Quorum 
demonftratio  nec  dif- 
ficilis. Nam, fecundum 
1 1 prop.  I “‘Libri  Co- 
nicorum Apollonii, 
reflangulum  compre- 
henfum  lub  latere  re- 
^to  y & linea  N K 33 

y X , utpotc  , dd 
cft  aequale  qua* 

drato  linex  K C.  Eft  vero  linea K C aequalis  iplis  B C X/»  & B K 
X d , limul  fumptis.  Erit  itaque  linea  K C CO/^dySc  quadratam 
ejus  X/^4*  i dy+dd.Ac  proinde J17+  1 dj~^ddjodd-^yxySc 
per  conicqucns^  x — 2 d/-4-^.v.QiioddcmonUrarc oportebat. 


Observatio  Tertia. 

P Agina  29,  circa  medium,  didumeft,  lineam  quzfitam  cfTe 
Circulum,  cum<i4»»Xp<.*»&  cum  angulus  eftredus.  Ve- 
rum hoc  intelligendum  etiam  elt,  cum  angulus  ell  reifius,  nec 
omnino  habeturadw,  ncepa.*:  aut  cum  in  aequatione  litcrzu- 
nius  termini  zquales  lunt  literis  termini  alterius.  Ad  pleniorem 
autem  horum  inielledum  Tequentia  conllruamus  exempla. 


Habeatur  xquatio^^X^jr — x*,cujos  radix  eft^xy 
ic  fupponatur  in  appoliu  figura  linea  H A x ^jlinea  A B X 

O Unca 
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linea  B e vel  B D 337*  Manifeftum  autem  cft,  lineam  conftruen- 
dameire  Ellipfm  aut  Circulum,  quoniam  habetur — x*.  Non  rc- 

peritur  autem  iw,  aut  -^x.  Et  fufficit  pro  x fumerc  A B, atque  cen- 
trum ab  A versus  B , cum  habeatur  + 0 .v , hoc  eft , in  hoc  exem- 
plo, -^bx.  Ita  ut  pro  illo  fumendum  ftt  ,hoc  cft,  b divifum 

per  i,feu  i b,  cum  non  habeatur  4,  neque  w, neque p,  neque  lar 

tusautcmrcftumftt — , hoc  cftj^itranfverfum  vero  , hoc 

eft,  b ; & tum  confidcrarc  tantum  oportet , utrum  angulus  ABC 
an  vero  ABD  litre&us.  Nam  cum  hic  non  habeatur  4 4/1»,  nec 
pt*,  exiftente  angulo  (puta  ABC)  refto  , linea  quarfita  erit 
Circulus;  at  vero  obliquo  exiftente  (ut  ABD)  erit  linea  quz- 
fita  EllipHs.  Quapropter  fi  utroque  cafu  faciamus  A E oo  ^ erit 
punflum  E centrum  , & A F eo  ^ latus  tranfvci  fum ; latus  autem 
reftum  eo  b , atque  B C vel  B D 00 jt  ordinatim  adplicata  ad  dia- 
metrum AF.  Qiiorum  dcmonftratio  facilis  cft.  Etenim  quo- 
niam utroque  cafu  juxta  2 i““"  nrop"™  1""  libri  Conicorum  A- 
pollonii  latus  tranfvcrfum^  cft  ad  latus  redum  bj  ficut  retftangu- 
lum  F B A ad  quadratum  ex  B C vel  B D : erit  rcdangulum  F B A 
zqualc  quadrato  ex  BC  vclBD.  Hinc  cum  FB  fiteo  ^ — .v,  & 
AB  00  X,  critdiftum  rcdangulum,  hoc  cft,  bx  — x’,  zquale 

Juadrato  ex  B C vel  B D,hoc  eft , crit^^CD^x — .v*.  Quoderat 
cmonftrandum. 

Quod  fi  zquatio haberetur  yyOO  bb-\-x^ , quzfita  linea eflet 
Hyperbole:  & fi  vel  B C,  vclBD  lumaturpro^,  hoc  cft,  five 
angulus  fit  redus  , five  obliquus  ; erit  conftrudio  przccdcnti 
omnino  fimilis;  nifi  quod  centrum  & latus  tranfvcrfum  fit  fu- 
mendum a pundo  A versus  alteram  partem , nempe  versus  H. 
Atque  it» faciendo  A G 30  j fiet  pundum  G centrum , critque 
tam  latus  tranfvcrfum , quam  redum  00  b.  Dcmonftratio  przcc- 
denii  erit  fimilis,  obfervatis  untum  fignis  -F  & — . 


Observatio  Q^varta. 

K Nimadvertendum  prarterea  eft,  fi  in  zquationc  non  habea- 
■^tur  fradio  ipfix*  adhzrcns,  & nihilominus  tamen  adfit  »*, 

hoc  eft, habeatur,  yerbi  gratia.  ,\fm*  -f-ox — x*loco-^  x*: 

I • • * 


quod 
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^u6d  tum  cpidem  fractio , ( ut  fupra  notavimus)  H alia  quam  — 

fuerit , tranfmutanda  fit  in  fradionem  ubi  habeatur-^  • fuppo- 

nendo  fcilicet  m cfle  ad  p,  ficut  denominator  alterius  fraftionis 
ad  ejufdem  numeratorem : quoniam  in  hac  Methodo  requiritur* 
•ut  m ipfius  fit  denominator  fradionis  ipfi  ar*  adherentis.  Vbi 
.quidem,  in  cafu,  quo  haberi  ponimus  >»* , non  autem  fradionem* 
que  ipfi  e*  adhereat,  fupponere  oportet  ^ 00  /» > ita  ut  habeamus 

non  alius  valoris  quamar*.  Quod  cognofeendis  centris , la- 

tcribufque  redis  atque  tranfverfis  infervire  poterit. 

Ad  pleniorem  vero  intellq^m , detur  in  fequente  figura  linea 
AB*  & punda  in  ea  A & B;  oporteatque  invenire  pundum* 


ut  D , a quo  fi  ducantur  linee  A D * D B * ut  ipiie  datam  inter  fe 
obtineant  rationem,  hoc  eft,  utADfitadDB,  ficut  linea  PH 
adlincamMN  ;quarum  quidem  P Hfit  major  quam  MN. 

Demittatur  i pundo  D fuper  AB  perpendicularis  D G,  8c 
fupponatur  ABoo^»AGooat,GD  oo/,  M N 00 /•  Qiioniam 
igitur  redus  eft  angulus  A G D , erit  quadratum  ex  A D equale 
quadratis  ex  A G,  G D , fimul  fumptis,  hoc  eft , OO  e*  +//.  Eo- 
dem modo,  cum  G B fit^ — x,  erit  quadratum  ex  D B equale 
quadratis  ex  BG,G  D,  hoc  eft,  OOr/Hh^^ — lam  ve- 
ro , cum  A D fit  ad  D B , ficut  P H ad  M N , erit  quoque  quadra- 
tum ex  AD  ad  quadratum  ex  DB,  ficut  quadratum  ex  PH  ad 
quadratum  ex  M N.  Porro  fiat , ut  P H ad  M N * fic  L N xd  P H, 
. " 0,1  ■ erii- 
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cf  itque  L N adM  N , ut  quadratum  i P H ad  quadratum  ab  MN,. 
Hinc fiLN  vocetur cj erit c ad/,  ficut quadratum  iPHad qua- 
dratum ab  M N,  hoc  eft,ut  quadratum  ex  A D 30  4-^^  ad  qua- 

dratum exD  B 0077  + ^^ — a ^ar+ar*.  Ac  proinde produ&um 
extremorum  erit  arquale  produ^  mediorum , hoc  cft , /ar*  -f- 
00  cjy  J^cbb  — ac^ar  + c per  confequenSjCT^r  — 

ebb-^icbx—^e  ar*+ f ar*,ac  denuoTyOQi"^^-  ^ 

& undem^ CO / . 

Ad  abbreviandnmMtemhiinctermmum  — ;licdt 

confideremus,  quod/ — «—/exprimant  femper  unam  ean- 
demque  di£Fcrentiam,  quippe qnzeft  intere  A/,  etiamfic major 
fit  quam  / (dum  in  operatione  (apponimus  Aoo  e — /);fcmpcc 


tamen  habebimus  ri— 


‘—1 


X 


— h 


• jhoc  cft  ar*  (Impliciter^ 


adei  ut  relinquatur  7 X y' 


c t>‘  + 1 f fc  X 


— x\  Id  quod  no*- 


docet,Iocum  e(Ie  Planum,  eumque  Circulum  cxiftcrcrcum  habea-^ 
tur — ar*,  angulufque  AGDlitredus  , Scaam  30  Pt.*;  neque 
enim  hic  habetur  4,  neque ; atque»»  ipfip  aequalis  fupponitur  ^ 
cum  nulla  ipfiar*fraftioadhxreat.  Quibus  ita  conftitutis  Circu- 
lum hoc  modo  inveniemus. 

Terminus,  qui  centrum  nobis  exhibere  debet,  cx 

quo  nobis  przter  ^ nihil  infervit:  cumwipfi  p fitzqualis;  hoc 

eft,  pro  eo  tantum  habebimus  y» . Ac  idcirco, poftquam  line» 

L M xquatur  c — ffi  fiat  ut  linea  L Mxc — / ^d  lineam  L N Xc,. 
iulinca  A B X ^ ad  lineam  A C,crit  linea  A C X 71^  pun- 
ftum  C centrum  Circuli.  Sumendum  autem  id  erit  ab  A ver- 
sus B , quoniam  habetur + ,refpondcns  ipfi  o x.  Przterea,. 

quoniam  in  Circulo  latus  redum  & tranfverfum  fibi  invicem  funC: 
aequalia,  alterutro  tantum  erit  opus.  Formula  autem  lateris  re6d 

hic  cft  y — . Vnde  quidem  illud, quod  nobis  inhoc 

exemplo  infervit,.  ooa  aliud  erit  quam  y 0 e — 4 hoc  eft, 

quod. 
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quoa , auferendo  quadratura  ^ a quadrato  tx  rcltnqua- 

•ur  quadratum  laccm  redi.  £ft  astem  {onld  antetumita  Unca 


^ ® ideoque  ejus  dupla  A Q^cd 
adhuc  oportet  “tJ’  > quod  reprzfcntatur  per  4 w*.  Invenitur 
autemj  ponendo  clTc,  utc  — /ade , ita^^adi^.  atutc—/ 
cftadr,  fic  A B co  ^ eftad  A C.  Quapropter  erit  ut  ^ ad  lineam 
A C,(ic  ad  pzTp  Quoniam  autem  ratio  duorum  quadratorum' 

ad  invicem  duplicata  cft  rationis,  quam  inter  fc  habent  ipforum 
latera : hinc , fi  ponamus  lineam  A E mediam  proportionalem  in- 
ter (r  Sc  lineam  A C j erit  ^ ad  lineam  A E,ficut  ^ ad  y'  per 

«onfcquenslinea  A E 30 Vnde  fi  A R fiat  dupla  ipfius 
A E , erit  ea  aqualis  Y . Adeoque  fi  conftituamus  triangu- 
lum A RQ^,  cuinslatusAQfit«quale-^(utdiaumcft),cu- 

jnfqucangulasARCtlitrcaus;  erit  latus  R Q^co  0*  — 4 «»* 
quandoquidem  quadratum  ejus  xquatur  quadrato  line* 

inis  quadrato  ^ . Atque  ita  R fit  & latus  rcaum  & diame- 
ter Circuli.  Et  li  ex  centro  C ducatur  linea  C E parallela  ipfi 

0-3  R Q„ 
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R erit  ipfa  zqualis  radio  Circuli,  utpote  xc^ualis  fcmiflidi'* 
'ncz  RQ. 

' Et  hzc  (]uidcm  quantum  ad  con&ruflionem  juxta  hanc  Me^ 
thodum,  quz,  poftquam  jameft  invCnta,  brevior  reddi  poteft. 
Nam  cum  angulus  A £ C llt  redus  , & A£  meiia  proportiona- 
lis inter  A C & A B , 1'imilia  erunt  triangula  A E C , A B E , & 
£ BC  ; ac  proinde  AC  ad  CE , ut  C Ead  C B.  Vt  autem  A B 
eft  ad  A C , ita  eft  LM  ad  LN.  Quare  per  convcrfioncm  ra- 
tionis erit  A C ad  B.C , ut  L N ad  N M.  At  vero  ut  ratio  A C 
ad  C B duplicata  cll  rationis  A C ad  C E ( proprcrea  quod  C E 
media  ell  proportionalis  inter  A C & C B),  ita  etiam,  cum  linea 
PH  media  ut  proportionalis  inter  LN  iSi  bTM  (per  conftru- 
dionem  ) : erit  ratio  L N ad  N M , hoc  eft , A C ad  C B , dupli- 
cata rationis  L N ad  P H.  Quapropter  crit  utL  N ad  P H , fcu 
PH  ad  MN,  ita  AC  ad  CE;  quz  quidem  Circuli  radius  eft. 
Dcmonftratio  hujus  conftrudionis  ad  imitationem  przceden- 
tium  inveniri  poteft,  quam  hic  omittimus : cum  illa  abEutocio 
initio  commentariorum  ejus  in  Apollonii  Conica  (it  oftenfa. 

Observatio  Qvinta. 

T)  Ag.  1 1 hujus  Geometriz  didum  eft : quod  , poftquam  hzc 
zquatio  non  afeendit  ultra  redangulum  duarum  quantitatum 
indeterminatarum,  aut  etiam  ultra  quadratum  unius  ex  illis , linea 
curva  femper  fu  primi  Sc  fimpliciflimi  generis , fub  quo  tantum 
Circulus,  Parabola,  Hypcrbola,  & Elliplts  funt  comprehenlsr. 
Quod  ita  intclligcndum  eft  , duas  quantitates  indeterminatas 
xScjfy  cum  feparatimin  yEquationis  terminis  reperiuntur,  non 
ultra fua  quadrata  afccnderc  debere;  fcdin  terminis,  ubilimul 
reperiuntur , fingulas  non  nili  unam  dimenitonem  habere  debere, 
itautftmul  tantum  redangulum  aliquod  duaive  dimcnfioncs  efE- 
ciant. 

Similiter,  fi  in  ^Equatione  repcrirctur  terminus  aliquis , in  quo 
h^retur  r‘,  vela:*;  aut^*,  vel  aut  denique  vel  or*/, 

linea  curva eflet  fecundi  generis.  Etfic  de  cztcris.  In 
quibus  omnibus  folum  indeterminatarum  quantitatum  ratio  ha-> 
bendaeft,  non  autem  quantitatum  cognitarum,  quibiifcumjun-» 
guntur. 

, Quod 
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Quod  ft  quantitates  indeterminatae  nngulacfcparatim  ad  duas 
dimenfiones  non  afeendant , neque  etiam  limul , hoc  cft  > (i  nullus 
terminorum  > autad  x y allurgat;  linea  itidem  erit  primi 
genens , & quidem  refta , non  curva : adeoque  locus  talem  aequa- 
tionem praebens  Planus  erit,  & ad  lineam  rci^tam. 

£t  quidem,  cum  locus  eftad  redam  lineam.  Geometria  haec 
non  minus  ipfum  componere  docet , quam  cum  locus  efl  ad  cur- 
vam lineam , qux  (it  primi  generis , & cum  in  xquatione  habetur 
jy  : licut  ubique  in  xquationc  hujus  Geometrix  pro  Pappi  qux- 
Itione , ex  qua  fuperior  (ormula  deduda  fuit,  cernere  licet.  Quod 
(i  vero  habeatur  at*  in  xquationc  , non  autem  immutanda 
tantum  erunt  nomina  quantitatum  indeterminatarum,  ita  ut  ap- 
pelletur», qux  dida  fuitx,  &at,  quxdidafuit  : in  hunc  mo- 
dum. Elio  in  fcquenti  (igura  A B 30  B C GO^,  atque  xquatio 
inventa  AT*  30  ^7,  quam  ad  didam  formulam  reducere  oportet. 

Duda  igitur  A D parallela  ip(i  B 
&:  D C parallela  ip(i  A B,  mutatif- 
que  nominibus  quantitatum  inde- 
terminatarum, nimirum  appellando 
A D , cui  xqualis  cft  B C,at,&  D C, 
quxxqualiscftABj^jquxfitax- 
quatioerit^^  30  ^.v.  cujus  radix  efl^  30  bx.  Atque  ita  reduda 
erit  ad  formulam , qux  nos  docet  pundum  C tore  in  Parabola. 

At  vero  (i  in  xquationc  non  habeatur  a:*,  nec^j',(edA:^;  qui 
quidem  cafus,  quoniam  nec  in  xquationc quxflionis  Pappi  rc- 
peritur,  neque  .id  formulam  ex  ea dedudam  refertur  j difficulta- 
tem aliquam  afferre  poflet , quam  proptcrca enodabimus. 

vE  juatio  autem  hxc  adfummumplurcs  quam  quatuor  termi- 
nos non  comprehendit:  unum  nimirum,  ubi  a:  reperitur  fincj'; 
alterum,  ubi^  reperitur  line  a:;  tertium,  ubi  reperitur  xj\  ac 
quartum  denique,  ubi  neque  a:  neque^ reperitur.  Adeo  ut  va- 
rietas omnis  reducatur  ad  17  formulas  xquationum  acconftru- 
dionum.qux  fcquenti  pag.  1 29  exhibentur.  Quarum  quidem  ope 
videre  licet,  quonam  pado  locus  1'empcr  ad  Hypcrbolam cxiftat^ 
linexquc  indctermtnatx  lint  Afymptoti,  aut  iplis  parallelx. 

Detur  enimpofitione  linea  BH,  pundum  autem  in  ea  datura 
fit  A : deinde  affumpta  linea  AX  pro.v,  dud^uc  linea  X Y> 
quam  pro  7 fumemus,  facientem  cum  A X ulcm  angulum , qua- 

len* 
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fen  libaeric,  c2qae  indefiniti  produSa  : ducantur  lineat  DK, 
L P , QT  parallclz  ipfi  B H ; ita  ut  O K cadat  infra  B H j L P 
aute.n  fupra  BH  , inter  punda  X & Y;  C^T  vero  ultra  pun- 
duin  Y.  Eodem  modo  ducantur  liniz  Q^D  , R A E , S F , T K 
parallclz  ipfi  X Y (cu  ZG  ; ita  ut  li.  ca  Q^D  tranfeat  per  li- 
neam X A , produdam  versus  A ; & S F per  eandem  inter  pun- 
A dSt  X j nec  non  linea  T K per  eandem  A X , produdam  ver- 
sus X.  Quibus  ita  confiitutis , fi  per  4'*“Prpp"™  a"*’ libri  Coni- 
corum Apollonii  deferibatur  Hypcrbola , quz  tranfeat  per  pun- 
dum  Y)  cujufque  Afymptoti  lint  linez,  quas  refert  quzlibet 
confrrudio;  manifetlum  eft,  per  12  Prop"“  ejuldcm  libii  rc- 
dangula  omnia , quz  ad  cafdem  lineas  fimilitcr  fumantur,  fibi  in- 
vicem eficzquaiia.  Ideoque  demonfrrandum  folum  rcfrat,Aly.n- 
ptotos , atque  rcdangulum  uniufcujufque  zquationis , rue  efk 
conftrudi. 

Efto  Igitur  fecundiiin  ultimam  zquationem  Hypcrbola  con- 
ftrudi , tranltcns  per  pundum  Y , cujufque  Afymptoti  fint  D Q, 
& D G j & rcdangulum , contentum  fub  lineis  D G , G Y , fit 
zquale  rcdangulo  dato  df-^bc.  Hinc  fi  juxta  conftrudionera 
fecerimus  lineas  A X go  at,  X Y 33^,  A B x c.B  D vel  X G GO  ^ ; 
manifefrum  cfi,  BX  vel  DG  fore  at  4-  c ; G Y autem ^ 
atque  multiplicando  unam  per  alteram  proditurum  bc^bx-\r 
cjf  , pro  rcdangulo  linearum  D G , G Y.  quod  aliunde  quo- 

que zquatur  ///-f-'  ^ c.  Ac  proinde , fi  utrinque  commune  aufera- 
tur  rcdangulum  bcy  relinquetur  xj-J^ey-^bxZDdf  quz  eft 
zquatio  propofita.  Eodem  modo  reliquarum  omnium zquatio" 
num  & cooltrudioDum  dcmooftratio  tendetur. 
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^quatio  l"*. " 8 . 

xyX>df.  xy  — bxcodf. 

Confiruilio.  Conjlr, 

ReAanguIum  COdf.  AMcob. 


Arympcoti  X A«  A R. 

^yEqUdtio  l. 
xy^^cy  ZObx. 

CoMjh. 
AB»f,  BQxA. 
Afympt.  B Q_,  QZ. 
Rcdang.  QZ  Y 00  bc. 

^qual.  j. 

xy-\-bx  00  cy  . 

Coitjir. 

‘AHooc.H  Koob. 
Afympt.  EK,  KT.  * 
Rcdlang.  K G Y 00  bc. 

^quu.  4. 
xy—cy  00  bx. 

Confh. 

AC»f,CNxi. 
Afympt.  SN>  NO. 
Rcdang.  N O Y X t f • 

^quat.  5. 
^y+<^oodf. 

ConOr. 

ABXf. 

Afympt.  Q^B,  B X. 
Redtang.  b\Y  oodf. 

^qtiat.  6. 

xy  + bxoodf. 

Conjh. 

A'E  00 b. 

Afympt.RE,  EG. 
Rcdlang.  EGY  00 df. 

^quat.  7. 
xy~—.cyoodf. 

Co^r. 

ACooc. 

Afympt.  SC,CX. 
Re<aang.CXYX<//:. 


Afympt.  R M,  M O. 

■ Redtang.  KIOY  oodf. 

^quat.  9. 
xy  + dfoocy. 

Conflr, 

A HXf. 

Afympt.  A H,  H T. 

• Rcdtang.HXYxc//: 

j^wai.  IO. 

xy  + dfootx. 

AKoob, 

Afympt.  A R,RZ. 

Rcdlang.  K2.Y  oodf. 

^quat.  II. 

xy-\-cy  — bx dfoOo. 

Conflr.  quandodf  excedit  bc. 
AB  Xf.BLxt. 

Afympt.  QJ..LO. 

- Rcdlang. LOY  oodf — bc. 
CoHjfr.  cum  b c excedit  d f. 

A BXf,  BQ^Xt. 

Afympt.  BQ.^Z. 
Rcdlang.  QZY  oobe — df. 


f^quat.  II. 

xy-^bx  — fjr — dfoOO. 
Conflr.  quando  reClant.  d f majus 
efl  re&ai^ulob  c. 

ACXc.  CFxt. 

Afympt.  SF,  FG. 
Rcdlang.FG  Y X — be. 
Coufh.  quando  bcreaang.  excedit 
redaiw.  d f. 

AHxc,  HKxi. 

Afympt.  E K,KT. 

Rcdlang.  KGY  oobe  — df. 


f%9 

^yCquat.tl. 

xy  — cy  — b x — djoOo. 

Confh. 

ACXf.CNxt. 

Afympt.  SN.  NO. 

Rcdlang.  NOY  oodf+bc. 

f_/Equnl.  1 4. 

*y-i-fy — bx+dfooo. *  * 
Conflr. 

A B Xf , BQ_Xt. 
Afympt.  B Q^,  QZ. 
Rcdlang.QZ  Y OOdf+be. 

^quat.  15.' 
xy-\-bx  — cy  + dfoOO. 
Coufh. 

AHXf.HKxt. 

Afympt,  E K,KT. 
Rcdtang.K  G Y X df+  b c. 

f^quat.  1 6. 

xy — cy— .bx+dfooo,  ' 

Confh.  quando  d ffuferatbe, 

AHXf.HPxi. 
Afympt.MP,  PT. 
Rcdlang.POYx*//”— 6f. 

Confh.  cum  b c fuperai  d f. 
AHXf.HTxi. 

Afympt.  HT,TQ. 
Rcaang.TZYxtf  — <//: 

^^qual.  cr  ultima. 

*y+fy+bx—dfooo. 

Confh. 

A B X C,  B D X A. 

Afympt.  Q^D,  DG. 

Rcdlaug.  DCY  oodf+bc. 


R 


Prx- 
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Prxterea  evidens  eft  , ia  ii**,  Sc  t(P*  aequatione  ext»» 
ftentc  redangulo ///aequali  ^Cy  ft  hoc  ipfum in  locum  ///  fubft h 
tuatur  f undecimam  quidem  tunc  fore  divilibilem  per  x+c,  duo-* 
decimam  per^  & decimam  fextam  per  c — x;  Vtramque- 
autem  1 1”“ & i6^  pofle  reduci  idj  30  ^ ; aft  1 adx 30  ci 
Adeo  ut  tunc  untum  locum  ad  lineam  rc^ni  exhibeant , . quanr 
do  habetur  ^CO  l>,  &X  Y ipfi  ^ ht  aequalis , atque  per  pundum  Y 
re6ti  linea  ducitur  ipG  A X parallela , ut  habeatur  quaedta ; Aut 
quando  habetur  ar  30  c,  & XA  ipdc  fit  aequalis,  erit  parallela  A R. 
linea  refla' quaefita.  . 

Czteriim  potuimus  quidem  zquationum  harum,  varietatem 
ad  minorem  numerum  reducere,  tranfmutando  nempe  unaminr 
determinatarum  quantitatum  in  alteram  (ficurin  cum  daem  illas, 
quz  mutationem  hanc  recipere  poflunt,  ordine  difpofuimus )j, 
tum  etiam  conftruflioncs  illarum,  in  quibus  quatuor  termini  non 
reperiuntur  , comprehendere  fub  iis , quz  omnes  habent  comple- 
tos: fed quoniam  multo  prolixiori  indiguiflemus  fermonc,.  & rea . 
ipfa  minus  fuiflet  dilucida,  ratione  offensa  uti  maluimus. 

Ad  paginam  40  et  seqvhntes,  de  Modo* 
1nvenl£ndi  Contingentes  Linea- 

RVM  CvRVARVM. 

NOtandum  hic  cfl,  modum  inveniendi  tangentes  linearum* 
curvarum,  hoc  loco  expolitum  , confidere  in  invenienda' 
zquationc,  in  qua  linca^  vocata  fumi  potcftpro  duabus  quanti- 
tatibus diverfis,  cum  linea  quz.vocatur  v ad  ungentem  non^e-* 
. --  fertur., 

I • 
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fertur, 'at  vcr6  cum  ad  ipfam  refertur,  quod  tunc  dux  illz  quan- 
titates diverfz  iotelligantur  xquales  fcu  in  unam  coalelcere. 
Quod  fit  comparando  xquationem  inventam  cum  zquatione 
j-y — z oaliavcex  hac  compoHta.  Ejus  rei  propona- 

Efto  linea  refla  AN,  curva  au- 
tem A M, 'cujus  vertei  pundum  A, 
cu  jufquc  hzc  fit  proprietas  : ut , af- 
fumpto  in  ea  quolibet  pundo,ucM, 
a quo  ad  redam  A N ducatur  per- 
pendicularis ML,  reda  B C,  ad  ar- 
bitrium fumpta,un^  cum  A L,fit  ad 
A L,  ficut  linea  A L ad  L M.  Opor- 
tet redam  lineam  invenire  P M, 
tangentem  hanc  curvam  A M in 
pundo  M.  Supponatur  linea  N M 
perpendicularis  ad  tangentem  P M 
in  pundo  M,&  B C x A L x/, 
& LM  X Ar.fiinccum^+^ficadjr 

ut^ ad X , fiet zquatio  talis  '.bx-^jx  Xj|7,ac proindear  x • 

lam  vero  pro  eo , quod  in  hoc  exenmlo  imaginamur  curvam  A M 
tangi  a circulo  cujus  radius  M N , latius  eft  imaginari,  qubdipfa 
tancatur  a reda  linea  M P : quandoquidem  hoc  modo  fiipcrfluam 
multiplicationem  evitamus.  Qiiocirca  (latuendo  AP  X v,  & 
P K X / efle  parallelam  ipfi  L M , atque  ab  A K , quz  parallela  eft 

ipfi  P M , fecari  in  K j erit  ut  v ad  x,  ficjr— 2 v ad  L M feu-^'*"^-- . 


Quz  quidem  cum  fupra  inventa  fit  x , habebitur  X 

3S~\S  . bi  — VI  . tv/  , 

— , yclyy  X - >0/  — :;rzr; » comparandum  cum 
7JX  z ey — r*.  Vnde  prim6  invenimus  jq  2 x , vd 


,acpcrconfe- 


fcv 


Hoceft,  AP  Xz^X 

p L ZOy^  00  71^  .Czierum  quoniam  LM  media 

R a)  eft 
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cft  proportionalis  intcrPi-  & L N>critL  by'-^y^' 

Quod  erat  faciendum.  Vel  etiam  fic,  im;^inando  curvam  A M 
ungi  a circulo,  cujus  radius  cftMN.  OmninoutinhujusGeo- 
metriz  Methodo  fupponitur  facium.  ^ 

Igitur  quoniam  habemus^'^[^GO.«'>ac  proinde 
fupponamus,quemadmodumhzc  Geometria  requirit,  A N CD  v, 
& M N CO  / , & erit  quadratum  cxL  M,hoc  eft,.v%CD  w + 

, VJ -JJ,  K iacirco X// - » + 2 VJ-^}-  vn- 
dc  xqnatione  ope  multiplicationis  ordinata,divisaquc  totafumma 

per  2 , exurget  rquatio  talis : 

^ , J i V -f- i V r Jf  + ^ ^ w t/ X O. 

• \f/h  — bbv  —-^bbss 


— V + 


■ z . 

— z bv  — b 


ss 


— ist 


lam  reri  itwltiplicando  — le^+eeGOo  pcr^^  +/ ; 
ttt;flteri'reddatur  fimilis , provemethzc  «quatio : 

* * * — a e/  '■* ' ^ 

^ 'a'  ^ ^ 

Qu«  in  comparetur  cum  przcedcnte , quantitates  fecundi  termi- 
ni pr«bcbuntyx^+  1 « — vjultimi^^GO  ;&  tertii, 

i*  V*  — fc*a* ^be-^.ye’^rev'S>\vv-\‘{bb — zbv  — \ss. 


xe' 


Ac  proinde  fi  multiplieemus  totum  per  i e e ,producctur + bbvv 

bbst — 4^e’  — 6e*  + ^ve^:j:>vvee-\-bbce — ^bvee  — 

ssecy  five  bbvv  — ^^ve^^—vvee—bbte-^- 
/^bveeZObb$s  — eessyti^cxconit({\xcn^ 

«_(5^-^4t/ r’  — vvee-^bbvvZDti- 

— bb 


'«e 


... 

Quartos  tenmnns  dabit 

m^be  e‘-^vte'^ze^  “J^^^hvv^bbv—^hsti. 

* ■ 

VndemuUipUeando  totam  per  e,  fiet  l - 

^bvvJb^bbti  + i r^OQ-b  hvv  b v 

-r  ■ jc. 
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^ pcrconlequcns 

^ie*-^ve^-^bvve‘^hbvv 

—hbv 

bb-^bt 

Quocirca  habebimus 

ve* — vvee-^bbvv  X — 2 /+ ve*  + ^ we  + ^^ w. 
— 4^+4^v  — b — bbv 

bb^be 

bb — ee 

Hinc  multiplicando  per  crucem,  ut  in  frafUonibus , & jtuferendo 
ucrinque  prodia^a  aequalia,  habebitur 
2 e^-4“7  + 8 ^^e^-4-4^’e* — 4^’vee-*-i^vex  o. 

— V -4^  V ^6bb  ■+>  b* 

Quam  xquationemA  dividamus  per  e e e,  orietur 
2 e*+  5 ^>e*  + 3 bbee — 3 bbv  e' — b^vZOoi 
— V — 3 ^v  -+-  ^* 
acperconfcqucns 

2e^+5^e*4-3^^ee4-^’cCO^*v4-3^^ev4-3^eev-f’e*v. 
ac  demum  ^ 

Vbi  Hin  locum eiubdituatur^,  atqueex  hac  fumma  dcindeau- 

fcratur  linea  A Lx/, relinquetur  L N X . 

ut  fupra.  Vbi  notandum  , lineam  hanc  curvam  non  aliam  cllc 
quam  Hypcrbolam , fupra  a nobis  confirudbim. 

Ad  paginam  75  & 7(5'. 

DEmonftranda  hic  cft  operatio,  quam  hxc  Geometria  nos 
docet , cum  radicem  incognitam  aliciijus  xquationis  multi- 
plicare volumus  per  certam  aliquam  quantitatem  aut  numerum 
cognitum.  Proponatur  xquatioar*  — cx^^ddx  — X o,cu- 
jus  radicem  incognitam  x per  lineam  h rrjultiplicarc  oporteat. 

Supponatur^  ODxh.Si  30  a:,idcoquc  ~ x .v*,nccnon^ 
X a:’. Proinde  fi  fubftituamus  in  xquationcprxccdcntc  loco.v, 
& ^Iocoa:*,  itemque^y  loco  a:*,  erit  fequens  xquatio  .-g-^ ■" 

R )>  ' 
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totam  per  A*,  producetur^’ — ch j/y~{-ddkh y — 

Evidens  autem  e(l,  idem  produdum  inveniri,  Hinzquatione 
propolita  ponamus  jr,  & quadratum  ejus^^,  cubumque^’,  lo- 
co ar,  atque  deinde  fecundum  terminum  multiplicemus 

pcr^,  tertium  per  & quartum  per  h^.  omnino  ut  hxc  Geo- 

metria docet.  Vbi,poftquamfubftituimusy  , ^ & ^Ioco.r, 

4T* , & ar’ , ad  multiplicandum  totum  per , fufficit  auferre  deno- 
minatorem,  qui  ab  h denominatur,  atque  tantum  reliquum le- 
cundi  termini  multiplicare  per reliquum  tertii  per  AA,  & reli- 
quum quarti  per  : quandoquidem  a terminis , Tecundo  & ter- 
tio, auferendo  denominatores  hh&h  y ipil  eatenus  funt  multipli- 
cati. Adeo  ut  fufHciat  multiplicare  reliquum  fecundi  termini 
per  A,  & reliquum  tertii  per  at  ipfum  quartum  per /i’,  cum 
hiedenominatorem  ab denominatum,  per  quem  fic  auferendo 
fuilfet  multiplicatus,  non  admittat,  non  aliter  quamhzc  Geo- 
metria docet.  Qux  dcmonftratio  & methodus  in  altioribus  quo- 
que zquationibus  locum  obtinent,  in  quibus  radixx-plures  di- 
menllones , quam  in  xquatione  propolit.-i,  admittit. 

Notandum  autem  eft,  cura  termini  xquationis  hujus  fic  pro- 
dudx  non  finguli  xque  multas  litcras  feii  dimcafiones  habent, 
lineam , quam  pro  unitate  ad  libitum  fumpfimus , & cujus  ratione 

fuppofuimus  ^ C30-v,totics  in  terminis, qui  piuciorcs  dimenfiones 

feu  literas  habent,  fubintcll-gcndam  efle,  quoties  fuerit  opus. 
Ade6  utejufdem  linex  beneficio  termini  abbreviari  poffint,  fic 
ut  finguli  non  nili  tres  literas  feu  dimenfiones  admittant,  acprx- 
terea  ut  illius  ope , poftquam  radix  una^  fuerit  cognita , mediante 

xquatione ~ CX) -V,  cognofeatur  quoque  radix  alterax. 

Ad  hxcfupponere  quoque  pofiumus^^  x ita  ut  habea- 


dc  multiplicando  totum  per  A’,  fiet^  — cby^  ddhh 7/— 
A’  ^ ’ X o.  V nde  perfpicuum  fit , quod  fubftitucndo , juxta  prx- 
feriptutn  hujus  Geometrix,^;- pro  .V,  quadratum  ejus  ^ pro  .v*. 


& ipfius 
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& ipfius  cubutn^*  pro  a:’  , atque  multiplicando  fecundum  termi- 
num per  h , tertium  per hh,Sc  quartum  per  /b* , eandem  confecu- 
tujriumus  zquationem.  utex  dcmonftrationcrupcriori  facile  eft 
colligere;  & omnes  quidem  termini  zque  multas  habebunt  lite- 
xas  fcu  dimenliones.  Et  cantam  de  Operatione  per  lueras. 

Quod  autem  fpe^t  ad  operationem , quz  fit ,,  cum  radix  inco- 
gnita per  numerum  aliquem  eft  multiplicanda  ipfacidcm  dc- 
monftrationi  innititur. 

£ftocadcm,quzfupra,zquatio: — cxx.+  ddx  — i'  CD  o; 
& oporteat  radicem  incognitam  x multiplicare  per  3.  Suppona- 

turjp  CD  3 z,critque  ^ CX5  ~ CD  a:’ , nec  non  ^ CO  xK  Qui- 

bus, ut  fopra,  fiibftitutis,  fict^ — + ^ — t^ZOo.Ac 

proinde  multiplicato  toto  per  27,  exAirgct^’ — 3 ^77+  9 
— 17  CD  o.  Quz  zquatio  etiam  invenitur,  fi  in  zquatione 
propofita  fub{HcuamiU7 , quadratum  ejus^T' » ^ ‘pfius  «ubiim^J , 
loco  A?,  quadrati  AT*,  8c  Af’cubi;  atque  deinde  fecundum  termi- 
num per  3 multiplicemus , tertium  per  p , & qu.irtum  ptr  27 , e» 
przfcripco  hujus  Geometriz.  Qua  quidem  operatione  termini 
omnes,  ob-rationes  fupra  allatas,  zquemultas  dimenfiones  ac- 
quirent. 

Idem  intclligendnm  cll  de  exemplo  in  hac  Geometria  pro- 
16  8 

pofito,  Ar’ — xxY  3 4-— AT — —y  3 CDo.  Etenim fuppofito 
jODxy  3,crit^CDAf,&^  CD  arSncc  non  CD  arWnde 


tur 


CD  o.  Atque  adcbfi  totum 


fi  in  zquatione  propofita  fubftituamus  , quadratum  ejus  — » 

& ipfius  cubum  locum  a:, quadrati  at%&  cubi  Af’;invcnie- 

y*  yVj  . 1 ^ 

3 »7V'3 

multiplicemus  per  3^3/  3,  habebitur 7’ — 3J7+  ^7 — ^ ®* 

4adem  nempe  'zquatio  , quz  obtinetur  operando  juxta  hujus 
Geo.mctriz  methodum,  quemadmodum  fupra  fuit  oflenfum. 

Non  fccus  fiet  demonfiratio;  fi  de  radice  incognita  per  quan- 
titatem aliquam  cognitam  dividenda  agatur;  Proponatur  namque 
itquatio  x’ — fxx-fr<f</x— CX3  o,  fitque x ^videnda  per  hi 

' Sapr 
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Supponatur^  00  -j  » critquc^  />  00  -v , 00  x' , nec  non^i 

OO.»’.  Quatfim  arquatione  propofitafubftituantur,fictj*i(>>  — 
hj — i'00  o.  Acproindc  fitotum  dividatur  per /fr* , 

orietur^» fcT/  fcT"  20  o- 

' Manifeftum  autem  eft , idem  nos  obtenturos , fi  in  arquatione 
propofitafubrogemns^,  quadratumejus^^r , & rpfius  cubum 
in  locum  X,  quadrati  at*,  & cubiar’,  atque  lic  deinde  fecundum 
terminum  dividamus  per  /?,  tertium  per  AA,  & quartum  per  A’: 
quoniam  in  fuperior i operatione , ubi  A A in  fecundo  termino,&  A 
in  tertio  repentur  > peripicuum  ell , quod , ad  dividendum  omnes 
terminos  per  A’,  auferendo  toties  A,  quoties  in  ^fls  reperitur, 
opus  tantum  fit  dividere  reliquum  fecundi  termini  per  A , reli- 
quum tertii  per  A A,  ipfum  autem  quartum  terminum  per  A’,  quip- 
pe qui  quantitatem  A noncomprebeodit.  Omnino  uthzcGeo* 
metria  requirit. 

Quia  vero  zquationis  hujus  fieproduSz  termini  finguli  noa 
zque  multas  habent  liceras  feu  dimenfiones;  igitur  ut  zquales 
numero  reddantur , oportebit  in  illis,  qui  pauciores  dimenfiones 
habent  quam  requiritur,  toties  literam  aliquam  fubintelligere» 
quoties  erit  opus,  quz  lineam  pro  unitate  ad  libitum  fumptam 

dcfignet,&  cujus  ratione  fuppofuimus^  X • vel  potius  benefi- 
cio hujus  linez , quam  pro  unitate  affumpfimus , & linearum  co- 
gnitarum, efficere,  ut  finguli  zquationis  termini  tres  liicras  feu 
dimenfiones  habeant.  Id  quod  facile  eft.Etenim  cognita, v.g.  linea 

, pro  unitate  accepta,  poffumus  ad  eandem  denotandam  loco 

fumerep.  atque  ita  de  czteris.  Adeo  ut,  cognita  radicep,  ejuf- 
dem  uniutis  ope  cognofeatur  quoque  a*,  per  zquacionem  hanc 

jr  OD  -j  velpAx  AT. 

Nec  aliter  in  numeris  veritatem  hujus  Geometriz  Methodi 
oftendemus.  Proponatur  enim  eadem  zquatio , quzfupra,**— ^ 
cx^-i~ddx  — A’xo,  & oporteat  radicem  incognitam  zdivi- 

dere  per  3 .SuppofitS  igiturp  30  y ,fiet  3 7 X a:,&  977  X x\  nec 

non  177’  X a*’.  Quz  fi  fubftituantur  in  zquatione  propofiu, 
habebitur  277’ — ?<’774'  3 ddf — A’xo.Ac  proinde  dividendo 

totum 
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totum  p«  27,  orietur^  — \ o.  Qu* 

«quatio  quoque  invenietur;  h procedamus  juxu  hujus  Geome> 
trix Methodum:  fubrogando nimirum^ in  aequatione propoilta, 
quadratum  ejus^^,  & iplius  cubum»* , m locum  at,  quadrati  jf*,& 
cubix* : & dividendo  deinde  fecundum  terminum  per  3 , tertium 
per  hujus  quadratum5>^&  quartum  per  ipAus  cubum  27.  Eadem 
demonftratio  locum  obtinet,  ft  inaequuione  radix  incognitaplu- 
res  dimenAones  habuerk. 

A d Paginam  79 , & fequent«. 

pRoponaturx4*+^^+^^_ 

r CO  o , & Aipponatur  juxta 
A praeferiptum  hujus  Geometriae  x*  •+•  + — 

~ CO  o,eritquc  x*  -4-  ^77  4.  ip  x ^ — 7 x,3C  proinde  quadra- 
tum unius  partis  aequale  quadrato  partis  alterius , hoceA,  x*  4. 
jj  xx4-  i/4-px*4-  X —qx+yjx* , & 

confequenter  x*  4”  { fJJ  + + 

00  o.  £x  qua  aequatione  A tollatur  prima  x**  4.^  jtr  x 4-  f ^ 

— r 00  o,  relinquetur  ^y*+lfy*^ipf^y — ^ x o.  Vn- 

de  multiplicando  totum  per  4^^,  e2futgctjr^-|-2p7*^^*^^— 

7 7 60  o.  Quod  erat  demonUrandum. 

Eadem  ratione  demonArado  Aet  fecundum  omnes  variationes 
Agnorum  + & — , atque  obfervationes  in  hac  Geometria  expo- 
Atas.  In  cujus  rei  exemplum  duorum  adhuc  fequentiumcafuum 
demonArationem  fubjiciemus. 

Sit  «quatio  propoAu  x** — / x*  4-  7 ^ 00  o.  Si  ergo 

juxta  hanc  Geometriam  fuppofucrimus  x*  4*7  x 4- — 

2- X o,  habebimus X* 4- 177- — ^7 X Vnde  &qua- 

dratumuniuspartisrqualeeritquadrato  alterius  partis,  hoc  eA, 

^ +7/ ^ + ir + ?/>/ 30  ^ — 7 X 4-77  X X. 
Et  per  confequens  x^  4-  ^y* — /xx — 1^774-^^^ 4. — 

^ zoo.  EquaAaufcraturprimax**— *pxx4-7x— rxo* 

S rclin- 
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relinquetur  1/— if  77+4^^+»:— ^ CO  o.  Quare  fi  to- 

«um  multiplicemus  per  477,  inveniemus 7*—  i j>y*  jy 
— 7^X0.  Quod  demonft rare  oportebat. 

lam  vero  fi  ponamus  * + 7 ** — tjx  -J-r  X o , fuppo- 
nendo  fircundum  hanc  Geometriam  ar* — jx  -hijj 

odo;  erit  J^  + i77  4-4 7 00  ^ +7-*^-  Vnde  quadratum 
prioris  partis  xquale  erit  quadrato  pofterioris,hoc  eft , ar*  -4-77  ** 
+4/+7^‘4-i7;;+i/'^307;*‘4-?^+^-  Ac  per 

confequcns,ar‘  + 47^+7**4'4777*^?77 — ^ ®* 

E qua  fi  tollatur  prima  x**'4-y^ — fx+rxo,  remanebit. 

— r— - -^xo.  Atque  ideo  fi  totum  mul- 
tiplicetur per  477,  invenietur7‘-4-*77^  77 — 9fXo. 

Quod  erat  demonfirandum. 

Non  fecus  demonftrabuntur  omnes  reliqui  cafus  fecundum  ■ 
atramlibct  harum  fuppofitioaum ; nimirum,  x*  — 7 x + ^,yyt. 

»7.  X 3QO,  aut  x*-|-7a:  + 477-  4/-  ^ 00  o,  obfervando. 
tantum  figna  -f>  & — > quemadmodum  hzc  Geometria  docet..  . 
Cujus  operationis  ope  in  genere  xquationes  omnes , in  quibus 
radix  incognita  4”  habet  dinaenfiones , ad  formam,  in  hac  Geo- 
metria propofitam  , reduci  pofliint  : nimirum,  -f-/-  1 py* 

+P’  77 — xo.  figna-4-  & — qua: praecipit,  obfervando,. 

ficut  dcmonftravimus.  Quo  fit,  ut,  fi  divifionis  beneficio  zqua- 
tionem  propofitam  ad  eam  formam  reducere  poffimus,  ita  ut 
poft  divifionem radix  CJUS7  pluresquam  duas  diincnfiones rton 
admittat,  ipfa  per  Geometriam  communem,  juxta j>rxfcripta 
paginz  & 7 hujus  Geometrix  inveniri  polfit.  Qua  inventa^ 

mediantibus xquatk»nibusjr**—7*^47**i7‘  ^ &ar*-4-' 

y^^i_yy.  «7.  ^ X O,  (xjbfervando  figna  & — , ponenda' 

locis , ubi  funt  omifia  ) invenietur  quoq[ue  radix  x , cujus  loco  in 
altera  xquationc  pro  radice  foppofucramus 7.  At  y cro  fi  xq^atio 
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fupn  inventa,  denominata  a radice^,  Hc  dividi  nequeat,  tunc 
confiderare  illam  poterimus , vclut tres  duntaxat  dimcnfioncs  ha- 
bentem, fupponcndofcilicetiOD//»  ipfamque  Tubhituendo  in 

xquationc  ; adeo  ut  habeamus  — ipz.*  z. — ff  GOO. 
Qua?,  obfervatis  iifdem  fignis & — , quz  in  altera  xquationc 
reperiuntur,  & fublato fecundo  termino,  per  id, quod pag.7 3 di- 
duna  cft , reducetur  ad  formam  aliquam  illarum  trium , qux  ha- 
bentur pagina  9^  , ad  inveniendam  deinde  radicem  ejus  c per 
Geometrum  Solidorum,  juxta pag. 85  ,&  fequentes.  Qux cer- 
te eadem  futura  cft  qux^^jr,  quacognita  innotefcct  Cujus 

ope  atque  duarum  fuperiorum  xquauonem  tandem  invenietur  x. 

Verum  cnimvero  obfervandum  eft , in  omnibus  prxccdcn- 
tibus  operationibus  utendum  efle  eademlincd,  qux  pro  unitate 
cft  accepta,  fi  illam  determinamus,  & ufurpamus  ad  xquatio- 
nem  propofitam  reducendam  ad  fuperioris  formam  , nempe: 
X**  px^.qx.rCOo.  obfervando figna &:  — . 

Veium  equidem  cft, quod  , pofti^uam  xquationem  hanc  ad 
prxccdcntis  formam  reduximus,  qux  a radiccT»  fit  denominata, 

p> 

nimirum  ad  xquationem  7®.  2 yy  — ^fOOO,  quxque 

dividi  feu  reduci  non  poiTit,  ita  ut  radix  ejus  plures  quam  duas 
dimcnfioncs  habeat , non  teneamur  ulterius  progredi : (fiquidem 
illo  cafu  Problema  non  Planum  , fcd  Solidum  exiftit  , juxta 
pag.  80  ) atque  tunc  contenti  effe  poflimus  xqnatione  prhna 
X**  px'.qx.rzO  o (cum  per  illam  invenire  poflimus  radicem  x 
mediante  Geometria  Solidorum,  fecundum  paginam  85  & fc- 
quentes)  : Attamen  nihilominus  operatione  prxccdcruc,  quam 
explicavimus,  uti  pofliimus,  faltem  ut  oftendatur  veritas  ejus, 
quod  habetur  pag.  93  & 94  , ubi  dicitur  , qu6d  Problemata 
omnia,  quorum  difficultates  ad  xquationem,  qux  ultra  quadra- 
to-quadratum  non  afccndit , reducuntur , femper  ad  formam  ali- 
quam carum,  qux  pagini  9 3 proponuntur,  reduci  queant. 


Ad  paginam  93. 

^Vandoquidem  exeo,  qrod  in  hac  Geometria oftenfutn  at- 
^ que  fupra  adnotatum  eu  , liquet , xquationes  omnes , qua- 
rum diificuiutes  ulua  Quadrato-quadratum  aut  Cubum  non 
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afccndunt,  reduci  pofle  ad  aliquam  formam  earum , qu*  hac  pa- 
gina proponuntur:  exhibenda  tanuimrclbt  dcmonllratio radi- 
cum , quar  ex  ipfis , fecundum  Cardani  regulas , quas  fuper  hac  re 
in  medium  affert  Capite  fecundo  libri  ejus , quem  de  Arte  Magna, 
fcu  Regulis  Algebraicisinfcripfit,  educuntur-  Cumhociplum. 
difficultatem  forte  non  exiguam  parere  poflet  iis , qui  in  eundem 
locum  aliquando  inciderent , quippe  quia  Spcciof*  Algebra: , & 
mutu*  inter  Arithmeticam  & Geometriam  relationis  atque  con- 
venientiae ignaris,  non  facile  percipiatur.  Quocirca  ut  veritas, 
extradionis  harum  radicum  expendatur,  demonllrabimus pri- 
mum fequens 


Lemma.' 


Ah 


OEda  utcunque  Unca  A C 
in  B , oilendendum  eft  J- 
Cubum  lineae  AB,  una  cum- 
cubo  linez  BC  , & triplo- 
produdo  linearum  A C >. 
B C , A B fimul  aequari  cubo  lineae  A G. 

Sit  A B CO  <* , B C GO  critque  A C CD  4 + Produdum  li- 
nearum AC,  BC,  AB,  eriti44+^^4,  cujus  triplum  3^44, 
+ 3*^  ^4.Huic  fi  addantur  cubi  linearum  A B',B  C,fict4}+  3 iaa- 
+ Et  manifcRum  cR,  fummamhanczqualaneffe 

cubo  linez  A C. 

DemonRrato  itaque  boc  Lemmate  , habebitur  primo  loco 

C xy  C.4- 1 f + V ^ ^ i ? ^ 

Hinc  in  figura  adjedafupponendo  binomium 
y C.  ^~f* iVf*  «quale  linez  AC,  & rcfidbum 

y C.  — i ^ + ~H'n p*  «quale  linez  B C erit  eorum. 

differentia  yc.  » 

y c. i ^ + «qualis  lineae  AB.  lam  rcro> 

Ratuendo  A B co  c,  erit  dl&rentia  Cuborum  ex  his  radicibus- 
(nimirum  difierentia  inter  cubum  + i 
cubum — ( auferendo  hunc  ab  illo  ) zqua- 
fis  f.  Qpr  prOpterca  aequalia  erit  differemiz  inter  cubum  li« 
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■peacB  C.  Atqui  cubus  lincz  A B , & triplum  produ^^um  linea-*, 
rum  A C,  B C,  A B fimul , zquantur  eidem  dif^entjz^,  (fiqui-^ 
dem  cum  cubo  Uncae  BC  componunt  cubum  lineae  AC).  £ri(. 
itaque  i* , cubus  videlicet  linez  A B , uni  cum  triplo  produdo  li^ 
aearum  A C,  B C,  A B,  aequalis 

Vt  autem  habeatur  hoc  produdum , multiplicandum  eil  bino* 

mium  Y C.  + iq  + y + quod  aequamr  linex  A C, 
per  redduum  y C.  — ^ ^ y j ,!yp>,quod  zqualeeil 
lineae  BC.  Hmccum  y 0’infe  multiplicatum  faciat 

iff-*-iV/>’v*c-|-ifin— faciat f f jqux  produda. 
iimul  adcUta  faciunt  (dquidem  addendo 

evanefcunt ):  & porra produfla,  qux  fiunt  ex  4r~f& — if 
^ tj  q ^ ^ fc  mutuo  definiant:  Erit  totum  produdum 
y C.  I,  feu  ^ p , radix  fcilicet  cubica  ex  p^.  quandoquidem, 

quxfiio  eratde  multiplicandis  radicibus  cubicis.  Vndetriplum 
produdum  erit  p , quod  fi  multiplicetur  per  A B hoc  efi , per  c, 
fiet^  a.,  xquale  triplo  produdo  linearum  A C,BC  ,AB.  Et  per 
confequens  c,’  + 1 00  f. , vd  a..*  00  —p  «.  + £•  Quod  erat  de- 
monfirandum. 

Sit  jam  fecundo  loco . 

xxy  c.4-i?4-yif?--^v/>‘+yc.+if— yiff--^/». 

&fupponatur  prima  radix  cubica  (qux  binomium  efi  ) in  figura 
prxcedente  aequalis  linex  AB;  fecunda  autem  (qux  refiduum 
di  ) xqualis  linex  B C ; eritque  fumma  cuborum  utriufque  linex 
xqualis^.  Porr6  fupponendo  lineam  A C X x.,  auferendoque  ex 
ejufdem  cubo  t’,  triplum  produdum  linearum  A B,BC,  &c, 
relinquentur  cubilineamm  AB  & B C,  qui  quidem  fimul  fumpti. 
ipfi  ^ lunt  xqualcs.  Efi  autem  produdum  ex  AB , B C , hoc  efi , . 
quod  fit  ex  binomio  in  refiduum , y C.  , feu  j p.  Nam  cum 

multiplicando  4-  y ^ — V if  ? — tjP^  (“oS 

radice  exifiente  figno  + adfeda,  altera  vcr6  figno — ) produ- 
catur utriufvis  quadratum  affedum  figno — , nimirum — 

& utramque  radicem  per4*yf  niultipHcando  ,.produ- 
^ evanoTcant;  refiat  tantum + in  fe  multiplicandum.  Qna- 
K cum  produdum  illud  fit  -hyf  7,  & alterum  produdum  in- 
3^una  fh  “ i + jV/‘»  erit  totum  .produdum  y C.  ^ 
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fca^pt  ficat  diximus , ac  proinde  ejus  triplum  p.  Quod  fi  rurfus 
multiplicetur  per*,  producetur^*,  xquale triplo  produdoli- 
nearumAB,  BC,  A C:  & per  confequcns  *' — ptOD^j»  hoc 
eft,  *’ 30  Quod  erat  dcmonftrandum.  , ' 

Adduxi  autem  demondrationcm  cxtraSionis  harum  radicum» 
quod  contemplatio  earum  atque  inventio  pulcherrima;  mihi  fint 
vifir.  Verum  quantum  ad  praxin  , cum  Geometrice  *quatio-. 
num  hoc  loco  propofitarum  radices  funt  extrahendz;  ejus  fand 
methodus,  quz  generalis  atque  facilis  eft,  quam  optime  in  hac 
Geometria  d^onftrata  cernitur.  Si  ver6  Arithmetice  illas  ex- 
trahere lubucrit , multo  id  facilius  fiet  juxta  methodum  a Victa  in 
tradatu  dcNumcrofa  Poteilatum  Rcfolutione  traditam,  quam 
per  hafcc  regulas  C ardani. 

FINIS. 
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ARGVMENTVM  PRIMI  LIBRI. 


Rimo  htno  Autor  vuon  quodammodo  aperit  ad  fitam 
A/*ihodum,qMa  inrefolvendts  ^ confiruendis  Geome- 
■ tria  Proi/emat is  utitur  y qssamque  trihus  hifce  libris  efi 
. complexus . jQua  efi,  ut  certarum  notarum five  chara^ 
il erum  benefiao,  qsssbus  tum  data  tum  quafita  Unea  de- 
fignantUT , difficultates  omnes,  qua  in  itjdem  Problematis  enodanda  ve-~ 
Hiunt,  ad  ejufmods  termines redsecantur,  ut  deinde  ad  diorum  conflru- 
Elionem  non  nifi  reSlarumquarundam  hnearum  longitudinem  quarere 
fit  oput . Ad  quas  inveniendae , docet  ^ operationes  omnes , qua  circa  li^ 
neas hafce,ut C9gnitafiant,fisnt inftituenda,ad ^vel 5 dsverjas,quem^ 
admodum  tn  Arithmetica  ^revocari poffit : qua  funt,  Additio , Subtra- 
Rio,  Aiultiplscatio , Divffio , ^ Radicum  Extrario.  Qua  qudratto- 
ne  Geometrice  Jiant  j deinceps  explKOt.  Vhi porro  ebfervandum  venit ^ 
quod  y pojlquam  hs  Arithmetices  temiinsm  Geometriam  funtintro- 
dufti  y ad  operationes  hafce  tn  lineis  aquetnjiuuendas  atque  innume- 
ris y confent an  eum fit  re^ am  lineam  y qua  unitatis  vicem  gerat,  ifffume- 
roy  ad  eandem  reliquas  referre.  Id  quod  -communiter  Uberum  efi, 
cum  quamhiet  itneam  pro  ea  acctpere  Itceat. 

Quibus  expUcausyofiendityquo pd^o  notis  atque  Uteris  in  Geometria 
fit  utendum  ad pr adiU as  lineas  breviter  defignandas,  earumque  opo  a- 
tiones  foede  indicandas:  ut  hac  ratione  dtverfa  earum  relationes  con- 
fpicuafint , atque  difficultas  omnis , verborum  involucris  exuta , quam 
fimpltaffime  ob  oculos  poni pojfit.  Et  quia  bec  Methodus  tn  refelvendie 
Geometna  Problematis  requirit, ut  difficultates  omnes, qua  in  tlltt  evol- 
venda occurrunt yod  unum  genus  Problematum  redtscantur,  nempe,  ut 
queratur  tantummodo  valor  quarundamlsnearujn  reSiarum,  quaali- 
■€u)us  aquationis fint  radices : tdcsrco  docet, quo  pallo  Problema  altquod 
propofitum  perducatur  ad  aquationem , Jitpponendo  tUud  spfum  ut  jam 
faUum.  Ac  deinde,  cumtfiEquatio  certum fit  medtumquo  Problema 
folvttur , refert  totidem  aquat toner mveniendas  effe,  quot  in  eo  fuppofi- 
t a fuerint  incognita  linea.  Cum  autem  hac  Methodus  nullis  Problema- 
tum fintbus  coerceatur , tpfaque  non  tantum  ad  Problemata , in  quibus 
de  inveniendis  quibufdam  rellu  lineis ^t  etiam  plamsfolidijve  quafi» 
efiiqua  quidem  facile  ad  tales  terminos  reduci  queunt ^ ut  non  ntfi  reUa 

T ■ qua- 
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<p$id4m  lined  tnveniendd Jtnt ) adpltcan pojfit  ',fed  etUm  ad  Problema- 
ta, mcjutlmsctrtiaKguUdaMHry  'VtiamgHlorum  mterfefe  comparatio  • 
facienda  ejf ; atijite  ad  Problemata  in  cfuibus  efuadam  punEla  aut  Une* 
dati  funt,  ^ tUta pmnBa  inveniri  debent,  fe  extendat  (jicjuidem  in  his  a 
^Hilitit pMttbiit  ad  data , aut  dataram  reUaram  termtnos , aut  etiam  in 
datu  anguiuad pofittone  datat  retia  Uuea  dnct  pojptnt , ejua  epHafitorum 
pitniloram  loca  determinant ; iniUii  autem  epua  dt^orum  angulorum 
vices  gerant  ^ fient  pofi  exempUt  planum fiet ) : facile  confiat , Ulam  non 
modo  F Herum  Analjfin  atque  Recenuorum  Algebram  comprehende-^ 
re ; fed  etiam  ad  td  omne,  ubi  de  quantitatum  aqualitate  vel proportio- 
ne inquiritur , adh  fieri pojfe,  atque  adeo  tam  generalem  efie  ^ ut  nul- 
lum non  fu*  artit  per  univerfam  Mathefin  fpectmen  edat. 

lam  vero  pofi  quam  ‘Troblema  altquod  ad  aquationem  efiperdu- 
Ilum  , ipfaque  aquatu  ad fimpUeiffimos  terminoi  r edulia , fi  qmdem  td . 
tpfum per  Geometriam  communem  confirui potefi , hoc  efi,  ut  ad  con- 
firull tonem  ejut  non  nifi  reQu  lineis  atque  ctrculis  utamur , prout  in  fu- 
perfide  alisj^uaplana  dtferibuntur  , docet , qualis  tunc  debeat  ejfe  aqua- 
tu, (fi  qua  ratione  radix  ejut  tam  inveniri  quam  exprimi poffit.  Atque 
ita  breviter  » qutdquid  ad  planorum  Problematum  confiruQionem . 
fpeUat , abfolxnt. 

Vt  autem  tum  praceptionum  harum  ufui  locus fit,  tum  vero  ejufdem 
Afethods  facilitas  in  refolvendo  ac  confiruendo  nobtli  ahquo  Problema- 
te eluceat,  inquirendam fibt  tandem  proponit  rationem  componendi  loci 
ad  tres,  quatuor,  vel plures  lineas : ad  quam,  velut  feientta  culmen,  , 
Veteres  ut  pervenirent , fitmmd  cura  elaborarunt. 

Et  hoc  quidem  primi  Libri  Argumentum  afferre  vifumfuit.  Cete- 
rum loca  eUfiidliera , qua  in  eo  tllufiranda  effe  duximus,  fere  funt  > 
fequentia. 


COM- 


Digitized  by  Googie 


COMMENTARII 


utrique  operationi  convenit.  Eftenimin 
Divillone,  ut  quotiens  ad  uniutem^fte  di- 
^‘dendus  ad  diviforem.  Inextradione  ve- 
radicis  quadrata, ut  radix, ceu  quotiens, 
ad  unitatem ; ita  datus  numerus , ceu  divi- 
dendus, ad  radicem,  ceudiviforem.  Ade^utradicisextradiodi- 
vinonisfpecicsntcenfcnda,  inquadiviforquorienti  eftxqualis; 
vel  etiam , in  qua  radix  inter  datum  numerum  & unitatem  eft  me- 
dia proportionalis. 

V H etiam fi ttna fit,  qua  vocetur  unitas.  ] Per  unitatem 
«tntclUgc  lineam  quandam  determinatarn,  qux  ad  quamvis  rcliqua- 
•rum  linearum  talem  relationem  habeat,  qxialcm  unitas  ad  certum 
aliquem  numerum. 

yteb  commodius  ad  numeros  referatur, quamque  com- 
muniterfrolibitu  affumere licet.  ] Sit  enim,  cxcnapli  gratiS, 

• datum  aliquod  r^angulum  tranfmutandum  in  quadraram : fi  pro 
unitate  fumatur  latus  unum,  quod  libuerit , & inter  ipfum  & reli- 
quum inveniatur  media  proportionalis ; erit  ea  latus  quadrati,  da- 
•tozqualis.  Atque  hac  ratione  latus  alterum  vicem  geritalicujus 
numeri,  e quo  radix  quadrata  cll  extrahenda.  Adeo  urmanifeflum 
fit.  Problema  propofitum,  nec  non  medix  proportionalis  inter 
^uas  datas  lipeas  inventionem,  nihil  aliud  ede,  quam  fi  una  linea 
aflumpta  pro  unitate , ex  reliqua  linea  tanquarrf  numero  extraha- 
tur radix  quadrata. 

Vt  ad  tpfas  inveniatur  quarta,qua fit  ad  alterutram, 
ut  efi  altera  ad  unitatem,  quod 'tdemefi  atque  multifU- 
^eatio,'\  In  multiplicatione  enim  efi:  ut*produdumadmultipIi- 
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candum , ita  multiplicans  ad  unitatem.  Vel  permutando , ut  pro- 
dnSum  ad  multiplicantem,  fic  multiplicandus  aduniutcm. 

E Vel  utfer  ipfas  inveniatur  quarta,  qua  Jit  ad  unam 

ex  illis  duabus,  ut  unitas  ad  alteram,  quod  convenit  cum 
T)iviJione.  ] Eft  namque  in  Divilionc,  ut  fupra  annotavimus,  ut 
quotiens  ad  unitatem llc  dividendus  ad  diviforem..  Ac  proinde 
permutando,  ut  quotiens  ad  divendum,  lic  unitas  ad  diviforem. 

, V t fi  radix  cubica  fit  extrahenda  ex  an  b b — b , cogi- 
^ tandum eft , quantitatem  aabb  femel  divifam ejfe  fer 
unitatem , atque  alteram  quantitatem  b his  fer  eandem 
eJfe  multiplicatam  . ] Puta  unitatem , quae  hic  fubintclligitur, 
elfcr.  Vnde  f»  quantitas 4 4^  A’,  quz  una  abundat  dimenfionc,  fe- 

mcl  dividatur  per  c , fict^^^ ; at  vero  altera  quantitas  A,quz  dua- 
bus deheit  dimendonibus,  utzquales  numero  habeantur,  bis 
multiplicetur  perc,  hoc  eft,  pcrcc,det^cc:  adeo  uttotaquan- 
_ aabb  , 

utas  fit  — bce. 

® Rejblttturus  igitur  aliquod TroBlema,  confiderabit  il- 
lud frimd  fronte  ut  jam  faliuyn,  nominaque  imfonet  li- 
neis ontnibus  \.  qu£  'ad  confiruBionem  iffius  necefiari^e^ 
videbuntur,  tam  'tis  qua  'incognita fiunt,  quam  qua  cogni- 
. < talDeinde, nullo  inter  lineas  bafice  cognitas  ^ incognitas 
fiaBo  dificrimine , evolvenda  ejl  'Tr^lemafis  difficultas, 
eo  ordine  ^ quo  omnium  naturalijjime  patet , qua  ratione 
diBa  linean  fie  'invie  em  defendent,  donec  inventa  fuerit- 
via  eandem  quanlitatem  duobus  modis  exprimendi,  id 
quod  ^yEquatio  vocatur : aqUales  enim  fiunt  termini  mo- 
di unius,  teiminis  modi  alterius.  lam  verb  tot  bujufimod't 
e^/Equationes  invenire  oportebit , quot  fiippofita  fuerunt, 
incognita  linea,  3 Quz  verba  ut  rede  percipiantur , unumat:^ 
que  alterum  Problema  proponamus. . 
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DAtam  rc(flam  lineam  AB,  utcunque fcAam  in  C, 
ita  producere  ad  D , ut redlangulum fub  A D,  D B 
comprencnfum,  xquetur  quadrato  rc(fts.C  D. 

• ^ Confidcro  rem  velat  jam  fa- 

llam, hoc  e(l,  fuppono  redangu- 
lum  A D £ F zquari  quadrato 
C D G H , quod  taciendum  pro- 
ponitur. Deinde  , cum  omnis 
quzdio  Geometrica  c6  reduci 
poflit,  ut  non  nift  longitudo  ali- 
cujus  vel  aliquanim  redarum  ex  - 
aliis  redk  lirquarrenda,  &ncmo 
non  videat , ad  ejus  condrudionem  tantummodo  quxrendam  cfle ' 
lineam  B D,  omnemque  difficultatem  in  ca  invenienda  efle  fitam  j-. 
nomina  impono  lineis  tam  datis  AC,.CB,  quam  quzfitx  B D. 
Proinde , pro  linea  A C pono  quantitatem  cognitam  a ; pro  C B , 
i> ; at  pro  B D quantitatem  incognitam  x , hetque  A D 4 -f-  ^ + x,  . 
CD  autem  Quibus  peradis,  ut  ad  i€quationem  perve- 

niatur, & habeam  redangulum  ADEF,  ducoAD,  hoccd, 
in  DE  feuD  B,  hoceft^  x,  quod  proinde  erit  4x4r 
^!e-t-xx.  Similiter  ut  inveniatur  quadratam  CDGH,  multi-  ' 
plico  CD,  hoceft,  ^-f-xinfe,*  fictque^A*F2  ix-f*xx.  Ita  ut  ' 
habeaturzquatio4x*F^x-Fxxco^^-F2  ^x+xx.  Adquam 
reducendam  tollatur  utrinque  ^x  & xx,  fic  ut  ex  una  parte  rema- 
neat 4x,  & ex  altera  ^^-F^x;  tumtranflato  ^x  ad  alteram  par- 
tem fu  b contrario  Cgno,erit  zquatio  Ax-—lfxZDbb-.  Cnjus  utr^ 

que  parte  divisa  per4 — provenit  x CO  ? E quibus  patet». . 

lineam  quzfitam  B D inveniri  per  dividonem  quadrati  linez  C 
per  exceffiim , quo  linea  A C fuperat  ipfam  C B , vel  etiam  per- 
hunccxceffiim,  tanquam primam,  & lineam  CB,  tanquam/c»- 
eundam,  inveniendo  tertiam  proportionalem  B D. 
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■p\  Ati  rC(Jli  linei  terminati  A B,  ex  terminis  gus  A 
^ & B duas  re<R:as lineas  inflectere  AC,  C B,  conti- 
nentes angulum  ACB,  aequalem  dato  D , ut  quae  ab 
ipfis  fiunt  quadrata,  habeant  ad  triangulum  ACB^ra- 
tioncmdatam,ut4<sfad^.  • 


FaChim  fit  quod  quzritirr , & cx  pando  C demittatnrfuper  re- 
dam AB  perpendicularis  CH.  Quoniam  igitur dau  fiintyun- 
da  A & B;  Acquidemad  trium pundorum  fitum  determinaa- 
dum  nihil  fimplicius  haberi  poceit,  quam  fi  nofeantur  tres  linee 
facile  condat  , quardionem  propofitam 
co  reduci,  ut  inveniendxtantumfintduzlinez  A H,  HC,  fea 
B H , H C ; atque  adeo  duas  fupponendas  efie  lineas  incognitas. 
<^iavcr6,  fedalinea  AB  bifaciamia£,datumedpundamE, 
atque  ideo  ipfi  AE  vcl  EB,  quam  yoco<<,  atque  operatio  ali- 
quanto brevior  .evadit,  fi  loco  diftarum  AH,  HC,  feu  BH, 
H C , quaeramus  duas  lineas  H E , H C ; Idcirco  pro  H E po- 
no quantitatem  incogoiumar,  & pro  H C quantitatem  incogni- 
tam^.  Ijnde  pro  AH  invenitur* — Jr,  &proHB*4-ar.  Jtm 
inter  lineas  notas  & ignotas  nollofadodifcrimine,  diredeper^ 
currenda  cd  Problematis  difRcultas , & videtiiom,  quomodo  una 
ex  aliis (k  deducenda,  donec  tandem  ad  iEquationem  devenia- 
xar,  Ptimb  igitur  quadratumex  A C erit*  « a 4'  ara:  4-7 /' 

quo- 
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quoniam  componitur  cx  duobus  quadratis  linearumA  H & H C. 
Hodcm  modo  quadratum  Vmcx  C Bcntaa  + z ax  + xx-^jjz 
quiaxquaie  c(l  binis  quadratis  ex  BH&HC.  Atque  adeo  ium- 
ma  quadratorum  ex  A C , C B erit  zaa  + ixx  + zjj.  Qu* 
cum  eam  rationem  habeat  ad  triangulum  ABC,  quod  eft 
(utpote  zquale  (emiiliejus,  quod  producitur  cx  baiiA  B & per- 
pendiculo C H , ) quam  habet  4 ad  4 : erit  produdum  ex 
244-4-2. vat4-  zjj  in  4 squalc  ci,quod  pTOvcoit  CX  ajin^djhoc 
eft,  habebitur  Aquatio  inter  2 4^-4-  2 4 ara;  -4-2  4jjr  & ■^^dj.  Sed 
quandoquidem  dux  fuppolitx  funt  incognitxlincx  a; & alia 
adhuc  fupereft  ^Equatio  invenienda.  Quam  ut  inveniamus , con- 
fidcrandus  inluper  cft angulus  D,  cu-ixqualis  fupponitur angu- 
lus AC  B;  quifi  obtufustueric, produco lineamBC,  donec  ex 
pundo  A in  ipfamcadat  perpendicularisAI,  omnino  ut  fadum 
eft  circa  angulum  D.  Tum,  quoniam  datus  efl  angulus  D , dan- 
tur quoque  redx  D F & F G.  Acproinde  fi  pro  D F ponatur  . 
& pro  F G f,  gerent  ipf*  vicem  dati  anguli  D,  fientque  triangula 
ACI  & GD  F fimilia.  Eadem  ratione  fimilia  erunt  triangula 
HCB&ABI.  UndccritutCBadAB,ficCHadAI,  &BH 
ad  B I. Quare  (1  pro  quadrato  cx  C B do  44  -4-2  4je-4-.v.v-4-Tybre- 
vitatis causa rcribaturee,h.c  , pro  C B dO|/ aa-\-zax-^  xx-{-jj 
ponatur  e ; fiatque  ut  e ad  2 4 , Ik  CH  fcu^  ad  A I : erit  A I 

DO  - SuniIiteruteadz4,ficBH,feu4-4*ar» adBI:  ericBI- 
DO  -^i*-^  ***  - .T um  fubdudi  B C feu  e ex  EI  fcu  ^rc-. 

linquitur  C I *^**F*^x— /f  ^ q j fit  ad  A I , hoc  eft, . 

feu  2 44+  2 4x — eead  2 4jr,  ficutDF 

ad  F G,  hoc  cft,  ^ ad  r : erit  2 4 4 c -4-  2 4x  x •—  c-e  e,  produdum  fub  • 
extremis , arqualc  2 4 , ei , quod  fit  fub  mediis.  Qux  altera  eft 

iEquatio.  Atque  ad  hxc  facienda  manuduxerunt  nos  prxeepta 
jamtradin,  iu  ut  nuUx  partes  Problematis  finComifix.  Etqui-- 
cunque  omnia  penitius  infpexcric,  fc  fuo  marte  propofitx  qu;e* 
ftionis  /blutionem  ex  illis  huc  ufque  perducere  potuilfc  judica- 
bit. Difficultas  enim  tota  jam  i hguris  ad  numeros  feu  termi- 
nos Analyticos  efttraduda,  itauf,  qux  fiiperfunt,  cuilibctob- 
VM  efle  poflint  > euamfi  dc lineis,  pundis,  aogulirquc  amplius  ■ 
w non  • 


V .. 
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non  cogitet.  Inventis  ergo  tot  yEquationIbus,  quot  fuppofitx 
.fuerunt  incognitae  lineae ; quoniam  in  utnquc  binx  reperiuntur 
quantitates  incognitx;  hinc  talis  redu&io  neri  debet,  ut  ex  una 
parte  cantum  habeatur  xje,  utfequitur.  Quocirca  cum  primum 
-i-iaxx  + x Ajy  aequetur  dividatur  utraque  pars  per 

z 4,  & fi t xquatio  inter  4 4 jf  a:  ^8cxdjr,8c-*  alteram 

• partem  traimatis,  inter  ara:  & a dy-^jy — 44.  Deinde  cum  ta*c 
^tacx—cetzciMcxar  x*hyt  reftituto  valore  quantitatis  af- 
fumptxre,  ipfoque  dufto in ~ c,  prodibit  xquatio4  4c — cxx  . 

— cyy  ZD  X ah y.  In  qua  fi  fiat  porro  terminorum  tranfpoficio,  ut 
cxx  unam  teneat  iEquation is  partem  fub  figno  + & reliqui  par- 
tem alteram,  atque  utraque  pars  per  c dividatur,  proveniet  .<€qua- 

tio  AT  * co  <*  4 — jy  — xxZD^m  — jy — 1 /7,(fcribcn- 

do  nempe  i f pro  : quandoquidem  liberum  efi  quolibet  no- 
mine datas  quantitates  infignire  ). 

Redu6a  ergo  utrique  i€quatione  inventa  ad  eandem  quanti- 
tatem xar,  adxquandx  fiintrdiqux  quantitates  inter  fe,  ut  inve- 
niatur inde  quantitas  incogniu;;.  Quare  cum  xdy — yy — 4« 
xquctur44— i y)', addicis  utrinquej'^  & A4,erit  idyzox** 

— a/y , feu , 30  4 4 — fy : & tranflato  x fyzd  alteram  partem, 

fadSquc  utrobique  divifionc  perd+y^fiet^X  Inventa  au- 
tem quantiute^,  nonefi  difficile  alteram  quantitatem  incognitam 
a:inveairc.Si  caim  io  pcxccdcntixquationexar  dy—yy — 44^ 

pro 


Digilized  by  Googie 


C0MMtNTAH.II  INLiBRVmI.'  1^3 
pro^fabftituaturfununa  jam  inventa  & pr°  cjufdem 
fumnaz quadratum,  nempe  jt  ^ 

a' J* —a*  P —it*  — (»*/•—(*♦  »ri.'  !• 

^^20  -^rqrT^-^-  ^-^30 

non  debere  elTc  minorem  quamy/+4  4,  cum  aliis  Problema 
futurum  eilet  impofEbile.  Cujus  quidem conlfrudio  talis  eff. 


Fafio  angulo  K A B squali  dato  D , erigatur  ex  A 
ipfi  K A perpendicularis  A L , occurrensperpendicula- 
Ti  £ L in  L , centroque  L intervallo  refix  d circulus  de« 
fcribatur.fecansK  A,  £L  in  K&M.  Deinde aflumpt& 
E N squali  K A , jungatur  M A , & ex  N agatur  huit 
parallela  NH,  qus  ipfi  AB  occwrat  inH.  Pofteade- 
feripto  ex  L intervallo  L A circuli  iegmento  A C B , dur 
catur  cx  H ipfi  A B perpendicularis.  H C , occunens  cir- 

y cura- 


If4  F ANCiSCI  a:SCHOOrEN 
cumfcrentixin  C , ac  jungantur  AC,  C B.  Faclumque 
erit , quod  rtquirebarur. 

G G Vel fi totidemnen  irtvemantnr , net  tamen  quidqnam 

eorum , qua  in  quajiionedejiderantur^  omittatur , argu- 
mentum eft  ^ illam  non  f enittts  effe  determinatam.  Tunc  • 
enim  ad  arbitrium  affumi  fojfunt  linea  cognita  pro  in- 
cognitis , quibus  non  refpondet  aliqua  e^/Equatio.  ] 
Quo  cuivis  harc  obvia  fmt,  placuit  caper  unum  aut  alterum  Pror 
blema  facile  illuff  rare. 

« 

- . I PROBIiEMA^ 

DAtis  pofitione  duabus  reftis  lineis  concurrentibus 
AD,  AC,  pun(ftum  invenire  intra  ipfas  D , a quo  fi- 
ducantur  dux  reifix  D C , D B ipfis  A B , A C parallelx, 
ut  fumma  ipfarum  D C , D B fit  datx  re^s  a xqualis. 

Ponatur  fadum  quod  quzritur , 
hoc  c£f , fuppofitis  redis  D C , D B 
ipfis  A B , A C parallelis , {fatuan- 
tur & D C , D B fimul  fumptz. 
ipfl  datz  4 efle  zquales.  Hinc  cunv 
ad  determinandum  pundum  D 
quzrcnda  fit  longitudo  utriiiF- 
que  redat  AC,  C D fcu  utriuf- 
que  A'  B , B D , pono  pro  una  A C 
* “ • vcl  B D quantitatem  incognitam 

& pro  altera  C D vel  A B quan- 
titatem incognitam^.  Quibus  ita  pofitis , ut  habeatur  i^quatio, 
•ddendz  erunt  tantum  duzredzBD  ,D  C,hoccff,o:&^:  eriu 
que  Aimma  jC‘4>^zqualn4,,hoc'eff eritjGO« — x.  Quoniam 
autem  ad  alteram  ^Equationan  pro  x inveniendam  nulla  lupereft 
materia  , cum  conditiones  in  quxffiaoe  przffandz  jam  omnes  fine 
impletz : argumentum  eff ilum  non  penitus  efTe  determinauni'. 
Quocirca  cum  in  ipsa  una  defit  conditio,  ut  prorfus  determinata 
cxiftat,  poterimus  ad  arbitrium  pro  quantitate  incognita  x,  cut> 
Bulla  rerpondet  iCquatio  , aiTumere  lineam  aliquam  cognitam 
ips&  « ninorem  » atque  tot  inde  invenite  punda  P , quot  ipfi  x 
. ^ divet- 
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. Qaontam  ad  qucfttonemlianc  folvendam , Aipponcndo  nm, 
tit  jam  fa<5lam,  neceflarix  videntur  lineai  BG  ac  diameter  B F i 
hinc  pro  B G pono^ , & pro  B F pono  z. : critque  G F x t — /• 
Deinde  utperveniatur  ad  v^Equationem , confidcro  lineam  G D 
ipfi  BF  ede  perpendicularem,  hoc  cft,  triangulum  BGC  efle 
rcdangulum.  Unde  fit,  ut,  fi  quadratum  ex  B G X/^auferam^ 
quadrato  ex  B C X reliquum  fit  xquale quadrato 

ex  G Ci  Quod  idem  & alio  modo  inveniri  DOteft^  confiderando 

• V a per^ 
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perpendicularem  G D fecare  hinc  inde  circumferentbm  in  C 
& A.  Quia  enim  hinc  per  3 y Tertii  Elementorum  redangulum 
fub  B G,  G F cft  zqualc  re^tanguLo  fub  A G,  G C y hoc  clk , x^ua- 
dratoexG  C:  fit  ut  fi  multiplicavero  G F co  ^ — ^^perBG  307 
productum  zj  — 77  fit  denuo  quadrato  ex  G Cxqualc.  Ha- 
betur ergo  iEquatio  inter  ^ ^ — 7^,  hoc  eft  , 
addendo  uirobique77,  inter  8c^j.  Porro  cum  in  hacqux- 
fiione  tresfuppofitx  fintincognitxIinexjr,7,.&  a.,  fuperell  ut 
duos  adhuc  alus  ^Equationes  inveniamus.  Huic,  duda  F E , quo- 
niam , ( onliderando  lineam  B D fecare  circumferentiam  in  E , 
fimilia  funt  triangula  B G D Sc  B E F , erit  ut  B G ad  B D , hoc 
cft,7ad4+Arj  luBEadBF,  hocefi ,«ada..  Ac  proinde,  cum 
produdum  fub  extremis  fit  xqu-alc  produdo  fub  mediis  erit 
a.7  30  4 4-J-4AT.  Qux  altera  cftiEquatio.  Inqua  (lin  locum  z y 
. fubrogetur  ejus  valor  ante  inventus  i ir,  habebitur  hi  x<*  4 + 4 *•, 
hocelt,  transferendo  a a in  alteram  partem , atque  deinde  utro- 

bique  dividendo  per  erit  x 30  . Qux  quantitas  cft  H- 

nexED,  quam  inveftigare  intendebamus.  Cxterum,  quia  in- 
venta hac  linea  E D 30  at  , utraque  reliquarum  incognitarum  B G 
&BF»  per^  & tdelignatarum,  qux  ad  eam  inveniendam  necef- 
farix  videbantur,  ad  arbitrium  fumipotelf,.  cum  in  Problemate 
nulla  amplius  materia  fuperfic,  quaperveniatur  ad  ^Equationes, 
quibus  utraque  ipfarum  determinari  queat,  atque  idcirco  difficul- 
«as  omnis  Problemaus  jam  fit  evoluta:  indicio  cft,  redam  ED 
eandem  femper  inveniri,  etiamfi  ad  illam  quxrcndam  pro  utra- 
que linearumBG,  BF  di verfa magnitudo  accipiatur , hoc  cft, 
alius  atque  alius  circulus  adhibeatur:  quandoquidem  Problema,, 
fi  de  linearum  B G , B F longitudine  ex  datis  B E,  B C invcftigin- 
{ da  quxritur,  haud  determinatum  exiftit,  fcd  tantum  ipfius  E D. 

C^i plura  inloci  hujns  iiluftrationem  exempla  defideret,  vi- 
deat qux  ad  literam  G fecundi  libri  a nobis  fu  nt  allau. 

€GG  Toflea  verb  fiflures  adfmc  , ordine  quo- 

que utendum  erit  unaemdque  c_/Equationum  reliqua- 
rum , Jive  illam  ' eonjiaerando  feParatim  , Jive  'tpfam 
somparando  cum  aliis  , ad  explicandam  unamquam- 
mte  ex  incognitis  lineis.  ] Sk  , quoniam  , redud^pt  Pro:- 
blcmate  aliquo,  inqoo  ad  ipfuin  coaftrucndum  tres fupponen- 
'■  dx 
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Ak  funt  incognitz  lineae  x , jn  8e  , ad  daas  ^Equatiopes 
xxod-¥  1 cx+ki>,ScjrjrZD*a-^zx,x — xx^peo  incogniwlmea;c, 
+ z e. . — ce  • ' 

—77  ^ ■ ••  • 


ZCK. 

ent  naila  refpondet  dEquatb , ad  vbitriam  fiimt  poteil  linea  co- 
gnita d : potero  tn  locum  duarum  praecedentium  iEquatiomim 
fcriberearJtOO+acar  -J-  ^h,8cyjo:uc4^idx~—xxMiaecum 
' H-  a d ~ e c 


duz  fuperfint  linea:  inveniendx  x 8c  ordine  qaoque  utenda 
erit  unaqu^ue>Equationam  reliquarum  X X CO  + icx  + iB^St 

+ zd  — ce 


77  Z044  *f  £ dx-^xxfivc  eas  conOderaudo  feparatim^ve  unam 
cum  altera  comparando,  ad  explicandam  unamquamque  exinr 
cognitis  lineis.  Quocirca  condderando  feparatim  iEquationem 
yyC044+i  dx — x x,cum,qaantitatibus  & — xxad  alte- 

ram partem  fub  contrario  figno  cranflacis/  fiat  z dx  GO  77  4*  xx 
«—44:  hinefi  in  altera  iEquatione  xxC0  4-arx+^^prozdx 

. 4-zd  — ce  - ' vi 


■ ■ ' '~77  ■ 

— zed 

fobftttuatur77  +XX-— 44,  habebo  ^quationtmxx OO  +•  z ex, 
+77+XX — 44,4'^^— cc— 77 — aed.  Hoc  eft,  demptisae- 
qualibus , ordinataque  zqualiute  , habebitur  zcx  go  444>ce 
— ^^4-zcd.  Et  fit,  dirisS  utraque aequalitatis  parte  per  z c, 

XGO  ^ f ~ kK"^.  . Oftcndensqua  ratione Kneaincognia 

X ex  cognitis  4,^,  c,  & ex  ad  arbitrium  fu  menda  d fit  invenienda. 
Inventa  autem  lineSx,  uthabeatur7»  oportet  tantum  in  i£qua> ' 
tionefupcriori77G044  4-  z dx — xxinlocumxfnbrogarc  val^ 

rem  inventum ^ ,&  m locum  x x hujus  valorem» 


ar 


&fit77X 


xtttlh+x*act  + xl>hcc—a^ — b*  — c*  •^^ecdd 

y % 


.Va- 

de, 


i 
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dc  , cxtrafla  radice  , invenitur  _______  _ 

M i.  aahb  ia  ace  t hbee  — 4*  — b^  cdd  xhl** 

jf  ZD  y — ^ 7 

bens  quo  pafto  linea  incognita^  ex  cognitis  4 , ^ , e , & ex  ad  arbi- 
trium (umenda  4^ , obtineri  polfit. 

Cacterum  quoniam  in  Problemate,  ad  przcedentes i£qaatio-> 
jtes  redudo,  propter  lineam  4/,  quxhic  modo  major  modo  mi* 
aor  ad  arbitrium  lumi  poted,  lin&r  quoque  xikji  inde  majores  ac 
minores  evadunt  , atque  ob  id  Problema  non  determinatum  cxi« 
ftit , fed  infinitas  recipit  folutiones  : lubet  & alterum  Problema, 
quod  omnino  determinatum  efi , atque  in  cujus  folutionc , ad  u* 
numquemque  ex  quxfitis  numeris  invefiigandum , unam  i£qua* 
tioiicm  cum  alia  comparavimus,  iu  medium  afiFcrre. 

Problema. 

INvenire  duos  numeros  , quorum  fumma  multipli- 
cata per  fummam  fuorum  quadratorum  faciat  715:; 
& differentia  per  differentiam  eorundem  quadratorum 
faciat  99. 

Suppofito  Problemate  taoquam  jam  fado  , pono  pro  majori 
numero  quaefitoar  4-7 , & pro  minori x — j : eritque fummaquae* 
fitorum  numerorum  30  2 a:  , & eorundem  differentia  30  27. 

Jam  quia  x+y8cx  —j  in  fc  dudi  fiiciunt  xjc  + zxy  4-77  & 
XX — 2 xy-yjji  quorum  fumma  cft  2 arx  4-  277  & differentia 
4x7:  reftatut  2 xx-f-  2 77  multiplicau  per  2 x,  & 4x7 per  27, 
produda  4 x*^  -4-  4 x yy  ic%x  jy  fint  datis  numeris  71 5 & 9^ 
cqualia. 

Quocirca  inventis  duabus  ^Equationibus  ^x^-y^xyyzOfi^ 
& 8 X77  30  99,  ut  cx  iis  obtineatur  uterque  numerus  incomutus 
X &7, comparo  un.ira  ^Equationem  cum  altcratmultipltcando  pri- 
mum utramque partem  prioris  per  a,&  fit  8 x*  8 X77  30 1430, 
ac  deinde  ex  cafubtrahendo  pofteriorem  8 xyy  30  99  > & relin- 
quitor 8 x*  30  13  31'  In  qua,  fi  utrobique  extrahatur  radix  Cu- 
bica, habebitur  2 x 30  1 1 . & fit  a-  30  5 

Poffea  ad  inveniendum  7 dividatur  i£quatio  pofierior  8x77 
CO  99  per  jam  inycntagi  2 x ap  1 1 , & orietur  ^Equatio  477  30  9- 

la 
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In  qua  fi  utrinque  extrahatur  radix  quadrau , habebitur  ij  CO 
&nt/COif 

Cjrierum  invento  utroque  numero  incognito  x &jt , quoniam 
pro  majori  quaditorum  poAicramus  x-t-jr8c  pro  minori 
trit  major  GO  7,  & minor  CD  4-  Et  foiutura  erit  Problema. 

ita  reducendo  illas , efficere  oportet , ut  tantum 
ma  remane  at, aqualis  alteri  cognita^  aut  cujus  quadra- 
tum, jfue  cubus, Jive^  quadrato-quadratumjfivefurdefo- 
Udum , Jhe  quadrato-cubus^c.  aqualis fft  ei,  quod  pro- 
venit ex  additione  vel  fubtr asione  duarum  pluriumve 
aliarum  quantitatum,  quarum  una  quidem  cognita  Jit , 
reliqua  autem  compojita  ex  quibufaam  medus  propor- 
tionalibus inter  unitatem  ^ diifum  quadratum , Jive 
cubum , Jive  quadrato- quadratum  , i$c.  multiplicatis 
per  alias  cogfu  tas.  §^od  hoc pa6lo  dejigno  ■ 
z 30  b,  aut 
zzzD—az  -{-bb,aut 
z^  zo  -^azz  -\-bb  z —c^,  aut 

-\-bbzz—c^z-^d^,^c.'\ 

Hoc  cft,  quam  pro  quantiute  incognita  fumo,  eft  xqualis 
quantitati  cognitx  Aut  quadratum  lincz;^cfixqualc  ei,  quod 

provenit  fubtrahcndo4  a.  ex  quarum  quidem^  ^cognita  efi; 

led  4 a,  compoftta  ex  a,  media  proportionali  inter  unitatem  & 
quadratum  a,  a.,  ut  fupra  explicavimus,  & ex  quantitate  cognita  4. 
Aut  cubus  linex  a.  zqualisefiei,  quodnrovenit  ex  additione  & 
fubtraAione  trium  quaniitatqm4a.a,,  p^a.,  quarum  qui- 
dem recognita  eftj  at  bbx.  compofiia  ex  a.,  prima  duarum  me- 
diarum proportionalium  inter  unitatem  & cubum  a.^  & ex  quan- 
titate cognita  bb',ic  denique  4 a. a., compofita  ex  a.  a. , fecunda  di- 
carum mediarum,&  ex  quantitate  cognita  4.  Atque  fic  de  czteris. 

Vbi notandum e£b,  per quantiutes cognitas,  imelligendas efie 
eas,  quz  in  quzftione  vel  datz  funt,  vcl  per  certas  operationes  da- 
tarum quantitatum  , jam  traditas  & notas,  fic  przparatzfunt,. 
ut  pro  cognitis  five  datis  fmt  habendz,  atque  quzfitis  fi  ve  inco- 
gnitis zquiparandz. 

Sic  cum  ponitur  ^ 00  by  indicatur  lineam  incognitam,  qu» 

£cr.‘ 
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per  i dcfignatur , xqualetn  cffc  alicui  cx  cognitis , qu*  dcfignatur 
per  h.  Quod  quidem rar6  contingit,  cum  incognitx  lincxplc- 
runque  aliqua  operatione  fcu  prxparatione  cogniurum  linearum 
indigeant , antequam  cognitis  evadant  xquales. 

' Vt,  fi  faeritt  co  ^ . Affumptapro  unitate  alterutra  quantita- 
tum c,  dy  qux  in  fc  invicem  du(^  numeratorem  conftituunt,  divi- 
denda cfi  reliqua  per  denominatorem , five  quantitatem/  ( quem- 
admodum fuperiuseftoftenfum);  critque  quotiens  divifionisx- 
qualis  quantitati  incognitx  e.. 

' Eodem  modo  fi  habeatur  t CO  -7^^ , erit  ut  c — /ad  c + i , 
ita  / ad  ;c:  five  ut/ — /ad/,ita/+dadt,. 

Et  fi  fit  t.  CO  ^diAz  ; vel 

e+fidc — <i,ficutc  + dad  e,. 

Nec  non  fi  habeatur  z.  X ^ ut  c ad  e , fic/ad  quar- 

tam, qux  vocetur  A;  poterit  pro  ef  feribi  e hy  atque  adeo  loco 
fubftitui  . Vbi  deinde  fi  fiat  ut  / ad  <•,  fic  ad 

quartam'  five  permutando  (quod  eodem  recidit)  ut^add+i, 
fic  c ad  quartam,  quam  vocare  lubet  h:  erit  z.  Id  quod  & 

aliis  modis  prxfiari  potefi. 

Nonfecusfifittco  ^ ttatuaturclTcot/ad/,  fic 

• * ^ J C 

. / ad  quartam , qux  fit  i ; crit4 1 X c r , ita  ut  pro  7^7  feribi 

poflk  ^ ponamus  eflfeut  Jad^, 

fic  h ad  quanam,  qux  fit  crit^^  ^30  / A » iu  ut  in  locum 
’ -^^fiibrogaripoffitTT^^j-^fc^  Vbidenuofifiat.ut 

t—J^ad  / , ita/ad  quartam , quam  vocabo  ^ ; fictut  fuprat  x ^ 
Quod  idem  variis  modis  fieri  poteft. 

DcniqocfittOO  • SappoBendocfliat4ldi,  ia 

ad  quartam,  qux  nominetur  / : erit  ae  CO  dd:  potcritquepro 

do  effc  ut  < + c ad  j — t,  fic  e ad  quaiom  quiappcHnur/, 
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fiet OO/ : Itccbttquc pro  reponere . Vbi de- 

mum Ii  fiat  u t d ad/,  ita  4 ad  quarum , qux  vocetur  fiet  rurfus, 
uifiipra,  z.CD^-  Quod  fimilitcr  pluribus  modis  cxpcduc  licet. 
Atque  ita  de  catteris. 

E quibus  conflat,  quantitatem  incognitam ;;.» pK>fl  hujurmodi 
operationes  atque  cogniurum  linearum  requifius  prarparationes, 
eo  reduci  pofTe,  utlubunafemper  fpecie  cHeratur,  ^alteri  co- 
gnita; dicatur  aequalis. 

Noundum autem,  huc  quoque  referendas  cfle  xquationesia 
quibus  quantitatis  incognitz  quadratum,  aut  cubus , aut  qiiadra- 
to-quadratum , &c.  xquatur  quantitati  alicui  cognitz  , abfque 
additione  vel  fiibdu^lionc  aliarum  quantitatum , qux  componun- 
tur cxquibufdam  mediis  proportionalibus  inter  unitatem  & di- 
tium quadratum , aut  cubum,  aut  quadrato-quadratum  &c.  mul- 
tiplicatis per  alias  cognitas.  Ubi  incognita  quantitas  , extrahen- 
do tantum  aliquam  radicem,  inveniri poteft.  Vtcum ta,xqua- 
taraj.  Siippolu3  linta4pro  unitate,  eritradix  quadrata  extra- 
da  ex  linea  utfuperiuscft  oftenfum  , (nimirum  inveniendo 
inter  lineas 4 & f mediam  proportionalem , ) xqualis  qpxfitzli- 
nez  z. , quz  hoc  modo  denotatur  : z.  OD  1/  a Vbi  apparet, 
qiizftionem  per  hanc  extraftionem,  dum  planum4y  tranfmuta- 
tur  in  quadratum  b b , cujus  latus  eft  ^ , cb  c(Te  reductam , ut  inco- 
gnita quantitas  alteri  cogaitz  dicatur  zqualis. 

Eodem  modo  fi  e’  zquetur  4 4 ^ , & quzratur  z..  Aflumpta 
rurfus 4 pro  unitate,  erit extrada ex ^ radix  cubica,  hoceft,  in- 
ventarum inter  4 primam  & quartam  duarum  mediarum  pro- 
portionalium (ut tertio  libro oltcndirar)  prior,  radici  quzfitz 
a.zqualis.  Ddignabitur  autem  hoc  pado : e.  DO  C.  44^.  Vbi 
fimiiiter  confiat,  quod,  dum  hac  operatione  folidum aliquod  , 
utpotc44i^,  rcfolvitur  incubum^’,  & utrobique  deindeextra- 
hitur  radix  cubica,  z.  rurfus  fiat  ipfi  b zqualis. 

Nec  aliter  evenit  cum  z*zo  Etenim  dum  extrahitur 

utrinque  radix  quadrato-quadrata  Icu  bi-quadrata,  hoc  efi, 
pofiquam  radix  fcmel  extrada,  dat  e,  DO  4 ^ , eadem  adhuc  femcl 
repetita  radicis  extradio , dabit  t DO  4 , fi  ve , fupponendo  a ij 
inquadratuin^^cflcconvcrfumjt^DO  b.  Atque  ita  ulterius  i»  in- 
finitum. 

. X 
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Porri  advertendum  cft  , fi  quanttutes  cognitz  , ex  quibus 
radix  aliqua  extrahi  debet,  fob  alia  fpecic  , quam  hic exp^ tum 
fiiit,  oblatat  fuerint  {m  fi  ex  44  + aut  ex 

fit  radix  quadrata):  quid  tunc 

facile  fit,  non  lolum  per  ea,  quar  jam  tradita  funt,  fcd  & aliis  modis 
quantitates  datas  in  alias  tranfinutarc : ita  ut  non  aliter  ex  illis  ra- 
dicesextrahendxfint,  aefi  ex  quantitate  aq  extralicnds  forent. 
Quod  & de  radice  cubica,  quadrato-quadrata,  aliisque  in  infini- 
tum, cA  intelligcndurn. 

Atque  idet)  fufficiet  ves  monere , fi  qui  sin  reducendis 
hifce  aquationibus  non  orni  ferit  uti  divifionibus  omnibus^ 
qua fieri foffitnt , fSc.  ] Vbi  notandum , inter  quatuor  opera- 
tionum fpecies,  Additionem  & Subtractionem  non  reddere  ter- 
minos alicujus  quxftionis  difficiliores  , quippe  quos  tantum  lignis 
•+•  vel  — conjungunt  aut  disjungunt;  qux  quidem  figna  diverfa 
genera  non  conftituunt.  Multiplicationem  vxro  quod  attinet , ea: 
eft,qu4terminiiavolvuntur“vel intricantur,  & dimenfiones  au- 
gentur; qux  contra  Divifione  extricantur  & minuuntur.  Idem  de 
radicum  Sxtradioncintellige,  qux, ut  fupradidum  fuit,divi(ionis 
tantum  Ipecies  cft  habenda.  Adeo  ut  ad  inveniendos  terminos 
fimplicilumos  ad  quos  quxftio  aliqua  reduci  qtteat,  maximoperc 
oblervandum  fit,  ut  in  reducendis  ^Aquationibus,  omnes  divi- 
liones  atque  ex  traCliones,  qux  fieri  polTuntjtcntcmiis.  Cujus  rct 
exemplum  non  inelegans  fiiggererc  poteft  dernonftratio  proprie- 
tatis Parabolx  tertio  libro  adduda. 


Erit  tota  O M aqualis  z,  linea  qua  fit  a.  ^la  quidem 

fic  exfrimitur  : zod  J Sciendum  hic 

cft,xquationem  propofitam  t.  c.  CD  4 x.  + ^ juxta  ea,  qux  haben- 
tur lib.  111.  altam  adhuc  habere  radicem,  minorem  quam 

nihil , qux  a D.  des  Cartes  falfa  appellatur  , quxquc  hic  per 
lineam  P M defignatur  , atque  hoc  modo  exprimitur  t,  GO  ^ * 
*^y'i44-+-^^.  Quemadmodum  facile  demonftrari  poteft.  Si 
Wim,  pofitit,  00  54  — ^ 44 -f  ^ ^ auferatur  utrinque|4,  8e 
indeutraqueparsx. — j4,&' — ^44-t-^^inreducatnrquadra- 
tc , fiet t, e, — 4 1, -♦-.i 4430144-^^^.  Vbifi demum utrinque de- 
matur',44,.&:  —4%  in ‘alteram  partem  transferatur,  fietet.  CO 

£ri/- 
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Erit  que  reliqua  aqualisy^raSci  quajita:  Ita  ut  ^ 

JiatyzD  — %aa  + bb.\W  crixTnx(\\\dx\ojji  zo-^ay  ^ b b 

admittit  adhuc  aliam  radicem,  minorem  quam  nihtl,  qnx  per  li- 
neam OM  defignata  ita  exprimitur,  jx — — V^i4<Hh^X 
Cujus  dcmohftratio  ad  exemplar  pra:cedcatis  fieri  potcll. 

Necalit€rfit,Jiproponaturx^zo^axx-\-bb,T M m 

enim e£et X haberetur X co  y —'ja~\-Y ^aa+b b."] 
Quoniam  enim  at*CO — nxx-^bby  transferendo — 4arjc'inal-  » 
tcrama:quationis  partem,  erit  4 Arar  30  bb.  & addita  utrique 

parti -f  ^44,  proveniet  a:^ +4 at a:  + J44 3o  '^aa  + bb.  lam  ver6 
cxtrafta utrobique radice, invenietur  x x + j4ZOy  i aa-ybk 
ac  proinde  tranfponendo  + j4 , ut  a:  a:  unam  conilituat  xquatio- 
nU partem, erit Af AT 30  — {a~{-y^aT+Tf.  Vndeextradarur- 

fiisucrinque  radice,  fiet  a:  30  Y — {4~{~y  ^^  + bb^ 

Eodem  modofi  habeatur  c*co  4 erit 

t00  |^ \4-^y  {aa-^bb.  Nam  cum  a.*» 30 4«,*-^- erit  pcf 
tranipolitionem  k*  4 x}  ZD  b b.  Addatur  jam  utrinque^44, 
fietque  4a,*-f-^44  30  ^44  + ^ A Vnde  , extrada  utiobi- 
que  radice , prodibit  k} — i4X  Y \44  4-  b b.  hoc  eft , 
«■*30^4-|-y'  ^ ^ b b^  8c  per  confequens  ' ' 

«.X  >/  -1 44-^^444- 

Simili  ter  fi  fit  k*zo  4 t.*—b  b,erit  f,coYi^  + Y b b] 

ncc  non  z.  ZO  Y i ^ — Yi**^~~bb.  Cum  enim  xquetur 
< ^ ^ & per  iranfpofitionem x* — 4 a,* go  — bb; addatur  u-  . 
trinque  ;{  44,  fictque  — 4c^4~i'*'*0O^44 — bb.  Quareex- 
trada  utrobique radice,  emerget  t,* — \4ZD 
eft,  ?.*  ZO  )4-^~Y T** — bbf  ac  per  Confequens 

* ""  f 

5X  v-;— hV  \44 — bb.  Porro,  quoniam  radix  ex  ?.■*. — az,* 

4-  l 44  eft  quoque  14— t.»,  hinc  & ^ 4 — t.*  X j44— 
hoc  eft,c*  X i^~Y  ^44—bbi  per  confequens 
.y  i44  — 

X X Cxic- 
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CztCTum  dt  Geometrice  inveniantur  harum  aequationum  ra- 
dices, (ciendum  eft , quod,  dum' omnes  termiht  non  aeque  multas 
habent  dimenfiones,  toties  illic,  ubi  numero  pauc  fores  haben- 
tur, fubintcUigenda  fu  unitas,  quoties  requiritur;  ut  in  aequa- 
tione AT*  eo  -^axx  -\-bb.  Quia  in  tcrmino4A*  Ariresduntaxat 
dimenfibnes  reperiuntur,  & in  termino  bb  tantum  duz , cogi- 
tandutfteft,  terminum 4 arx,  ut dtmenlioncs  fiant  zquales,  le- 
•mel  per  unitatem  efle  multiplicatum  , terminum  autem  bis. 
Adeo  ut,  fi  pro  unitate  accipiamus  e,  zquatiofit  x-*C0 — C4x.v 
•^ccbb.  Verum  expedit  unitatem  illam  tanttlpfx  dilTlmulare, 
& zquationem  hanc  xx  00  — 4.v-(-^ ^ufurparc,  donec  radi- 
cem ejus  Geometrice,  ut  traditum  cU,  invenerimus,  nimirum 
lineam  P M,qiur  exprimitur  hoc  pafloix  00 — + V a + bb. 
Ita  ut  deinde  tantum  opiis  fit  es — + ; 44 extrahe- 

re radicem  quadratam  feu  inter  inventam  lineam  P M S:  unita- 
tem e invenire  mediam  proportionalem  , ut  Geometrice  obti- 
neatur radix  ^00^  — \aa~{~bb.  Atque  ita  in  aliis. 

Vnde  liquido  conftat,  ad  inveniendas  harum  zquationum  ra- 
dices, nihil  ^liud  requiri,  quam  quod  circa  priores  tres  .(Aqua- 
tionum formulas , & radicis  quadratz  extractionem  Audor  prz- 
cepit.  ‘Adeo  ut  hinc  fimul  manifeftum  fit,  quopado,  pollquam 
fic  linei  aliqua  pro  unitate  aflumpta  vel  concepta  f uerit , ( quem- 
admodum hujus  Geometris  methodus  requirit  ) Problemata 
omnia  Geometris  communis , hoccll,  qu.c  redarum  linearum 
dt  circulorum  beneficio conilruipoflunt,  per  eatantiim,qus  ab 
Authorc  per  4 figuras  i®'  libri  expoliti  funt,  expediri  queant, 
quemadmodum  pag.  7 monuit. 


^uod  fi  circulus , centrum  Jtium  habens  in  pnnBo  N, 
ttanjieujquc  per pnnEium  L,  non  fecet  nec  tangat  lineam 
re6lamM§lR^  nullam  itidem  e.y^uatio  radicem ad^ 
mittetdt^  ut  inde  ajfirere  liceat, conjiruPiionem  Troble- 
matis Propojiti  ejfe impoJfibilcml]QiuoA  itidem  cx.Aquationc 
cognofei  poteft.  Nam  cum  dBijuatio  fit  certum  mcdium,quo  Pro- 
blema aliquod  rcfolvitur»  fanc  , fi  refolvendo  incidimus  in  zqua- 
tionem  impoffibilem, argumentum  eft.  Problema  quoque  efle  im- 
pofTibile.  Arguitur  autem  impoftibilitas  illa  ex  contradidione, 

* quana 
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qnam  involvit,  cun)  ncnkpe  in  ca  ftatuicurihinor quantitas  xqnari* 
aJicui  majori , vcl  cu;n  jubemur  ad  eam  refolvendam  aliquid  prx- 
ilare,c]uod  fieri  nullo  mcMopotcll,  ne,  quantitatem  aliquam  ma- 
jorem a minore  fubduccre.  Qiicmadmodum  in  aequatione  te  JD 
«e  — hb.  quoniam  ad  inveniendam  radicem  e,  ex  ^44fubtraJ^ 
debet  joportet  ut  non  Iit  majus  quam  ^4  4,  fi  vo  ut  ^ non  fit  mS* 

jusqua^Ti{4.  Alias  enim  radix  ejuslic  explicari  non  poflec,  & *- 
quatio  impollibilis  foret.  Quod&:  cxcjufdcm  conditutionc  licet 
agnofeere , (i  in  ea  duz  (int  radices  verz.  Si  enim  ponamus  e X e, 

• feu^ — cZD  o,  itemquee.  X d,Ccaz.' — d XO»,atque  deinde  mul- 
tiplicemus t — e X o pere  — dzo  o , exfurgctzquacio 

je  + e</x  o,fcue  e X I n qua  fi -f- e + </ in- 

terpretemur per -4- 4,  & — e «/per — bb,  habebimus  arquationem 
propofium  eeX«e — bb.  Adeo  ut  conftet  zquationem hanc 
duas  veras  radices  admittere , feu  qux  majores  fune  qu^m  o , qua- 
rum quidem  fiimma  eft  4 , & produfhim  ex  carum  multiplica- 
tione bb.  ? 

Sed  ut  duas  femper  veras  radices  recipiat,  requiritur,  ut 
non  fit  majus  quam;^44,  feu,  ^non  majus'quam^4 : quoniam 
maximum  produdum  quod  fit  ex  partibus  ipfius  4,  cfi,  cum  4 in 
duas  partes  zqualesdividitur.Vbinoundum,qu6d  ubi  ^^Xl;44, 

3 4cfict,  qu*  quzritur  , atque  xquationem  eo  cafu  unam  tan- 
tum fortiri  radicem,  autduas  quidem,  fcdzquales.  Ktycrobb 
exi{lcntcmajorcquam^4  4,  xquationem  cHc  impollibilem,  nec 
ullam  admittere  radicem.  Id  quodfimiliter  de  xquatione 
a.^,00  — — bb<A  intelligendum,  qux  de  duabus  falfis  radici- 

bus cfi  explicabilis.  Vtpatetex  ejus  conftitutionc.  Etenimpo- 
nendot-X — cfcuz.  + c zo  o,  nec  non?.C0 — dfeuf -f-dx  o, 
& multiplicando  1 4-  f X o per  t.  + </  x o ; proveniet  «Equacio 

jt.  + f«/x  o,feua.a.  co 

In  qua  fi  interpretemur  — e — </pcr — 4,  & — edper  — c- 

merget  xqu  atio  propofita  t,cX — 4t  — bb.  Cujus  porro  radices 
Geometrice  inveniuntur  perinde  atque  Aequationis  prxccden- 
tis  qux  denique  fic  exprimuntur  t,X  — i«+Vi44  — bb^ 
&a.x  — -;4— y'i44--^A. 

Cxterum  quod  ad  duas  reliquas  xquationes  attinet,  primam 

X 3 “ vidc- 
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viaelket  & fccuiuiamjr^  30— «/ , c* 

^ nulli  determinatUmt  funtobnoxiat,  & Icmper  per  duas  radices 
explicari  poQuatj  unam  veram  & alteram  talTara.  Vt  fi  pooa> 
turr,OOf^feue. — c'30  o,&e,30 — <^,fcue.  + <i30  Q,&  multi- 

pKceror^ — cOOoperc+Wco  o;  fieit*  — cd^Oo  , fcu 

30  ^ ^ c-4’^^-  In  qua  xquattoncfiflatuamusr  majorem  c(Te 

quam</,  icaut  exceiTasiit  penesccamligno-f-jatque-^*^ — d 
interpretemur  per  •4-11,  &^-edper-4*ff^,  habebimus  eandem 
aequationem , quam  prius , nimirum  e.*  30  a e. + ^ Adeo  ut  per- 

ipicuum  rittpum  de  duabus  inxquaHbus  radicibus  efle  explica- 
bilem y majore  vera  & minore  falfa.  At  vero  fi  ponamus  c mino- 
rem quam  d , ita  ut  exccITus  fit  penes  d cum  ligno  — , atque 
-j-c — d interpretemur  per  — «,  & -fr^per-^-^^;  prodibit 
xquatio  fecundx  formx:  nimirum,  r,*30  — quippe 

qux  a duabus  inxqualibus  radicibus  explicatur , quarum  minor 
t^vera  , major  autem  falfa.  Denique  fi  iKtmftituaturipficxqua- 
lis , dcftrucm  fe  invicem  -f-  r & — # evanefeet  fecundus  ter- 
minus a a. , & erit  iEquatio  t.*  30  cujus  dux  radices,  ve- 

ra •4'  ^ & £dfa — A,  funtxquales. 

E quibus  omnibus  apparet , ad  arquationes  allatas  Geometrice 
refolrcndas,  carumque  radices  juxta  regulas  hic  traditas  commo- 
de explicandas,  requiri, ut  ultimus  terminus  defignetur  per  aut 

ad  eam  formam,  ficut  fuperius  cft  oftenfum,  reducatur. 
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EcHndtts  Itbtr  agtt  dt  Irneis  curvis , esrumtfue  nuturum 
exflicut, docendo,  ejuenum  $IU finty  <jsuts  m Geometrsam 
recipere  oportet , tjtuejsse  Geomemct  appellande,  funt^ 
stemcfue  tjuo  paQo  pojjint  co^ojci.  Modus  autem  eas  co-  • 
gnofccvds  in  eo  conjijitty  tfuod  defcrtbt pojfmt per  motum 
aliquem  continuum,  velperplures  ejufntodi  motus,  tfuorumpo fi  enares 
regantur  a prioribus,  yerism  enimvero  Ucet  allato  modo  defcrspte  cur- 
ve omnes  tn  Geometriam fint recipiende,  attjuepro  Geometncisagno- 
fiende ; tamen  ad  comprehendendas  omnes,  <jue  funt  tn  natura,^  tpjai 
ordine  difiinguendas  in  certagenera,  prout  gradatim  magis  magipjue  m 
infinitum  funt  compofite , aptius  tjusdijuam  affem  netfun , sjuam  ut  in 
genere  dtcatur.tlUs  omnes  Geometricas ejfe  appeUandas,efuarum  omnia 
punHa  ad  omnia  linee  reSle  punlia  certam  habent  relationem,  «jue  ex- 
primi potefiper  alujuam  aquationem  ,fe  indifferenter  ad omniautriuf- 
que  linee  punEla  extendentem.  Et  quidem , quod,  cum  equatto  illa  ul- 
tra reElangulum  fub  duabus  quantitatibus  indeterminatis , (que  ad  dt- 
Slam  relationem  explicandam  requiruntur)aut  ultra  quadratum  untut 
ex  ipfis  non  afcendtt , hnea  curva  tunc  prtmi  ^ fimpUaffimi fit  genent 
(/«  quo  tantum  Circulus,Parabola,Hyperbola,& Ellipfis funt  compre- 
henfe.)  At  vero  cum  tpfa  ad  tres  quatuorve dimenfionet afcendu,quod 
tlla  tunc fit  fecundi  genens.  Cum  vero  ad  ^ aut  6 dimenfionet  adfcen- 
dit,  quod  tlla  tunc fit  tertii  generis.  Atque  na  porro  in  infinitum. 

rbi  porro  facile  efi  intelltgere , quenamfinty  qua  ex  Geometria  fint 
rejiciende , ^ inter  Mechanicas  ponende : Quandoquidem  curva  tlla 
omnes , que  inter prediBat  non  comprehenduntur , ab  hac  Geometria 
rejiciuntur.  Cujufmodi  funt  tlla  omnes , que  per  motus  continuos  de- 
fcribi  nequeunt , ubtpofienores  'apriordmsnon  dependent  y fid  per 
duos  motus  defcribt  concipiuntur  , qui  funt  afe  invicem  dtfiinBi,  nul- 
lamque  relationem  habentes , que  pojfit  exoBe  men furari  ,five  quarum 
omnia punBa  ad  omnia  linee  reBe  punBa  relationem  non  habent  y qua 
per  aliquam  aquationem  omntbus  communem  exprimi pofftt. 

Pofiquam  autem  ofiendimus , quo  paBo  Itnee  curve  ab  AuBore  di- 
fiinguantur,  tam  in  illas , quas  in  Geometriam  cenfet  introducendasy 
quam  tn  tUas,quas  pari j^sre  ab  ea  cenfet  arcendas:  ac  denique  qua  ratto- 
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»e  Wa  in  certa  gener  A fnf  difiinguencU;  opera  pretium  videtur  ut  dein- 
ceps ea , tjua  Antiqui  circa  tpfv  cont emplati fuere , expendamus, 
auidem  ex  its,<jua  affenentur  a Pappo  adpropofitionem  4 *"  libri  tertii^ 
ut  ^ ad prop"^  3 o libri  quarti  ColleSlionum  Afathem.tticarum,  haud 
difficulter  colligi  pojfunt.  rbi  y poftefuam  explicavit , Problematum 
Ceontetncorum  tria  ab  Anti^uugenerafuijfe  confiituta , ejuorum  alia 
dscmitur  Plana  y aha  Solida  y aha  denique  Lhieariai  nimirum  prout 
epuadam  ex  ipfis folvi  pojfunt  ydejcnbendo  tantum  reSlas  lineas  ^ circu~ 
lorum  circumferentias ; alta , cpua  conflrut  nepueunt,  puin  ad  mini- 
mum adhibeatur  alujua  Conica  feSio ; Qf  relupua  demtpue  cpuin  in  con^ 
ftruUionem  ajfumatur  aha  demum  curva  linea:  Tandem  de  duarum 
mediarum  inventione  loipuuur,epuas  inepuitCeometrica  rationi  innixos 
invenire  non  potuijfe.  ^orum  ejuidamy  afferentes.  Problema  folidum 
effe,  refolutionem per  Conicas  fecliones , fivefoiidos locos, fecerunt ; alit 
autem  peraltas  curvas, Jive  locos  hneareSyac  alii  denupue  conflruElionem^ 
eius  injhumentis  tantum  perfecerunt.  Nullum  autem  eorum futjfe,cjui 
refolutionem  per  locot  planos,  f ve  rellas  lineas  ^ circulares  yobfolverit. 

f^biapparetyipuod tantummodo conJlruSliones illas  Geometricas ap- 
teUaverinty  epua per  reElas  luteas circulorum  circumferentias  perfi- 
ciebantur', tpuod^ue  conJlruSitones  tn  genere  non  aliter  refpe.xermt , 
quam  quatenus  tpfarum  perfeElto  a manuum  de.xteritate  ^ infiru- 
mentorum  perfetiione  projicifieretur.  V nde  cum  ad  planorum  Troble- 
matum  conflruUiones  non  niji  rectas  lineas^  circulorum  circumferen- 
tiat  adhibendas  effe  viderent, qua  omnium  facillime  atque  expedit  ijf me 
regula  ^ circini  henefiao  {ut pote  per  infirumenta  omnino  ftmphcia)  tn 
plane  defnbuntur,  (3 feSl tones  Conicas  rehquasque  curvas  hneasyva- 
rium  e?  difficilem  ortum  habentes,  in  plano  dejignare  dffiate  extfhma- 
rentysdeoque  defcript  tonem  earum  uunus  certam  fiatuerentf ollum  in- 
de quoque, ut  folam  Planorum  conftruliionemy  Geometricam pronun- 
ti^ent  : adeoque  non  nifirellas  Irneas  ctrcularcs , reliquas  vero  non 
ttem,pro  Geometricis  agno  ferent. S^od  quare  ita  difhnxenntynon  vm 
deo.  Quandoquidemreltashneas  IS  Circulas  perinde  atque  Parabolas, 
Hrp^olas  y IS  Elhpfes  ex  Cono  fecari  poffe  ab  Apollonio  feto  ojtenfum. 
^us porro pofiquam plunimis proprietates  tribus  htfcefeSbontbus p.tri- 
teratqueCtrculo  convenire  oftendss,(Squsdem  propt  er  mtrifcasConico.. 
ruoiTheorematum  demonftrationeSyCum  nonfolum  illa  tempeflate,ve~ 
rum  etiam  fquentibus  fcuhs,  magnus  Geometrajit  appeU.uus,nen  ap- 
paret quam  ob  caufam  praddta  Itnea  non  aque  ac  rdta  iS  circulares  pro 


Commentarii  in  Librvm  II. 

Geometricis  fuerint  habiu.  yldeo  ut  non  folism  Veteribus  ilUs  ^ 
ettum  Vteteejupjue  affeclss  ajfentiri  nequeam  y dum  Geometrudefe- 
tlum  hic  fa/ptcautes,  ne^e  HyperboUs,  neejue  Parabolas  %tti'  3^  w/^c- 
mw  Aej«»  I»  Geometrmt  defcribt  alfeverant,  ac  proinde  Adenachmi 
inventionem  duarum  mediarum  per  T^arabola  Hyperbola  y five 
etiam  per  binarum  Parabolarum  mter/eSbonem , veluu  non  Geome- 
tricam rej^unt.  .Quam /ane  (meo  Judiao)  non  minus  Geometricam 
cenfere  oportet , ijuam  illam , <jua  ab  Euclide  affertur  in  Problema 
1"^ Libri  i"* Elementorum'.  Jiejuidem punElum  y in  quo ba  feEliones 
Jibi mutuo  occurrunt  y nonminus  faenti/icetnvenitury  quamtlludytu 
quo  bini  circuli  fe  invicem  mierfecam  y ad  defcribendum  triangulum  ■- 
'aquilaterum. 

Caterum fi  afferatur  y ideo  ha/ce  lineas  Geometricas  non fuiffe  diclasy 
eo  quod  infiru mentis  de/cribi  viderent  i Annon  ob  eandem  rationem, 
tinea  reSla  ^ arculans  non  Geometrica  fuiffent  dicenda , cum  ad  illas 
in  ^lano  deferibendas  regula  atque  etremo fit  opus  f Adeo  ut  fi  n^i  niw  ' 
efh^uotndw  '^tifs^yiwi  Vieta  vocaverit  conftruElionem  illam 
quatenus  ipfa  regula  Q arcint  beneficio  perficitur  j Annon  pars  jure  ar- 
tsficiofam  atque  fcientifictim  appellare  licebit  conftruQtonem  illam  ,• 
qua  non  nifi  infirumentts  perfici  fotefi  , qua  majorem  ihdufiriam  ^ 
atque  artificium  in  fui  compofitionem  requirunt  y cujufque  demon-  - 
firatio  fimul  ex  penitiori  Geometria  fenu  efi  depromenda  ? Quo- 
circa cum  rebla  ^ circularis  non  Geometrica  non  dicantur  y neque  ■ 
etiam  confiruQ tones  per  ipfas  fabla'y  ratum  igitur  eflo , quod  neque 
Seti  tones  Conicay  qua  cum  circulari  unum  genus  curvarum  linearum  y 
tUudqke  primum  ( ut  fupra  diQum  fuit ) apud  Auli  orem  nofirum 
confittuunt 'yneque  etiam  omnes fuperiorum generum  curva  y confiru»i 
bhonesque  qua  per  tp/iu  fiunt,  aha  quam  .Geometrica  fint  habenday 
prout  demonfiratio  illas  tales  effe  compro  babit.  Hac  autem  de  curvis 
nets  ddla  fufficiant.  Refiat  ut  porro  ea  y qua  hoc  libro  ab  Autoreper- 
troElantur , paucis  exponamus. 

Explicata  huearum  curvarum  natura  refumit  quafiionem  Pappi 
ab  Antiquis  quafitamyqu,im prima  Ubro  explicuit .fitquerefolvereince- 
pu'y  talem  deinde  ip/am  declarans  y ut  pofi  quam  malus  atque  abis  li- 
neis propofita  efi,  sila  quoque  alias  atque  alias  curvas  lineas  y folutta- 
nem  prabentes,  quaque diverfigeneris fint , prout drbitaratio numeri' 
iinearum  habeatur , admittat.  Adeo  ut  nulla  curva  linea fit fitb  calcu- 
lum cadens  y quaque  in  Geometriam juxta  ejus  definitionem  recipi  pojfit 
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^Hod pou  oIffervMtione  dignmm^)  tjtunon  etuon  fimulpr^eertAolf- 
quo  Uneantm  numero  utUuexiflut. 

Vhi preterea  notandum  efi , quod  eam Jie  rMvere  doceat , ut  Jimut 
omne  illud,  quod  ad  locorum  planorum  atqu^mdorum  compojitionem 
fpeUaty  exponat,  ftcque paucis  complebatur , «0«  folum  quafiionu pro- 
pofita  filsttionem  tn  trihtts  quatuorve  lineis , fed  etiam  /olidorum  loco- 
rum compt/itionem  ,tantoperea  Veteribus  quafitam.  Nullos  enim  ex 
ifiu  locis  omifit,  prater  omnium  fimplicijjinsos , quos  facilitatis  caus A 
neglexit. 

Pofi  hae  autem,  quafttonein  ^ lineis  propoftd,  docet  quanam  prima 
^Jlmpltct/Jima  fit  linearum  omnium, qua  tbtdemin/ervirepojfnt.  At- 
que Ita  tandem  tUt  finem  imponit.  Quibus  perabis  declarat , quod , ad 
inveniendas  omnes  proprietates  curvarum  linearum , fujficiat  fiire  re- 
lationem , quam  silarum  punba  habent  ad  punba  linea  reba  ,ficup 
etiam  quo  pabo  invenirt  po/jint  linea  reba , qua  ipfiu  fecent  in  datie 
punbit  ad  angulos  rebot.  Quod  quidem /ubttltjfimd  ac  mtrabilt profe- 
quitur  methodo,  meoque  judicio  digna , ut  inter  ingeniofijpma  homi- 
num inventa  celebretur.  Pofi  ea  vero  ne  quid  defit y quod  ad  ufum  cur- 
varum linearum  ibidem  propofitarum  fpebare  videretur,  ofiendit  ipjas 
dtverpts  habere  proprietates  , qua  nequaquam  febionum  Conicarum 
proprietatibus  cedunt , defcribttque  quadam  Ovalium  genera , ad 
radiorum  reflexionem  atque  refrabtonem per  fpecula  ^ vitra , appri- 
me cenducibilsa:  adeoque  in  Catoptrica  atque  Dioptrica  ufum  infignem 
habentia.  Denique  ofiendit , quo  pabo , qua  de  lineis  curvis  explicuit » 
adplicari  etiam  pojfint  ad  lineat  curvas , qua  per  motum  aliquem  ordi^ 
natum  quorundam punborum  alscujus  corporis  in  Jpatio  trium  dtmen- 
fitonum  defcribi  pojfunt.  Atque  ita,  quacunque  iui  curvarum  Unea-^ 
rum  cognitionem  necejfariafunt,  breviter  ab/olvit.  QiMntum  autem 
ad  Geometriam  promovendam,  ejufque  arcana  detegenda,  nec  non  va- 
rias illius  funbioneseogno/cendat  hic  liber  faciat , veleaipfa  quatntlhu 
pertraStantur  , ac  modo  recenfuimus , tefiart pojfunt ; tum  etiam , quiu 
tn  eo  via  ad  jurdejoltda,  altioraque  loca,  habenus  incognita,  invefiigan.- 
tUfiemuur,  atque  ia  eo  infinita  fpeculatioms  campus  aperitur. 


m 


-if 


■■rr:. 


COM- 


S.  •St 

— -L'Ur  -i 


> . 


/ N 


LIBRVM  SECVNDVM. 


D M OD  V M illa  re  ifsd nul- 
eft  quam  Hyperbota.  ] 
enim  producatur  A G ad  D , uc  D G arqua- 
lis  Ht  £ A fra  N L , & per  D agatur  re* 
da  D F ipG  C K parallela,  occurrerft  redz 
BinF:  erit  DF  unaex  Afymptotis  , & 
A F altera.  <|aod  facili  demonftrari  pot 
ted.  Supponamus  namque  lineam  COCE 
Hyperbolam  efle,  cujus  Afymptoti  DF,FA,  & utraque  DG, 
£ A xqualis  Ht  ipll  N L ; ncc  non  D F ipli  C K parallela , ut  dizF- 
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mus;hoceIly  angulus  DF  A xcjualis  fit  angulo  CKB.  Produ-* 
catur  autem  B C , lU  fccct  D F in  I ; & per  D agatur  rcfta  D H 
parallela  ipfi  AF,  occurrens  cura  BCinH.  Quoniam  igitur  fi- 
milia  funt  triangula  D H I & K LN  triangulo  F A D , erunt  8c 
ipla  inter  fe  firailia.  Vnde  erit  ut  K L ad  L N , hoc  efi , ut  ^ ad  r, 

iuDH  fcu  ABj^hoceft , x,  adHI >quxidcoerit-j- . Dcindo 


fubduda HIcxHBfcuDA, hoc cft , ex « + c , relinquetur 

1B,4<4-c  — ^ auferatur  B C /eujr,  remanebit  l C, 

<1  -♦*  c ■^“5 7*  Qu»  ver6  inHypcrbolareftanguIum  I CB 

xquamr  reSangulo  DE  A , per  10  prop.  a**'  libri  Conicorum 
Apollonii;  ideo  fi  multiplicetur  I Cper  CB,  hoc  eft,  4+c — 

^-—7  P^’’7>  redangjjfum  ICB,  + ^ — jj. 


xquale  re&angulo  DE  A fcu  hoc  eft,  ei  quod  fit  ex  duiftu 
iplius  D E fcu  G A in  £ A.  Quare  ordinauxquacionc , fa<ftaquc 
tranfpofitione,  ut^^  unam  obtineat  xquacionis  partem,,  inve- 


+ <*7  — Qux  xquatio  eadem  eft. 


nictur77  co  C7  — -p 
qux  fupra  ex  motu  regulx  GL  & redxlinexCK  fuit  inventa. 
Adeb  utaftirmare  liceat,  deferiptam  lineam  curvam  C E Hyper- 
bolam  efie  , cujus  Afymptoci  A F , F D ; quemadmodum  iup- 
pofuimus.  Quorum  pleniorem  demonftrationem  qui  defiderat,. 
confuiat  caput  6""tra^atus  noftridc  Organica  Conicarum  Se- 
nionum in  plano  deferiptione , ubi  cafus  omnes  profccuti fumus. 

Sed  utile  fuerit  unum  aut  alterum  Pcoblenn  fimiie  adjun- 


gere. 


In  plano  quocunque  concipiatur  moveri  A B regula  , mobilis 
circa  pun<ftum  fixum  A , atque  huic  regulx  affixa  alia  xqualis  re- 
gula B*D,  jn  pundo  B , utfimilitcr  circa  puodum  Bincodenv 
plano  moveri  poffit.  AiTumpto  autem  in  B D inter  B & D quo- 
vis pundo  £,  & commota  pundo  D per  redam  lineam  AD;: 
Quxritur  cujus  generis  fit  curva  linea,  quampundum Emota 
iUo  deferibit  ? 

Quonbm  igitur  ad  hanc  quxftioncm  oportet  cognofccre  re- 
btionem , quam  hujus  curvx  punda  habent  ad  punda iinex  redx 
A D » in  qua  puniam  A eft  datum : fuppona  ex  pundo  £ , ad 
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quod  inflrumentutn  huic  curvae  deferibend*  inferviens  cft  ad- 
plicatum , demiflam  cHc  ftipcr  A D pcrpcudicularem  £ N.  Ec 
quidem  cum  E N , N A dua:  fint  quantitates  indeterminatx  ac 
incognitz;  voco  unam  .v,  & alteram^.  Deinde,  ut  relationem 
unius  ad  alteram  inveftigem  , confidero  etiam  quantitates  co- 
gnitas ABvelBD,  & DE,  qu* hujus curvz deferiptionem de- 
terminant; illamque  appello  4;  hanc  ver» A Tum  quia  triangu- 
lumNEDclircdtangulun»,  a quadrato  ex  DE  ,hoceft^^,  au- 
fero quadratum  ex  N E , hoc  cft , arar,  & relinquitur  quadratum 
cxND,fcu^^ — ar  ar,eu  jus  radix  y bb  — xx  efl?  ipfa  linea  N D. 
Porrb  dcmifsa  cxBfupcr  AD  perpendiculari- , fecabiturre- 
A D ab  ipfa  bifariam  in  propter  «qualitatem  regularum  A B 
& B D ,ftentquc  triangula  B «D  & £ N D fimilia.  Vade  erit  uc 
D £ ad  D N,  hoc  eft,  bzA"}/  b b—^x  x ; ita  D B,hoc  cft,  4, ad  D 

fcu-^y  — ^^.v.&fitADco  — arar.Czterumcum  AN 

fitX/,&ND  00  Y —A,-  ;c,crit  toti  A D OO^  + y bb — xx. 

Adc6  ut  habeatur  zquatio  inter  A D bis  inventam,  hoc  cft,  inter 

^ y bb' — xxSc  Y — arar, vel, inter  ^ y bb — arjf 

— y^^ — ararfeu  **  f~  Y >nuftiplicata  utr^ue 
zqualitatis  parte  infe,  ut  ligna  radicaliaevanepcant.  Se  zquatio 
ab af/mmetria liberetur, fit 444  — .44^+^^  — 

‘—xxZDjrj'  Quz  zquatio  fi  per  cranTpoficionem  aedivilionem 

„ Y 3 ordi- 
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'ordinctur,iuutA:xunam  teneat  zquationis  partem  (fi  ncArqnam 
invenire  volumus , relinquendo  7 indeterifiinatam),  invenietur 

^ ~^aa—^atr+l,i  -,VCl  ATATOO^^  ^aa  — 

V nde  cum  xqnatiq  non  alcendat  ultra  quadratum  unius  ex  quan- 
titatibus indeterminatis,  quenhadmodum  & fuperiusin  Hypcp- 
bola evenit:  conftat , lineam  curvant  dderiptam  efic  primi  gene- 
ris, quippe  qux  alia  non  cft  quam  Elitplls,  juxU  ea  qux  fecundo 
capite  traftatus  noftride  Organica  Conicarum  fcdionum  deferi- 
ptionc  demonflravimus.  Vbi  advenere  licet  ptaxin  (quam  Sc 
Claviuslib.  i.  fax  Gnom.  affert prop.  26*^  ) derctibcndiEllipfm 
per  punda,  quz  ex  inventa  cquatione  colligi  poteft,  quxquc  li- 
gnariis & cxmentariis  in  ex  truendis  fornicibus  Eimiliariscu,  at- 
que in  orthographicis  Spbxrx  delineationibus  ufum  habet  inil- 
gnem.  Nam  li  produda  A B ad  1 , ut  B I fit  zqualis  B £ , centro  A 
intervallo  A I circulus  deferibatar,  fecans  A D,  hinc  indeprodu- 
dam , in  L & K : erit  L K axis  tranfvcrfus  Ellipfis.  Redus  aute.n 
invenitur,  fi  ex  eodem  centro , intervallo  D E , circulus  dcfcriba- 
tur^  G F^,fccans  A I in  F.  Erit  enim  A G fcmilTis  axis  redi.  Et  fi 
apundo  F ipfiAD  ducatur  F E parallela , fecans  IN  in  E:  erit 
pundum  £ unum  ex  pandis,  per  quod  Ellipfis  tranfire  debet. 
Quo  quidem  modo  infinita  alia  punda  inveniuntur.  Qiiod  dc  ex 
calculo  fit  manifefium:  Eftenim  A I 24 — iy  & AN/;  cfiquc 
ut  A I fcu  2 4 — ^ ad  A N fcu/,  ita  A F feu  ^ ad  A » , qux  ideo  eft 

• Cujus  quadratuni*-"^  -^4  ai  -jlTt  ^'^feratur  a quadrato 


ex  A F fcu  remanebit  quadratum  ex  4 Fqq^^- 


hby 


44« — ^ath-^bb* 

utpotc  zqualc  xx  quadrato  linexNE.  Quemadmodum  fuit  in- , 
ventum. 

Eodem  modo  operaberis  in  quarffione  feqacntt,  qux  ultima 
cftpropofitio  lib.  4"  colledioHum  Mathematicarum  Pappi  Ale- 
xandrini 

Quxritur  cujus  generis  fit  curva  linea  AFDB,  cujus  hxceft 
proprietas  : ut  , dwudS , a quolibet  ejus  pundo , ut  D , per- 
pendiculari DC,  in  redam  AB,  politione  & magnitudine  da- 
tam, idquodfub  perpendiculari  D C&alia  quadam  data  linea 
continetur , xqualc  fit  rcdangulo,  quod  fub  fcgmcniis  A C , C B 
comprehenditur.  . . 

. * . ■ " - Sed5 


Scfta  AB  bitariam  in  E,  pono  AE  velEB C0<»,  E C 007, 
CD  CO  at:  crttquc  A C od<»+7,  & CBx-«  — j.  Cum  igitur 
cjufmodi  fu  relatio  pundorum  curvx  A D B ad  punda  redae 
A B , ut  rcdangulum  fub  C D & i^zquetur  rcdangulo  fub  AC, 
C B : crk  a a — jy  CO  Qux  xquatio  ad  omnia  utriufquc  li- 

nez  punda  referri  poteif,  quandoquidem^  &arduz  quantitates 
indeterminatz  exiftunt,  quzad  omnes  lineas  £ C , C D appli- 
cari poffunt.  Exceptis pundis  F&E,  quocafu  quantitas^nul- 

lacd , & E F zquatur  ^ . quod  & de  duobus  przccdcntibus 

Problematis  eft  intelligcndum.  Czterdmcum  inzquationc  in- 
venta yjZO  k.x  una  quantitatum  incognitarum^  adfcen- 
dat  ad  quadratum , indicio  m , lineam  curvam  dfc  primi  generis. 
Quam  aliam  non  cfle , quam  Parabolam,  demonftravit  Pappus  lo- 
co citato.  . 

Non  aliter  concludes  , zquationc  exillente  xyZD  a i,  vel 
xyOD^y — Ax,  lineam curvam,quz  hanc zquationem  produxit, 
efle  primi  generis  : cum  untum  afeendat  ad  rcdangulum  dua- 
rum quantitatum  indetermbatarumz&/.  £il  autem  curva  illa 
Hnea  Hypcrbola.  Quod  lacilc  intclligetur  , fi  in  prima  zqua- 
oone,  ubi  xy  ZD  aI^  concipiamus 4 ^ confiituere  rcdangulum 
aliquod  parallelogrammum  A B C D,  cujusunumlatus  A B fit 4, 
& iterum  B C iit  ^ ; atque  per  pundum  C circa  Afymptotos 
D A , A B Hyperbolen  dderibamus  C F ; ac  denique  aquovis  in 


ca 


f > 


•J 


1 


ea  punttoT  agamus  duas  rcftas  Kncas  F G , F E , ipfis  A B , B C 

parallelas:Eritcnimparallclogrammum  A EF  G parallclogram- 

iDo  A B C D *quale,pcr  1 2 prop.  libri  Conicorum  Apollonii. 
Adc^ut  AE  & EF  lumi  poflim  pro  duabus  quantitatibus  inde- 
terminatis y Sc  X i quz  in  fc  invicem  duclae  efficiant 
quod  exigebat  propolita  aequatio. 

Eodem  modo  ,fi  «quatio  fuerit  rjrco  ^7 — producan- 
tur reid«  D C,  E F , donec  concurrant  in  pundum  H : erit  itidem 
parallelogrammum  D H F O pirallclogrammo  C FI  £ B aequale. 
Ac  proinde  fi  D C ponatur  go  4 , & C B 30  ^ , ( ut  ante  ) & binx 
quantitates  indetcrminatx^  & x ad  binas  lineas  C FI  & FI  F re- 
terantur , atque  D H leu  4 + ; ducatur  in  FI  F fcu  *• : erit  reftan- 
giilum  D F icu  «7  4-  4«  xquale  rcdangulo  C E (eu  ^ 7,  utpotc 
quod  invenitur  multiplicando  C B fcu  h per  C FI  Icu 7.  Adeoque 
h utrinque  auferatur  4x,  relinquetur  «7  x ^7— 4*-  Qu*  cft 
xquatio  pofterior. 

E quibus  manifeftum  fit , quod , licet  plurimi  refe/at , quxnam 
pro  quantitatibus  indeterminatis  fumantur  y ut  aequatio 
brevis  atque  facilis  reddatur , femper  tamen  linea ejufdem  generis 
appareat,  quocunque  tandem  modo  fiimantur. 

Omitto  alios  zquationum modos  feulormulas,  eandem  cur- 
vam dclignantes , quandoquidem  complures  funt.  In  genere  hoc 
dicam  ,«otam  xquationum  illarum  varietatem  oriri  tantum  ex  va- 
ria harum  curvarum  ad  diverfas  reftas  lineas  relatione.  Nam,  ut 
offendatur  quxnam  differentia  obtineri  poffit,  ciun  curva  linea 
«d diverfas  redas  line.ts  refertur;  Sunto  dux  redz linex  politio- 
ne datx  AB,  D F,  libi  mutuo  occurrentes  in  D ; pundumau- 
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tem  incurva  fit  C.  Et  in 
» AB  quiidcm  punfto  A cii- 

flcncc  dato , & in  ipfam  a 
punfto  C dcmifsa  perpen- 
diculari C B>  ad  referen- 
dum pun(5tum  C ad  ali- 
quod pundum  ipfius  A B : 
voco  AB,  x;  & BC,^. 
Deinde,  quoniam,  propter 
pofitionc  datas  A B , DF, 
datum  cft  punduminter- 
fcdionis  D , dau quoque 
erit  reda  D A ; nec  non 
A F,  qux  ipfi  A B cft  pcrpcndicularis,fecans  D H in  F.  Denique, 
demiisaex  pundo  C fuper  D Hperpcndicu^riC  G,  producatur 
C B , donec  occurrat  redx  D F in  pundo  H.  (Quibus  politis , ut 
inveniantur  redar  D G,  G C,  oftendentes  relationem , quam  ha- 
bet pundum  C ad  pundum  Gjponatur  D A 30  <*,  A F 30  ^.Hinc, 
cum  A B Iit  30  ;c,eritD  B 30  -*  -F  lam  vero  quia  propter  fimi- 

litudincm  triangulorum  D A F,  D B H,  D A eu  ad  A F , hoc  eft, 

a ad  bf  ficut  D B,  hoc  cft,  a + at,  ad  B H,crit  B H 30 

fi  addatur  C B 007,  fiet  tota  QWZD  .V 01x0  quoniatn 

’ redangulum  eft  triangulum  D A F,  erit  quadratum  ex  pF*- 
quale  quadratis  ex  D A & A F j ideoqueD  F 30  y Hinc 

cum  D A fitadDJF,hoceft,4iady'  ficut  D B, hoc  cft, 

rt-Far,  ad  DHj  erit ipfa 30  — y a*-\-bb  fcu  y' aa  + bb-\- 
^ y a fi  + bb.  fimilitcr , ob  fimilitudinem  triangulorum  F A D, 
HGC,cum  fitiuDFadF  A,hoceft,  y 4«-F^^,ad^,iu  CH,. 
hoc  ell,  T + ^ ^ ad  H G j erit  H G 30  ■ .Qux 

fi  fubtrahatur  ex  D H 30  y 4 «4-^^+  ~y  4 44^  ^.relinque-' 

• * f 

_ _ m -Uaax — ^hy  r aa-^ax-^by 

turD  Goo  — Icu  — ■ - '■ . Denique quonum 

ay'  aa^^bb  y'  aa-^bb 

DF  cftadDA,  hoc  cft,  y aa  + b b ad4,ficutCH,  hoceft, 

Z 


1;^  Framcisci 


^ + CG;  erit  CGx 


^ ScHOOTEH 

Mb  + bx  + ay 


£ quibus  per^i 


yia  + bb 

fpicuum  fit , diflerenttam  omnem , qu*  in  referendis  curvz  pun- 
ctis e , tum  ad  punfta  redz  A B,  tum  ad  puniSa  redz  D F , obti- 
neri poteft,  in  eo  tantum  confiftere,  quod,  cum  A B indetermi- 
_ _ ^ ^ ab-^bx+ay 

nata  relinquitur,C  B exprimatur  per ^ fed  ^ G per  , 

& D G per^^^t==^^  . Ita  ut  fi  jr  fpeciem  induat,  quzeiex 

proprietate  curvz  convenit;  conflabit  fimul  relatio,  quam  cur- 
vz pun6b  C obtinebunt  ad  punfta  utriufque  redx  AB,  D F.  Id 
quod  eodem  modo  in  omni  alia  datarum  linearum  politione 
oftendi  polTet , nifi  breviores  elTc  vellemus. 

Saltemfifupponamus  quantitatem  e z,  majorem  quam 
cg.  nam  fi  minor  foret , mutanda  ejfent  omnia  figna  -h 

® — . ] Exiftente  enim  e e.  minore  quam  c^,& multiplicando  u- 
trobique  per  ?.*,foret  e O minor  quam  cg  t.\Quo  cafu  omnes  quo- 
que numeratoris  termini,  qui  fieno  -f-  adficiuntur,  minores  erunt 
illis, qui  ligno  — adficiuntur ; adeo  ut  tantum  mutanda  fint  omnia 
figna. y€quationcm  autem  hoc  fado  illzfam  manere, ita  oftenditur. 

Ello^  30  ( fiifficitenim  id  perfacile  aliquod  exemplum 

ollcndcre  ) , fuppolitaquc^  minori  quam«,  mutentur  omma  li- 

o c —ff  + dk 

gna  + & — : netque;»  X - • 

f — c/  k 

Quoniam  enim  ex  hypothcli^  X''- > erit,  multiplicando 

utrinque  per  d — e,  dj/ — ejZOft — VndefaAa  tranfpoli- 
tione,  ut  totum  zquetur  nihilo,  erit  dy  — e y — fe-\-dk.ZD  o. 
Transferantur  rurfus  -^dy — ejp  in  alteram  zquationis  partem, 
6c(\zt—fe-\-dkSD^dy^ey.  Qiizzquatioap^cedenti  non 
differt , nifi  quod  termini  omnes  contrariis  lignis  fint  adfcfti. 
Quare  fi  utraque  zqualitatis  pars  dividatur  per — d -f-r,  prodibit 

y X erat  propofitum. 

Vnde  colligere  licet : Si  quantitates  quaedam  fignis  -f- 
& — junftac  aequentur  aliis  quibufdam  quantitatibus 
etiam  fignis  + & — junceis:  erunt  quoque  eaedem  con- 
trariis fignis  a^ftae  inter  fe  xquales.  Vnde 
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Vnde  Ji  in  ha?  aquatione  quantitas  y nulla  Jit  ^ aut  bk 
minor  quam  nihil, pojlquam pun^timC fuppofuimus  in 
angulo  T)AG,  oporteret  illud  fupponere  in  angulo 
T)  AE , aut  E A R,  aut  RAG , mutandojigna  + 0 — , 
prout  ad  efeihm  hunc  requireretur,  ^bd fi  verb  in 
quatuor  htfce  pojitionibus  valor  ipjius  y nullus  reperire- 
tur,  indicio  e jfet , quaftionemcafu  propofito  ejfe  impojji- 
bilem.  ] Sciendum  hic  ab  Autorc  obiter  notari , ad  plenam  com-  Vide  fig. 
poficionem  loci,  in  quem  cadit quaelitum pundum  C,  opuscflTc 
ut  invcftigcmusid  ipfum  in  omnibus  4" angulis  D A G,  D A E, 

E A R , & R A G , quarrendo  nempe  ad  hoc  4®'xquationes  di- 
verfas.  Id  quod  notat  facile  cfle,  una  aequatione  jam  inventa, quo- 
niam ad  reliquas  obtinendas  tantummodo  mutare  oportet  ligna 
& — > pro  diverfa  habitudine  quantitatum  inventarum  ad  figu- 
rx  lineas ; ut  pum5ium  C,  quando  cadit  intra  angulum  D A E,  aut 
E A R ,autll  A G quxratur  eadem  ratione,  quaillud  hic  inveni- 
re docuit , cum  intra  angulum  D A G cadere  fupponitur.  Mani- 
fcllum  enimeft,  quod,  riin4°'hifce  pofitionibus  valoriplius/ 
nullus  reperiatur,  quxftiopropofita  lutura  fit  impoflibilis.  Quod 
ipfum  hic  in  genere  de  pundo  C intelligi  debet,  etiamfi  quxftio 
alias  conditiones  prxfupponat : cum  illa  vix  alioquin  Autori  ( ob 
exiguam  ejus  utilitatem)  iitius  momenti  vifa  fit,  ut  in  conftru- 
dtone  hujus  loci  totus  edet , nifi  quatenus  hic  una  limul  compoii- 
tionem  Locorum  Planorum  &:  Solidorum  traderet,  ficutipfius 
verba  indicant  p.  12  & 34.  Quippe  alias  in  hac  politione  datarum 
linearum  contingit,  quando  videlicet  rcdangulumfub  C B , C F 
ponitur  xquale  redangulo  fub  C D , C H , ut  pundum  C non 
tantum  ubivis  cadat  in  Circulum,  quitranfit  perpunda  A,  G, 

& duas  interfediones  linearum  F E , G H , & ipfarum  D A,  F E j 
verum  etiam  in  utramque  duarum  oppolitarum  Hyperbolarum, 
quarum  una  tranfit  per  A & G punda , & altera  per  duas  reliquas 
interfediones  didas.  Quemadmodum  etiam,  fi  dux  ex  datis  li- 
neis funt  paraltelx,  fieri  poteft,  ut  pundum  C ubilibet  cadat  in 
duas  oppolltas  Hyperbolas  & infuper  in  Parabolam  vel  induas 
alias  oppofitas  Hyperbolas;  aut  etiam  induas  oppofitas  Hyper- 
bolas & in  redam  lineam,  ubi  videlicet  bina  funt  parallelarum 
paria  fefe  interfccantia.  atque  iu  de  aliis.  Idem  obfcrvatt  licet 

Z 2 in  . 
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in  Apollonii  Locis  Planis » i me  refticuns , in  quorum  nonnullis, 
ad  plenam  loci  compofitionem , quxfitum  pundum  przter  linea* 
jamexprefTas  etiam  alia  plana  loca  contingit,  qux  pari  faciliute 
invc(ligari&  confinii  polTunt,  prout  nimirum  idem  pundlumad 
id  in  aliis  tantum  angulis  fuppolltum  fuerit , quemadmodum  Sc 
ibidem  fuit  indicatum. 

His  fimilia 'notare  quoque  licet  circa  Problemata  omnino  de« 
tetminata,in  quibus  non  nifi  certus  cfl  punflorum numerus.  Cu- 
juTmodi  cfl  fcquens 


A 


r 


B 


Problema. 

r N refta  interminata  affignatis  duobus  puntflis  A,  B, 
^ in  eadem  aliud  affignare  pundhim  C , utre(5languium 

A C B , quod  fit  fub 
reftis  AC,  C B , ad 
aflknatapunfta  A , B 
abfcifTis,  dato  fpatio 
4/ aequale  (It,  quod  ta- 
men minus  fTtquaftl 
parte  quadrati  ex  A B, 
quae  fit  x a. 

Qiioniam  bic  juxta  mentem  Problematis  pun«5him  C inde« 
terminatum  eflrefpe&u  pundiA,  ut&refpe&u  pun&iB,  hoc 
e(l,  indeterminatum  quo  magis  ad  dextram  quam  ad  finiflram 
utrinrque cadat,  hinc  It  concipiatur  dcterminaicum  meet  A&  B| 
zquatio  huc  pertinens  comprehendet  plus  quam  oportet,  neque 
legitima  erit,  (i  ei  foli  acquiefeere  velimus.  Quocirca  & illud 
ipTum  extra  A & B ab  utraque  parte  fupponendum  eft,  fi  velimus 
ut  folutio  Problematis  omnibus  numeris  fit  abfoluta^ 

Vnde  fupponendo  C primum  cadere  extra  A B ad  finiflram 
ipfius  A,erit,aflumptaA:pro  Ac,a:jf-*-<*Ar  X d;ac  deindefuppo- 
nendoCcadereinter  A & B,erit<iAr — xxo:yd;8c  denique fup** 
ponendo  e cadere  extra  A B ad  dextram  ipfitisB,eritxx — «xxA 
Hoc  eft  in  numeris , fi  4 fit  x 2 o , d x , habebitur  x x 4, 
arX  — 24;arXi2;arX8;ArX24,&acX  — 4-  Quz  quidem 
omnes  fiint  radices  , qux  ad  propofitum  Problema  pertinenL 
QuartHn  prima  Sc  ultima  defignant  longitudinem  lincz  A c X x*, 

qualis 
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qualis  ip(a  Tumenda  eft  ab  A versus  finiftratn»  & quatuorrcli*  . ' 

quz  y qualis  ipfa  Turni  debet  ab  A versus  dexuam  > cadente  pun- 
do  C inter  A & B,  vel  ultra  Bj  adeo  ut  in  toto  fint  4“diver{a 
punda , au*  quzfuo  TatisTaciant. 

Cztcrum  u velimus,  ut  una  obtineatur  zquatio,  quz  haTce 
omnes  radices  fimul  includat,  oportet  tantum,  ubicunque  acce- 
pto pundo  Cjfadaquc  A c GO», multiplicare  ara:  + 20  ar — ^5300 
periox — XX  — 96  CD  o,  & id  quod  fitrurTus  perara: — 2oar 

— 96  GO  o , & invenietur  — a:^  + 20  ar*  4-49<?ar* — 1 1840 
z’  -^^-j6i6xx^  184320Z — 8847^5  GO  oTeuar*® — 20x’  — 

495 4- 1 1840 .v' — ^1616 XX — i84}2oz4-8847  G0O-. 

Id  quod  etiam  univerTalius  fieri  potell  multiplicando  C B 
GO  TJ  20  p A-per  A C GOar,obtincbiturcnim  p 20z  ^■^^O 

96.  Quz  zquatio  przter  radic^  Tuperiores  etiam  continet  x 
GO  — 8,  &AGD  — la»  quippe  quz  eliciuntur  ex  zquationc 

— Z.V  — 20Z  GO  96. 

' Vbi  demum  notandum, ex  zquationc  inventa  ^ 20  z 9 ■^'■'^30 
96 Tacilc  quoque  ciTc  aliam  vulgari  modo  affedam  invenire , quz 
omnes  ealdem  radices  cum  illa  comprehendat,  utpotc  multipli- 
cando utramque  partem  in  Te  quadrate,  & fit4oozz  9 40  ar* 

4- A*  GO  91 Vnde  Tervata  9 40  z»  ab  una  parte,  & deinde 
utraque  rurTus  quadrata  , invenitur  zquatio  z*  — 800  z®  -4-  . 

141568  a4 — 7372800  ZZ4- 8493465630  o,  cujusradices 
czdcm  Tuntquz  przcedentis  zqua(ioni$  9 fi  30  9<f, 
quas  enumeravimus.  Ratio  autem , cur  D.  des  Cartes  hujuTmodi 
zquationibus  ad  folutionem  quzftionis  ex  Pappo  allatz  non  fue- 
rit uTus,  vel  ea  videtur,  quod  alias  tum  vulgares,  tum  etiam  I 
quolibet  Tacilius  perceptibiles  animadverterit;  ha  ut,  dum  quz- 
ftio  per  Te  fatis  difficilis  exiftit,  przftarc  judicaverit , fpccialem 
zquationem  pro  C pundo  invclligare,  poftquam  illud  in  angulo 
D A G fupponitnr , ultcriusque  tantum  digito  indicare , fi  Pro- 
blemati penitus  fatisfiiciendum  fit,  eodem  modo  in  reliquis  an- 
gulisD  AE,  E AR,&  R A GefTc procedendum  ; quam  zqua- 
uonem  univcrTalem,quz  omnia  firaul  punda  rcTpiccrct,  invenire. 

Hinc  nihil  mihi  amplius  reflare  video  pro  linea  L C 
prjeter  hofa  terminos:  LC  co  ymm+ox — -^xx. 
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Vnde  cognofcitur.qubd {i  nnib fuiffent , futurum fuijfbm 
ptnEtum  C referiretur  in  linea  reda  tales 

extitifent , ut  inde  radix  extrahi  fotuipt , hoc  ejl,  ut^ 

mm^^xx  figtto + notatis , o ofuifet  aqualis 4 / «; , 

Jive  etiam  termini  mm^oXy  aut  ox^  ^xx  nihilo 

fuiffent  aquales  ^funUum  hocce  C in  aliam  regiam  lU 
neam  cecidiffet,qua  quidem  inventu  difficilior  non  fuiffiet 
quam  / Z> . ] Hxc  verba  tres  conditiones  compleduntur  ad 
determinandum  pundum  C , quando  in  lineam  redlam  cadit. 

Nam  cum  facienda  fu  LC  30  Y mm+ox — reperietur 

illud  pundum  io  linea  reAa  1 fi  termini , quibus  ipfa  e^rimi- 
tur,  nulli  fint.  Et  fi  tales  fuerint,  ut  radix  ex  iis  extrahi  pollit , hoc 

efi,ut, mm&i  f~x x figno 4- notatis, 0 0 fit  zqualis 4p m,  hoc efi. 


cc 


utLCfit|/ifi»w+^^  jcy'4p>wfea  w xY  £-:punftum 
C fimiliter  in  reda  linea  reperietur.  Idem  continget,  fi  termini 
mm  & 0 ar,  aut  0 X & fuerint  nulli , dummodo  reliquus  , 

aut  m m femper  figno  + adfedus  fit. 

Sed  Ji  hoc  non  fiat,fun£fum  C referietur  femferin 
aliqua  trium  Conicarum  fe^iionum , aut  in  Circulo , cu. 
jus  ^ CSJf.]  Quo  ifta,  qu*  hic  deinceps  pag.  15»,  30,  & 3 1 ab 
Autore  traduntur,  cuivis  manifcltiora  hant,  lequentia  in  medium 
afferre  vifum  fuit. 


Primus  cafus , cum  Seffio  eft 
Parabola,  in  qua  linea  L C una 
ex  iis  exifiit,  quz  ordinatim  ad 
diametrum  , quae  femper  in  li- 
neam IL  cadit,  adplicantur;  dc 
cujus  vertex  N in  ea  ex  altera 
parte  punfti  L fumendus  eft  re- 
fpedu  punfti  1,  linea  L C exi- 
ftenteaoy^  mm-^bx.  Adquem 
inveniendum,  fi. ut  & latus  re- 

6him 
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&am  r,  pono  pro  NI/,  critqae  N L x 

‘ deinde  iu  procedo:  ' ■ 

Mult.NL./+“ 
per  r 


ij, 


fitnLC./r  , aequale «w  + ox. 


«rx  o t 


fr  X »»>»,  dele  r 

/«r 


X 


rZO  •— 
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Primas  caTus,  cum  linea 
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Hinc  ad  inveniendum  latus  tranfver- 
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XJbi  notandum,  in  allatis  tribus  cafibus,  (Icut  in  Circulo,  pro. 
^ter  c ipsa<^  majorem , verticem  N cadere  ad  alteram  partem  pun- 
M rcfpedu  pundi  I,  hoc^,quando  habetur + w i». 
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'Quocirca  cum  in  omnibus  hifcc  £llipfc<M»  cadbus  (Ive  divertis 
ejus  poiitionibus  quantitas  in  xx  du^  ubique  tigno  >— adfeda 
reperiatur,  & ratio  redi  lateris  ad  tranfvcrrum  ut , ut^a.c.  ad 
«4  m ; nec  pratter  allatas  potitionesulla  alia  excogitari  queat,  qui 
linea  L C talis , qualis  in  his  omnibus  cafibus  data  fuit , obtinea- 
tur: fequitur,  ti  in  quztiione  terminus  ^ ^(rartigno  — denoutus 

fucritylineam,  in  quam  pundum  qusetitum  C cadit,  fore  EUiptin, 
«ujus  redum  latus  ad  tranfvcrfum  tit  ut^t.t.ad44my  acejuf- 
cicmpotitio,  cujufmodijam  eft  oticnfum,  exiftat. 
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una  ex  iis,  qutead  diametrum,  quxeftin  Imea  IL,  ordiiutim 
adplicantur , & ubi  centrum  M in  linea  I M ex  eadem  parte  pun- 
di  L fumcndum  eft  refpcdu  pundi I , alm  quantius  o o eftmajot 

^u^  linea  L C exiftente  CO  Y mm  —e  at + ^ ar  ar. 

Hinc  ad  inveniendum  centrum  M,  latus  redumr , & tranlvet- 
fum  N Q;  pono  , ut  ante  in  Circulo  & Ellipfi  , pro  N M v)d 
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Vbi  liquet  > ut  pan^him  C cadat  in  Hyperbolam,  quemadmo- 
dum ruppofuimus,  quantiutcm  0 0 hoc  caTu  majorem  requiri 
quam  4 


. Quod  fic  liquet 
Mult  Q^L.  c + d -4" 
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Sinuitter  hic  d nu^ccm  inteUige  qtumr. 

Et  fit,  ut  ante,  r ad  i f,at^  4 1 ad  44/»,  dOD 
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Vbi  etiam  liquet,  ut  pun&um  C cadat  in  Hyperbolam , quem- 
admodum fuppofuimus,  quantiutem«  9&  hoccafu  majocem  re- 
quiri qu^  4 mp. 
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Intelligc  hic  r & c(1c  a;qualcs. 

Etfit,  ut  ante  in  Ellipfi,  radar,  , 

^ ^ cafus,  ubi  vertex  Q^ca- 

r~""  ~*~n — ~ pundum  I , cum  quanti- 

\ \ taswiM  nonrepcritur,liiicaLC 

• . exiftente 

• 

^ xV-oAT+^ar^. 

Q W \K  Quod  fic  liquet 

Mult.QL.  . ^ 

per  LN.  — a f-4-^ 

u.  tranfv.  lat.  rcA. . 

z e r-r □ CLL  N.  — 4.112L*  , 


lat.  tranfv.  lat.  rcA. 


X ■ 

adoLG.  — jzqaale— «Ar+  •^xx. 

Intelligc  hic  limiliter  e Sed  cfle  aequales. 

Et  fi  t , u t an  t e,  r ad  a r , u t p i a,  ad  4 4 w , 30  <•  X , r X 

« aom 

A rfe  «^«2077- 


7““  cafus , ubi  centrum  M cadit  in  pundhim  T,  cura  quantitas 

nulla  cft* linea  E e exiftente  X"/ — f>*m+^xx. 

e Quod 
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FrANCISCI  kSCHOOTEN 
Quod  deliquet 
Mult.  QJ-.  c-+*^ 

perLN.— 


-cc- 


atx 


lat.  tr.  Iit.  rc6L 


, Mcx  , MaxK 

• *x» 


ic CDQLN.— cfH — 

*»rxx 


—'CCr  +- 


X.X. 


adOLC. — , xqualc  — mm+-^xx, 

Intclligchlc</ertc  X o._ 

UndcjUtantcmEUipli,  invenitur,  reflead  z e,  ficut^tt.ad. 

44»»,&r  X « vero  a f X V • 


. w. ' 





1 ••-••  \ 


\K  \ 


‘0_ 


8’«cafus,ubi  lineat  e eft  parallela  diametro,  ad  quam  illa^ 
quzeftinlinealL,  ordinatimadplicatur,  &ubi  centrum  M in 
linea I Lex  eadem  parte  punfti  L fumendum  cft  rcfpeau  pun- 
fti  I , cum  quantitas  oi>  cft  minor  quam4***p»  linea  L CexiftcntC: 

^y'  mm — ox-^  ^-xx. 

Hinc  ad  inveniendum  centrum  M",  latus  reftumRpcrtincns  ad' 
diametrum OP,  & latus  tranfverfum O pono , utante,  pro- 

1 Md,  & pro  O M vel  M Qjft 

Detn- 
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Dciode  iu  procedo : 


103 


Mult.LMvcICP.  ^ 


pcrCP. 


dd—  — 


lat.  rc6t.  lat.  tranfr. 
R ae— — 


Mdx  , 

— 4- 


0MX  X 

X.Z 


•□CP. 


, J ^tdex  , . ts»exx 

adaQPO. 


- » 'r 


add.QMO.rr 


JJ  I P ^xd*X  . tXXfXX 

- ^ l 

xqualeww — ox+^xx. 


df 
R T. 


aor 


4-adeOD  0 Rz. 


^xxf^  P 

— ~ CD  - 

Rzx.  m 


^»Ks  dele  r,  Hincut  1 r ad 

«•»*«  _ p-  .R,iu/e,?.ad 

<ie*»CO  c ’ . 

»/»  ^ 

xddt-^ttR  

zomm  ^ 

:3xt;:.,T7«^r4.rr^  zammR» 

^ V^'  _il , « p ^ aiM  p - . ^/  ; /;'• 


. A' - 4-f^^  QO  f 


99  m . 


COmm 


eeCO 


■ « • 

H , ? ’hr  •>  '■ , '^■'K  Jv  i-T 

, 

Xp  ' V "*^*  ? *.  .■  V C!t.  • 5 


•#in 


rao/w»»— B 

Cea  Hinc 
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Hinc  ad  inveniendum  latus  refhim,  fiat  ut  ad  itx 

y Amm , ad v — • 

V “ ^ f * ' P*<* 

Ubi  liquet , ut  punitum  C cadat  in  Hyperbolam , quemadmo- 
dum ruppofuiiBuS)  quantitatem  o »hoc  cafu  minorem  requiri 
^uam4m^,  contra  quam  in.primo  cafu.  ^ 

9"“cafus,  ubi  centrum  M in  li- 
nea 1 L fiimenditm  eft  ex  alters 
parte  pundi  L refpedu  pundi  I , 
cum  (7  eft  minor  quam  4 wp , li- 
nei L C exiftente 


CO  V « w + Arar. 

f fft 

Quod  fic  liquet 


dX 


Mult.MLvelPC. 


per  P C.  -f- 


dx 


lat  red.  lat.  tranfir. 
R 2e- 


jj+'^ 

^ adx  ^ ddxx 

• T ■ ^5» 


ad 


OQ^PO 

j , , dddex 

2dde^^-—- 


%aa  txx 


add.nMO.ee 


fitDMPvclLC 


KK 


zqualemm-f-ex-  +i  xxi 
Et  fit,  ut  ante,  2 e ad^,  utp  z x,  ad  aam^  d ZD 
texz} 


a*CD  y4»» 


m- 


ptx* 


Ubi. 
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Ubi  etiam  liquet,  ut  punfium  C cadat  in  Hypcrbolam,  quem- 
admodum ruppofuimas,  quantitatem  oo&c  hoc  caAimmorcm  te- 
quici  quim  4 , contra  quam  in  caTi). 


B 


ro"^caIUs,  ubi  centrum  M cadit  in  punAum  r,  cdm  quanti- 
tas a a nulla  eft,  linea  Lexiftenteco  4-^  XX. 

7f9 

xaamm 


£tfit2«co  i 8c  ^ ratio  2 e ad 

ut^t.t.ad44«f. 

Quod  dc  liquer 


Mult.MLvclP  C.~ 

per  P C. -~ 
lat.  refi.  lat.  tranfv.  1- 


£• 


• le- 


-QPC.  adciQ^PO. 


K K 


add.  DMO.ca 


xaaexx 

Hjik 


eeCO  fnm 


fit  □ M P vcl  L C.  a a -i- . 

*qualc  m m +—  x V, 


aX»»,  & 2aXiw' 

K^k  •» 

dclca,2  44ai«xp^t.t.-  Hincut2aad^,ita^^r,ad4A».. 
laammZOpR^k. , 

Cc-  3 Hinc 


£KX 
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Hinc  cum  in  omnibus  hifce  Hyperbole  caTibus  five  diverfis 
ejus  politionibus  quintitas  in  at  x du(£b  uBique  (igno-^adfeda 
reperiatur,  & in  prioribus  feptem  latus  redum  ad  tranfverTum  fit, 
ut^4^ad44OT)  ac  in  tribus  poderior  ibus  ut  Mam  &dpz.K.;  nec 
prxter  has  politiones  ulla  alia  excogitari  queat , qua  linea  L C 
talis,  qualis  in  his  omnibus  calibus  data  fuit,  obtineatur:  fe- 

quitur,  fi  in quzftionc terminus-^  ararfigno  denotatus  fue- 
rit, pundum  quzfitum  C cadere  in  Hypcrbolam,  cujus  reduna 
latus  ad  tranfvcrfum  five  etiam  tranfvermm  ad  redum,  pro  diver- 
fa  terminorum  ipfiusL  C conltitutione,  Citut  p z.z.  td  aam y ac 
ejui dem  pofitio , qualis  jam  odenla  fuit,  exiftat. 

Ubi  denique  notandum,  quod , ficut  pundum  C in  Hyperbo- 
lain  cadere  ollenfumcd,  cujus  vertex  N vel  O , id  ipfum  fimili- 
tcr  in  Hyperbola  oppofita  pro  libitu  alTumi  polTit,  cujus  vertex  eft 
Q,,  non  autem  indifferenter  in  4®*cjufmodi  fedionibus,  quz 
Conjujgata:  vocantur,  fimul. 

C C C quidem  ratione  inde  facile  eft  invenire  hanefPara- 

bolam per  Troblema  \. primi  libri  Conicorum  Apollonii !\ 

Quo  illis,  quibus  hi  Apollonii  libri,aut  etiam  aIiorum,qui  de  Co- 
nicis fcripferunt  , nonfunt  ad  manus , hac  in  parte  fatisfiat : lubet 
hoc  loco  adducere  ea , quz  mihi  olim  circa  hzc , dum  me  inter 
peregrinandum  in  hac  Geometriz  methodo  exercebam , excide- 
rant, limilioccafione  ipfe  inveftiganda  propofui  ac  inveni.  Quod 
etiam  iis  in  hac  Methodo  fe  oblcdare  cupientibus , ut  proprio 
martepropofitiones  invenire  addifeant,  infervire  poteft,  prout 
iis , hifce  canquam  exemplis,  quibus  ad  alias quzrendas  & invefii- 
gandas  inftigentur,  przYvero ; ne  ad  univerfalein  Mathcleos  com- 
plexionem plura  librorum  volumina  evolvere  & propoficiones  in 
iis  lingulas  excutere  (quod  plerifque  fummus  efi  feopus)  opus  ha- 
beant; quin  potius  quo  pado  illz  inventz  fuerint  perpendant, 
novalque  alias  innumeras , quibus  fcientia  ha;c  non  parvum  incre- 
mentum capere  valeat,  invenire  moliantur. 

Verum  enimvero  ut  non  folum  pateat,  quS  ratione  illa,  quz 
hocloco  Autor  ab  Apollonio  oflenfa  citavit  , juxta  Geometriz 
fuz methodum  inveniri  polTlnt;  fed etiam  illa,  quzex  ipfop.  29, 
31,  Se  32all^avit  (quz  omnia,  quod  ftiam,  ea  funt,  quz  ab  eo 
ad  Geometriam  fuam  ex  Apollonio  przfupponuntur  ) : non  abs 

re 
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re  fiicrit  illa  przfemi  commentario  ftmul  comprehendere  atque 
ad  Autoris  mentem  lic  explicata  exhibere. 

DE  LOCIS  SOLIDIS  SITE  CONICARVAI' 
SECTIOl^VM  PROPRIETATlErS. 

Suppojitiones. 

I.  TJ  E(flam  lineam  B A vel  B C , qus  a vertice  coni 
rV  B ducitur  ad  bafis  A G circumferentiam , efle 
in  fuperficie  conica. 

X.  Sectionem  K E L , bafi  coni  A C parallelam efle 
circulum.- 


B 


E>e  PA  RABO  L Ay  qn*  eft  feftio  coni  A B C per  planum  • 
G F E H , in  qua  linea  E D , communia  fedio  trianguli  per-  axem 
A B C & plani fecantis  G F E H»  quz  & fedionis  diameter  di> 
ciconfuevit,  parallela  eft  uni  laterum  A B,  BC  cjufdem  trian-^ 
guliyUt hic ipu  B C ; lincaGH,  qu*  Balls Senionis  GFEH  vo- 
catur, ipfamA  C , bafin  trianguli  per. axem,  ad  redos  angulo»- 
fccante. 


Elio 


ao8  Frakx:isc.i  ^Schooten. 

Efto  A B qp  d 

B C co  ^ Fiat  propter  fimilitadincm  A™"  A B C&KEI 
ACxc 

£Bx^  KtBC,ad  CA,  iu  Elad  IK 
E I X y ■ r - — - ■ X / V~ 

F I x^  Rurfus  fiat  propter  fimilitudincm 
A™"ABC&EBS 
at  AB  ad  AC,  ita  ‘ EB  adES /eu  IL, 

‘ « d,  ! - 


>Mult. 


ccd 


□ FI 


fitcnKIL. 


Hiacfi fiat,ut«^adrr,hoccft,utCD ABCadO AC,  'vud, 

hoc  eft , E B , ad  quartam , quat  fit  E N : erit  E N 30-^  • Quz 

fi  breviutts  causa  nominetur  r,  habebiturr  je  ZOyy>  Quod  ipfum 
efi,quodab  Apollonio  efi  oftenfum  Theoremate  1 primi  li- 
bri Conicorum,  ubi  docet,  redangulum  quodlibct,  lub  rc6Ia 
EN  fcu r fic  inventa,  & diametri  Tegmento  E I , quod  inter 
venicemejusE  & ordinatim  adpiicatam  FI  intercipitur,  com- 
'prehenTum  , c/1'e  aequale  quadrato  ciuTdem  ordinatim  adplica- 
tje  FI. 

Ubi  notandum , lineam  hanc  inventam  E N feu  r , ab  ApolIo>’ 
nio  vocari  Latus  re<^m  Paraboix  , vel  etiam  Lineam , 
juxta  quam  pofllinc,  quxad  diametrum  £D  ordinatim 
adplicantur.  a Mydorgio  autem  haec  linea  Parameter  appel- 
latur. Quam porrd  lineam  brevius  obtinere  licet,  quimhiccum 

Apollonio  ofiendimus.  Etenim  linea  ES  ex  illente  x cum 

B C fit  ad  C A,  hoc  cft,  ^ ad  e,  ficut  E S,  hoc  cft , ~ad  E N X 

invcniri.poteritE  N , quxrendotantdm  ipfis  B C,  C A , & E,S 
'quarum  proportionalem.  Quemadmodum  cz  oRcofis  cR  mani- 
/cRum. 


Dc 
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T>c  HT P E R B 0 L y quz  cft  fcftio  coni  A B C per  planum 
G F E H,  in  qua  linea  E R , communis  fcdio  trianguli  per  axem 
A B C & plani  fecantis  G F E H , qu*  & Sedionis  diameter  dici- 
tur, extra  ejus  verticem  E produ6ta  convenit  cum  uno  laterum 
A B,  BC  ejufdem  trianguli  extra  verticem  coni  B produdo,  ut 
li!c  in  D ; linea  G H , qnae  bafia  fedtioiiu  G F £ H vocatur,'  iplam 
A C , bafin  trianguli  per  aixein,  ad  redot’iiigulos  fecante. 

Sit  A Meo  4 

MBeo^  i^t^opterliffiilitudinem  A"**CBM&LDI 
MCcoc  - 

I DEXf'  ^ / " t utBMadMC,  ittDI  ad  IL 

E I GOar^encqueDleof^-z  +;p/f£:fl£* 

- ^ r r ^ r 

Rniuu  nat  propter  fimmtndmem 

A""MBA&IEK 

; ■ utBMadMA  ita  E I ad  IK 

x/  -J- 

- Dd  -Hinc 

---  ‘ 'r.v 

• . ■ * 


»7/. 


•t-SS.  r. 


t5>ogk 


lio  Francisci  a Schooten 
• Hinc  fi  fiat,  ut  i ,hoccft,  ut  □ BMadiZD  A M C,  ita 
y,  hoc  cft,  D E,  ad  quartam,  qux  fit  E N : erit  E N eo  ^ . Ipfa 

autem  brevitatis  causa  nominetur  r. 

Deinde  fiat  rurfus,ut  bb^Aa  e, hoc  cft, ut  D E ad  E N,  ita  A*,hoc 

cft,E  IfeuN  Q^adQ^P  OO-^*  Eritquerar  + Q^P  in  a:  ZO yj. 

Quodipfum  eft,  quod  ab  Apollonio  cft  ofteufum  Theoremate 
duodecimo  primi  libri  Conicorum  , ubi  docet , reftangulum 
quodvis,  fubreclaENfcu  r fic  iiiventa,  & diametri  fegmento 
EircuAT,  quod  inter  ejus  verticem  E & ordinatim  adplicatam 
F I interjicitur,  comprehenfum  , una  cura  rcftangulo  N Q.P, 
quod  fub  eodem  diametri  fegmento  E I vel  N Q^,  & linea  Q.P,  ad  ' 
quam  N Qeandem  rationem  habet , quam  D E ad  E N , contine- 
tur, quadrato  cjufdem  ordinatim  adplicatac  F I efie  xqualc. 

Ubi  notandum  , lineam  D £ ab  Apollonio  vocari  LltuS 
tranfvcrfum  Hyperbolae , ic  lineam  inventam  E N Latus 
reftum  , vel  etiam  Lineam,  juxta  quam  polTunt,  quae  ad 
diametrum  E R ordinatim  adplicantur.  a Mydorgio  vero 
hxc  ipfa  Parameter  appellatur.  Qiix*  porro  linea  Facilius  ob- 
tineri poteft , hoc  modo ; Dufta  fcilicct  ES  ipfi  A C parallela, 
ac  deinde  ipfis  B M , M A , & S E quaerendo  quarum  proportio- 
nalem E N.  Eicnim  cum  B M fit  ad  M C , hoc  cft , ^ ad  e , ficut 

DE,  hoceft,^,adE  StcriiES  GO-^.  Unde  cum  prxtcrcaBM 

ad  M A fit, hoc  cft,  ^ ad  <i , ficut  E S , hoc  cft,-^ , ad  quartam 

qux  hic  eadem  cft , qux  linea  E N fuperiori  modo  inventa : ma- 
nifeftum  cft  id , quod  proponitur. 

~Dc  E L L S I y qux  cft  fctftio  Coni  ABC  per  planum. 

G F E H , in  qua  linea  E R , communis  fcdho  trianguli  per  axem 
A B C & plani  fecar^is  GF  EH  convenit  cum  utroque  latere 
A B,  B C cjufdcm  trianguli  in  E & D ; linea  G H , qux  bafis 
feftionis  G F E H vocatur,  ipfam  A C ,bafin  trianguli  per  axem,. 
eandcmvcprodu6lam,adrcdos  angulos  fccantc. 


Efto 
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Efto  A M 00  4 

MBoo^ 

MC  oo  f 
EDoof 
E I X A:,critquc  I D CO  f — x 
F 1 X^. 


B 


Fiat  propter  fimilitudinem  A™"  B C M & D L I 
ut  B M ad  M e , ita  D 1 ad  1 L 


C 


f x\ 


4 ' ♦ r 

Rurfus  fiat  propter  fimilitudinem  A™"  A B M & K E I 
ut  BM  ad  M A , ita-E  I ad  I K 


- a — — X / 

C.;,  ’ 


a X 

'T 


— _l 

a eo  x->4fxx 


)>  Mult^ 


□ FI 


X77* 


fitoKIL.111^ 

,Hinc  fi utinHypcrbola  fiat,^ut^^ad4r,  fioc  cft,  ut  qBM 
ad  en  A M C , ita  ^ , hoc  eft , D E ad  quartam , qu*  fit  E N : 

erit  E N X • Jpfa  autem  Brevitatis  causa  nomirictur  r. 


Deindefiatrurfus,  ut^^ad4r,hocdft,  ac  DE  ad  E N,  ita», 
hoc  cft,I  E feu  P 0,ad  O N x ypEritque  r » — N O in  » X77. 

D d 2 Quod 
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• 

Quod  ipfutn  cft , quod  ab  Apollonio  ell  oilenfum  Theoremate 
dccimotcrtio primi  libri  Conicorum,  Ubi  docet,  redangulum 
quod  vis , fub  rei^  N £ feu  r lic  in  vent^  & diametri  fegmento  £ I 
. (eu  AT,  quod  inter  ejus  verticem  E & o^rdinatim  adplicatam  F I 
interjicitur,  comprehenfum,  minus  rcftangulo  N O P , quod  fub 
eodem  diametri  fegmento  £ I vel  O P , & linea  N O , ad  quam 
O P eandem  rationem  habet,  quam  D£  ad  £N , continetur, 
quadrato  ejufdem  ordinatim  adplicatz  F I effe  zquale. 

Ubi  notandum  lineam  £ D , fc(flionis  diametrum , ab  Apollo- 
nio vocari  Latus  tranfvctfum  ut  & Diametrum  tranfver- 
fam  Eliipfis  , & Uncam  inventam  N E LatUS  rcftum , vel 
etiam  Lincam,  juxta  quam  pofTiint,  quae  ad  diametrum 
E D ordinatim  adpiicantur.  a Mydorgio  autem  h*c  Unca 
NEParameter  appellatur.  Quae  porro  linea,  ut  ante  in  Hy- 
perbola,  poftquam  Unca  £ S ipU  A C dufta  cft  parallela,  bre- 
vius obtineri  poteU,  fi  tantum  ipfis  BM,MA,&S£  quxra- 
tuc  quarta  proportionalis  : quandoquidem  hzc  femper  eadem 
exiftit,  quzipfaNE,  inventa,  utfupra.  Sicut  fiipcrius  a nobis 
in  Hyperbola  cft  oftenfum. 

£x  his  porro  facile  liquet,  quam  inter  fc  rationem  habeant 
quadrata  ordinatim  adplicatarum  ad  diametrum  in  unaquaque 
Videfi-  harum  trium feiftionum.  Etenim  fi  in  Parabola  linea  £D  vocc- 
guram  i.  tur  t,  & ordinatim  adplicata  G D vocetur  v,  erit,  ut  fupra, 

ac  proinde  adt/t/,hoceft,DFIad  □GD,  ut 

ad  , fcu  X ad;?. , hoc  cft , E I ad  E D.  Hoc  cft , in  Pa- 


ViJefig. 


rabolaquadrau  ordinatim  adplicatarum  FI,  GD  inter  fc  funt, 
ficut  linez  £ I , E D , quz  ab  ipfis  ex  diametro  £ D ad  verticem 
E abfeinduntur.  Quod  ipfum  cft , quod  docet  Apollonius  Prop“ 
20"*  libri  Conicorum. 

Eodem  modo  in  Hyperbola  & Ellipfi  accepta  pro  £ I alia 
magnitudine quim  ante,  ut  puta  erit  in  Hyperbola  vv  ZO 

& inElUpfi  vv  Unde  jfjzdvv 


jn  Hyperbola  fit,  ut'*-^^^^^^ad 


■ U 


hoceft,  ut 


y X •^xx  ad  f a.  A ; at  in  Ellipfi 


aegx — acxx 



ad 
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— , hoceft,ut^x’ — Jr  AT  ad  Hoc  cft,  in  Hy- 

perbolae Ellipfi  quadrata  ordinacimadplicatarum  inter  fe  funt». 
utrc^bmgula  contenta  lineis,  quz  inter  ipfas  & vertices  tranf- 
verfi  lateris  interjiciuntur.  Denique,  quia  in  Hypcrbola  DF I 

ao-^— CD  f AT+Af  Jf,ut4cad  ^^;fimili- 

terque inElHpfiD  FI  X^^^-^^adcziE  ID  ZD<jx — xxy 

ut4ff  ad^  ^,hoceft,  utNEadED : patet  in  utraque  figura  qua- 
drata ordinatimadplicatarum  FI  eflead  redangula  E ID,  quz 
fubredisEi,  ID^  interF.I  & vertices  tranlVcrfi  lateris  E,  D 
interceptis,  comprehenduntur,  utfigurz  redum  latus  N E ad  , 
tranfverfumED.  Omnino  uthabet  Prop'*®2r"“libri  i"‘ Coni- 
corum Apollonii.  Eadem  eft  ratio  in  Circulo  , qui  non  nifi  certa 
Ellipfisfpecicsccnfcndacft,  quippe  in  qua  redum  latus  & tranf- 
verfum  funt  zqualia. 

O ftenfis  igitur  quo  pado  Cono  dato , coque  fcdo , ita  ut  fcdio 
Parabola,  Hypcrbola,  vel  Ellipfis  exiftat,  fcdionis  five  figurz 
hujus  latera  inveniri  queant:  reltat  ut  e contra  ofiendamus,  qua 
via  Conus  inveniri  poflfic,  & in  eo  unaquzquc  trium  harum  figu- 
rarum exhiberi , cujus  latera  fint  datis  redis  lineis  zqualia. 

Ut  ad  inveniendum  Conum  ABC,  in  coque  fcdionem  vide 
GFEH  , quz  Parabola  appellatur  , cujus  latus  redum 

CO > iicio^  X fcu-^j^  , &.fit  rejedo  a h y communi 
dcnominatore,cc<^ X Hoceft , divifoutrobique per cc, erit 

dZD^~.  Hinc  aflumpto  triangulo  quolibet  ABC  , cujus  latera 
fint,  ABx4,  BCx^,&ACxc,  fi  in  ipfofumatur  EB 
ZD^~y  atque  ex  E ducatur  E DipfiBC  parallela:  erit  AC  dia- 
meter circuli  fivebafis  Coni,  & AB^  triangulum  per  axem.  Ac 
proinde  fi  per  D in  plano  bafis  hujus  Coni  ipfi  A C ad  redos  an- 
gulos ducatur  G H,  atque  per  redas  G H , D E fcdio  inftituatur, 
laciens  in  fupcrficic  Conica  curvam  lineam  G F E H:crit  hzc  ipfa 

Parabola,  cujus  latus  redum  NE  fit  datz  ^zqualis  , quem- 
admodum requirebatur.  Quod  fi  vero  ipfa  talis  przterea  exhi- 
beri debeat,  utredzFI,.quzfcmpcripu  GH  parallclz  intelli- 

Dd  3 gua- 
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guntur,  in  dato  angulo  ad  diametrum  E D adplicentur  , opus 
tantum  erit  angulum  G D E five  E D H dato  zqualcm  efficere, 
intelligendo  ad  id  circulum  A G C H moveri  circa  AC,  tan- 
quam  axem , eritque  Problemati  ex  omni  parce  (atisfadum. 
viJe  1.  Similiter  ad  inveniendum  Conum  ABC,  & in  eo  fe(2ioncni 


00 1 1 , 4 K 


d a 


a d 
OOliK 


•,&  tranfverfum  oo  )/ 


fit  30  V" 


moomm 

^ ^ d a m* 

PPKK 

* p^^  • 

daoemm 

daa  m* 

Hoc  eft,affiimp  tis  horum  quadratis,erit^^^f^  30 

daoomm-h4aam>p  ^ Adeoque fi  in  tetmino  pro 

. /14  ^ ^ MI  I f) 

00 


Sc<jf:o 


ppKK  ‘‘  ** 

I I i-  <i‘ffoomOT4'4'‘*t<'"'*P 
^ /j  hic  numerus  fubuituatur,habebitur ppYi 

Hoc  eft  , multiplicato  per  cfucem  , erit 

ifi  c c oomm-^-^  c cm^p  ZD  b*o  opp  4 l/*rffp^z.*:  Sc  fit, 
fiutrinqtie  petoopp  ^•*+  qwp’?,'*  dividatur, 

3Q  ^4.  Unde  , exttahendo 

ooppK*  + 4>"p*  K*  PP^* 


utrobiqueradiccm^iquadratam  , invenitur  y' 30^-  Hinc 

affuraptis  ad  libitum  duabus  lineis  A M & MC,  lifqucin  dirc- 
dumleu  in  unam  lineam  pofitis,  quarum  major  A M Iit  x <j,  & 
minor  MC  X c,  duco  ex  M in  angulo  quocunque  redam  MB 

3Qy'  jungoque  BA  & BC;  ita  ut  habeatur  triangulum 

per  axem  ABC,  cujus  bafis  AC  diametrum  circuli  referat,  qui 
Coni  bafisexiftit  , & pundum  B vertjcem  ipfius  Coni.  Deinde 
produdaB  C,adHyperbolam  obtinendam,inter  angulum  A B D 

pro  utraque  figura  aptanda  erit  reda  E D x y pp^{"  "J77  * 

ita  ut  ipfa  parallela  fit  line*  B M,  (quod  facile  eft, ) continuataque 
occurrat  red*  A M in  R.  Quibus  fic  pofitis,  fi  per  R in  plano 
bafis  hujus  Coni  ipfi  A M ad  redos  angulos  ducatur  G H , atque 
per  redas  G H,  R E fcdio  inlUtuatur,  faciens  in  lupcrficic  conica 
curvam  lineam  F E : erit  h*c  ipfa  Hyperbola  velEllipfis  quzfita, 

hoc  eft,  cujus  redum Utus eft  00  H-  — » & tranfver- 

fum 
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fum  CO  ^ ‘nfuper  tilcs  cxhi- 

bcnd*fmt, utrcffbe  FI,  <jux  femper  ipfi  G H parallclx  intclli- 
guntufjin  datoangiiload  diametrum  ER  adpliccntur,  oportet 
tantum  ( ut  ante  in  Parabdla  ) angulum  G R E five  E R H dato 
zqualcm  efficere,  intclligcndo  ad  id  planum  bafis  hujus  Coni 
eflc  mobile  circa  A M,  tanquamaxem:  eruntque  fic  conditiones 
quxftionis  omnes  adimplctz , ita  ut  His  primo , fecundo , & tertio 
Problematis  primi  libri  Conicorum  Apollonii  latisfaCtum  pu- 
tem. Quorum  quidem  omnium  veritas  ex  praecedentibus  fit  ma- 
nifefia.  . • 

Eodem  modo  reliquos  cafus  Ellipfeos  & Hyperbolx , in  qui- 
bus latera  reAa  & tranfvcrfa  alias  quantitates  ab  his  diverfas  lor- 
tiunmr , qualefque  eas  in  antecedentibus  determinare  docuimus, 
perfequi  licet.  * 

Denique  ut  appareat,  qua  ratione  Propofitiones  de  Hypcrbolx 
Afymptotis  agentes  , de  quibus  Apollonius  fecundo  atque  fc- 
quenttbus  Conicorum  libris  multas  egregias  proprietates  dc- 
motifiravit,  inventz fuerint,  fequcDcaprotulifTcjuvabit. 
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Fiat  propter  (Imilitudinem  A™“BMA&ERA 
ut  B M ad  M A y iu  £ R ad  R A 


Rurfus  fiat  propter  fimilitudinem  A™" 
BMC  & DRC 
ut  BM  ad  MC,  iu  DR  ad 


/■  ‘f 


i 


/ 


RC 


-add. 


«i+c6— f j 
^ “ST+c~  - 


z.  00 


Fiat  propter  fimilitudinem 
A"”XMB&XR4. 
XM  MB 


AdRC. 
addeX  C.  r— « 


XR.‘S±llpi=t/  ad/+. 


Erit<^ue,pcr  16.  tf+t^oo^cq+cz.  + l>t — ic 
6" Elem.  — tt  zo  — ic 


r a + — hc  » 4 c 


4^  +f  ^ + 

aq — cq — laf  OO^t-fCi 

4t-4-ri  — cq 

4fc  + ft+4j — fj  — »«/■ 

4-t-f 

CO 

cqZO  — cq — 2 4 f 

i dfZO*q. 

fit4Eoo/00“f.  Id  quod  oftendit , reftas , qu*  op- 
politarum  fcdionum  Afymptoti  dicuntur , in  medio 
tranfvern  lateris D E fc  invicem  decufTare.  Ubi  etiam 
patet,  angulos,  quos  comprehendunt,  angulo  ver- 
ticis trianguli  T B V , cui  plamun  harum  udionum 
cquidifbic , efTtf  zquales. 

£ c Fiat 
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F iat  propter  fitnilitudiocm  B M V & 4 R Y 

OEb 

•«fjy 

*TV  • 

□ /d 

acqq-^acqx  + ncxx 

Ti  • A quo lub- 

dudo  I F ante  invento,  oo 

**^?*^**^**, relinquetur, per  5. 

'i^Elcm.yCH^dzo 

□ RY 

^ Jt  .Aquofub-' 

dufto  R G,ante  invcnto,co 

acqx  + acKK  r 
— a — ,rclmquctur,pcr  5 . 


• 

□ 4/ 

1 

>ad< 

□ 4^ 

2<“Elem,CDZGYaoi^- 

JamcumOE  l=lfF</,  & a ZGY  fingula  fint  inventa 
30  ilii-’,  conftatipfa inter fc  efle  xqualix  Eadem  cft  ratio  de 

qulbuf^unque  aliis  hujufmodircaangulis,in  infinitum  afTumptis. 

• Quod  ipfum  cft  , quod  docet  Prop“»  10.  i'^libri  Corneorum 
Apollonii.  , 

Porro,  quoniam 5 ^eft i» pars reaanguli  fub  latere  tranf- 
verfo  D E eo  f & latere  redo  N E,antc  invento,  CO  ^ , manife- 

fta  hinc  etiam  cft  Prop"»  I*  ejurdem  libri 


•.  ift  t-'?  ; 

idU»  r 

•^V  v,ii  A 

'r  ' , > ‘ • 


Prx- 
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Pranerea  fupponatur  c E vel  £ ^ go  # 
rF  CO/,  eritque 

HFoo^ 

F A ZD  i,  critque 
E A CQ  ^ * 

E i OD  k, 
a i OD  i 
E k.OD  m 
& « «>critquc 
i\,ZDn — 4 

Tum  fiatproptcr  fimilitudincm  & e^V 

ut  ^ E ad  E <■ , ita  ^ F ad  F e 

£ ^ g + 

Eritquc  per  1 5.  (?"Elem.  g fVO  fg  + fh 


gj—geZOeh 

Rurfus  fiat  propter  fimilitudincm  E dhicEbb. 

ut  F h ad  Edy  ita  EA  ad  EA 


f ^ 

Eritquc  per  16.  5"Elcm.  izD 


h+ i / e 

. th’ 

1.  / X — 

/iXeA-f-e» 


i 


ElEitgf — geZX^f  i — eiZOeh 

Id cft, dividendo utrinque per/ — e,crit^x4  FIoc  eft,^Ecft 
arqualis  F A.  Eadem  efV  ratio  dc  refta  E F , quomodocunqnc  per 
duo  quatlibct  alia  pundh  in  Hyperboli  dufta , & utrinqiie  Afym- 
ptotis  terminata.  Idquodcum  odava  convenit  Propolitionc  fe- 
cundi libri  Conicorum  Apollonii. 

Ad  hate  fiat  propter  parallelas  E 1 & F 
ut  ? £ ad  E F , ita  4 i ad  I 

g A //« — / • ' 

Eritquc  per  16.  (P"  Elcm./» — glzohl 
Hoc  cft,  in  locum  xfubftituto»,Mbcbiturf«  — ilZDhl,  & fit 

h 00  y • 
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Denique  fiat  propter  fimilitudinenv  A*®™  EihScY  k^h 
ut  E i iiEhfkzFiiiiV  h 

k. »/* 

Eritque per  I 5" Elem. i^CoAw  + » ^ 

veliti — »it  zohm 

. . e ki  — mi  i» — i/ 

&fat/;X----  -30—7 

. 

kj — mlZDfnn — ml 
bc  kJZD  f»n. Hoc elt,rcdangulumt 
fub  E i & * 4 eft  xquale  rcdangulo  fub  F & 1^. 
Id  quod  eodem  modo  de  omnibus  aliis  rc^tangu- 
lis  , fub  (Imilibus  lineis  comprelienfis  , manife- 
ftum  eft  i prout  nimirum  ad  hoc  przter  pun6ta 
E & F alia  quavis  in  Hyperbola  afliimpu  fuerint. 
Quibus  haud  difltmilia  funt  ea  , qua  Apollonius 
demonftravit  Prop"*  1 1““  libri  Conicorum. 

Unde  demum  facile  eft  inferre,  cum  punftajiac  ulterius  at- 
que ulterius  femper  in  Hyperbola  alTumipoftlnt,  ac  inde  uno  la- 
tere horum  rcdangulorum  continue  accrefeente  latus  alterum 
ipforum  perpetuo  decrefeat ; quod  idcirco  Afymptoti  4 4 c , & 

MyperbolaEF  in  infinitum  produ^a  ad  fc  ipfas  propius  acce- 
dant, & ad  intervallum  perveniant , minus  quolibet  dato  inter- 
vallo. Quibus  & illa  quadrant , qua  ab  Apollonio  Prop*^  i““  & 
14“  cjufdcm  libri  funt  oftcnfa. 

GatcrumquoniamD""*desCartesuniverfim  iis  tantum  pro- 
pofitionibusufusfuinc  videtur,  qua  non  i^fi  proprietates  decla- 
rant , qua  cum  fubjedo  fuo  omnimodi  reciprocantur , &<a  Logi- 
cis proprieutes  4“  modi  appclbri  folent : vifum  fuit  hoc  loco 
deinceps  modum , quo  cognofei  poHunt , qualem  cum  eruditif- 
fimus  atque, ingeniofiftimus  Vir-Juvenis  D.  johannes  Huddc- 
nius,Anafterodamenfis,Gerh.fil.cxcogitavit,  per  unum  aut  al- 
terum exemplum  exponere. . 
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Ut  ad  inquirendum  y utrum  pro- 
pricias  circuli,  qux declarat,  qua- 
\ drata  ordinatim  adplicatarum  ad 

/ ' ^ \ \ diametrum  eHe  xqualia  rc&angulis 

^ ^ ' \ fub  fegmentis diametri,  cum circu- 

j^- ^ E ' ' ' ‘ ® reciproca  nec  ne : Aippooatur 

rcfta  A B,  & ineam  perpendicula- 
ris CD,  hanc  habens  proprietatem , ut  quadratum  fuper  ipsa  iit 
xquale  redangulo  fub  Tegmentis  A C C B.  Quasiritur  qualis  Itt 
linea  A D B. 


Ad  quod  invefligandum  , fefta  A B bifariam  in  E , ponatur 
A E vel  E B CQji,  C E CD  ar,  & e D GOj : eritque  AC  GO  <i — x. 
Se  CBzDa  + x.  Jam  cum  AC  multiplicata  per  CB  proveniat 
44  — xXf  pro  rc(5tangulo  A C B’ ; liocquc  ex  data  proprietate 
xquetur  quadrato  ex  CD  : erit 44 — xx  cft;/.  Deinde,  quo- 
niam , lineaC  D perpendiculari  cxiflentc  fuper  A B , quadratum 
exED,  per 47 Primi  Elementorum  Euclidis,  cft  xqualc  duo- 
bus quadratis  ex  E C & C D:  erit  quadratum  ex  E D GO  x x ^-j/^. 
Acproindcfiin  haefumma  pro 77  lubrogetur  44 — ara-j  habe- 
bitur quadratum  ex  E D GO  4 4,  hoc  cft,  ED  GD  4.  Idquodoftcn- 
dit,  redis  A E,  ED,  & £B  ftugulisipll  4 xqualibus  exiftenti- 
bus,  lineam  A DBefle  circulum,  cujus  centrum  E,  ac  idcirco 
proprietatem  allegatam  cum  circulo  efle  reciprocam.  Quod 
ipfum& hoc  modo  cognofei  poteft.  Advertendo  fcilicet,  utrum 
proprieta»  propofita  line  neceflaria  fubjcdi  inclufionc  demon- 
ftraripofEtnec  ne.  Si  enim  ea  abfquc  neceflaria  fubjedi  inclu- 
fionedcmonftrari  nequeat,  proprietas  erit  reciproca  j lin  fccus,. 
proprietas  communis. 


Ut  ad  intelligcndiim , num  proprietas 
hzc  cum  triangulo  rcdangulo  fit  reci- 
proca, nimirum : tres  angulos  fimul  fum- 
ptos  squales  efle  duobus  redis  : adver- 
tendum tantummodo  cft , utrum  de- 
monftratio  illius^  triangulum  redangu- 
lumprarfupponatnecne;  ac  proinde  cum'- 
ipfa  abfque  ulla  difcrctidne^in  quolibet 
triangulo  locum  obtineat,  concludendum 
E c 3;  clb 
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cft  eandem  non  niA  pro  communi  trianguli  rei^anguli  proprietate 

cfle  habendam. 

Ita  etiam  conAdcrando  demonftrationcm  fupradi(ft3r  proprie- 
tatis circuli,  quoniam  ipfa  radiorum  aequalitatem , in  qua  circuli 
natura  conllftit,  omnino  cxpolcit,  convincitur  eandem  proprie- 
tatem foli  circulo  competere  ac  cum  eodem  reciprocari. 

Similiter,  A quis  naturam  demonftrationis  perpendat , qua 
oAenditur,  'quadrata ordinatimadplicatarum  inter  fe  ede,  Acut 
redangula  l'ub  Tegmentis  diametri  ; comperietur  , eandem  de- 
monftrationcfri  radiorum  xqualitatem  non  includere,  adeoque 
proprietatem  hanc  non  niA  communem  proprietatem  circuli  exi- 
uere:  quandoquidem  & EUipA,  cujus  Circulus  non  niA  fpeciem 
refert,  omnino  convenit. 

Sed  & ufum  horum  perpendere,  cum  in  univerfa  MatheA  haud 
exigui  At  momenti  ^non  inutile  fuerit  fcquentia , quibus  eundem 
quadantenus  mdicafle  exiftimamus,  in  medium  afferre. 

Primo  itaqlie  , poilquam  in  quxrcnda  xquationc  proprietas 
reciproca  adhibita  fuit,  cenifumus  totam  fubjedi  naturam  hac 
ratione  in  ea  cflc  inclufam ; adeoque  , ad  aliam  adhuc  squationem 
a przcedentidiverfam  obtinendam,  non  licere  ut  ad  id  alia  ejuf- 
dem  Aibje^i  propricus  adhibeatur , niA  accedat  aliquid , quod  in 
prxcedenti  xquatione  nondum  At  involutum ; quandoquidem  Ac 
circulum  committi  manifeftum  tft. 

a**®,  Theoremata  omnia,  qua:  nccelAtatcm  fubjcAi  inferunt 
ex  proprietate  jam  oftensa , (ut , verbi  gratia,  Prop.  48.  primi  li- 
bi i Elementorum)  quxquc  ut  plurimum  indirefte  per  deductio- 
nem ad  abfurdum  dcmonftrari  folent  , poffiint  direCte  demon- 
ftrari,  dummodo  oftendatur,  proprietatem  illam  cum  fubjcdo 
fuo  effe  reciprocam. 

3“°,  Si  quis  ad  folvenda  Problemata  naturam  fubjedi  retinere 
velit,  commodilAme  id  prarftare  poterit , retinendo  tantum  pro- 
prietatem aliquam,  cum  eodem  fubjedo  reciprocam,  qux  aut 
omnium  facillime  memorix  mandari  queat  aut  etiam  Amplicifli- 
maexiffat:  cum  minime  ncccdum  At,  ut  is  retinendis  omnibus 
illius  Theorematis  aggravetur,  quippe  qux  omnia  Geometrix 
hujus  Methodo  cena  arte  ex  hujufmodi  proprietate  deducuntur. 

4” , Hinc  etiam  perfpicuura  eft,quam  parum  ncccfle  At,libros, 
qui  Theorematibus  referti  Ant,  conferibere,  qux  aut  ufum  nul- 
, ^ Ium 
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Ium  habent,  aut  difficulter  retineri  pofliint,  aut  etiam  beneficio 
alicujus  facilioris  five  fimplicioris  proprietatis  reciprocz  e natura 
fub;c«5fi  fui  nullo  negotio  eruuntur. 


Nimirum fi latus  hoc  ce  re&um flatuatur  » t> 

z'  t /AAOOeftfft  s u <s  tet  ^ , • • f 

tranfuerjum  ertt  y — ■ 4- ^ . ] Qui  termini  hoc 

r r P ^ ^ 


etiam paAo feribi pofTunt-j-y oo-\-^mp^  00  + 

quemadmodum  poftea  in  dcmonftrationc  pag.  3 3 a Domino  des 
Cartcsfuntaflumpti.  Similiter,  fi  habeatur,  ut  paulo  fuperius, 

po«rit  ejus  loco  feribi oo  — ^mp.  Eo- 


dem modo  cum  habetur  y 


w«  a*oom* 
PPK*  p*K* 


( Ut  paulo  poft  pa- 


gin.  3 I ) : pofTuraus  ejus  loco  feribere  4 m m — tol- 

lendo fcilicet  cx  figno  radicali  quicquid  elt  rationale.  Haud  fecus 
fit,  cum  pro -j/  — feribitur  -j-"/  3-  Quz  feribendi  ratio  non 

inepte  quoque  ad  radicum  commcnfurabiliumfpecies  fi  vc  opera- 
tiones adhiberi  poteft.  Ut, ad  addendum  y 27  ad  |/  yp  quoniam 
3 y 3 idem  eft  quod  27,  & 5 3 idem  quod  3/75,  hinc  fum- 

ma  carum  erit  8 3/  3,  & differentia  2 3/  3,  produdfum  vero  mul- 
tiplicationis 1 5, 3 fcu  45;  & quotiens  ex  diviftonc  majoris  per  mi- 
norem j feu  i}.  Sic  ad  multiplicandum  per  3 y 3, divido 

27V  3per3  3/  3,fcu,  quod  idem  eft,2  7 per  3, & fit  produdumf 
Similiter  ad  dividendum  fraffionesj,  i,  & j pcr3/  3 , multiplico 

carum  denominatores pert/  2,&  fiuntquotientes  — — & ridtpag. 

^ ^ ^ ^ iVy  Vi* 

~-^feujy'  3>tV  3 > perinde  enim  eft  five  hoc  fivcillo 

modoferibantur.  Idem  de  fcquentibus  formulis , quas  hic  fub- 
jungerevifum  fuit,intcllige.  Ut  fi  habeatur  3/40  quslocofcri- 

bcrcpofrumus4y'-^  , vel  c y-^.  Et  fi  habeatur  feribi  ejus 

loco  poteft  ^3/ -^jadei ut,  fi  habeatur  J*^^"^**  .gjus  loco  fub- 

81./«.  1* 

■ftitui  polfit  j^y  aa  + cc.  liz  pro  ^ 3^  ^ ponere  licet  y ac  y nec 


non 
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non  pro  reponere  ^^^^4  r.  Similiter  pro  «i + 


feribi  poteft . Sic  edam  loco  d + feribi  poteft 

^ 4-  ' cura  Aib  eodem  denominatore  redudi  faciant 

^ ^ ~~  ■ denique  pro ^ feribere  poflumus 


bb 


— V *'  ficdc  aliis,  ut  paillminhirce  com- 
mentariis cft  videre. 

Sed fi  fe6iione  Hyperbold  exiftente  ^c.  ] Notandum  hic, 

applicatam  elTe  Hyperbolam  ei  linearum  politioni, cui  poHea  Cir- 
culum quadrare  ab  Authore  oftcndiiur.  Quod  tam  pcrfpicuita- 
tis  quam  brevitatis  ftudiofadum;  quandoquidem  ea,  cum  litcrx 
A,B,C,  D,  &c.  ia  iifdem  omnium  figurarum  locis  reperiuntur, 
quz  ibidem  fcriplit , fic  facilius  intelligi  poffunt,  quam  li  nunc  in 
uno , nunc  in  alio  edent  quzrendx. 

Etenim  cdm  requiritur,  utprodudum,  quod  oritur  ex  muld- 
plicationc  C B per  C F , xquale  fit  ei , quod  fit  ex  dudu  C D in 
CH,  oportet  lineam  illam  curvam  tranfire  per  quatuor  interfe- 
dionum  punda  datarum  linearum : nimirum , per  interfedionem 
A,  linearum  D A,  A B (quoniam  eo  cafu  lincz  B C & C D nullx 
funt , ac  proinde  fingulx , in  lingulas  ex  reliquis  dudx , nihil  pro- 
ducunt) , & per  interfedionem  G linearum  A B,  G H,  (quo  cafu 
linex  C H & C B nullx  funt) : nec  non  per  utramque  reliquam, 
utpote  ipfarum  F E , G H (quo  cafu  C F & C H nullx  funt ),  & 
iplarumD  A , £ F (quo  cafu  C D & C F nullx  funt ) , qux  in  hac 
ngura  non  funt  exprelTx  , fcd  in  Circulo  obfervatx  apparent. 
Unde, cum D““ des  Cartes,  brevitati  lludens,  referre  voluerit 
cafus  omnes  ad  unumexcmplum,  hgurx  nempe  pag.  i2.  mirum 
videri  non  debet,  quod,  pollquam  hujus  exempli  locum  Circu- 
lum ede  oftendit , nec  in  quxftionc  quicquam  muuvit , eidem  li- 
nearum politioni  non  Hyperbolalicut  Circulus  rcfponderit.Nec 
etiam  hinc  ullus  fequitur  error , quandoquidem  tou  quxllio  non- 
dum determinata  exiUic  , fed  pagin.  3 3 primo  determinatur. 
Quippe  Heri  poteft,  ut,  paucis  in  ea  mutatis,  eidem  linearum 
pofitioni , cui  Circulus  competit , quadret  Hyperbola;  & quidem 
Hypcrbola , qux  non  trailfeat  per  ullas  daurum  linearum  inter- 
fodio- 
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fe^iones.  Ut,  exempli  causa,.  Itredangulumex  F Cin  CD  de- 
beat e!lc  majus,  quamre<!^angulumcx  CBinCH,  data  quadam 
quantitate  , vel  aliud  quid  (imilc ; iequitur  eam  (Ic  applicari  poflc, 
ut,  manentibus  literis  I , K ,L , B,  C,D,  &c.  fuis  locis,  ea  pauca, 
quat  dcHyperbola  adtrre voluit,  iacilius  inteUigantur,  quam  li 
ngura  mu  tata  tu<n'et. 

Ejufdcm  brevitatis  (ludio  nulla  etiam  hic  mentio  (it  oppodta- 
rum Hy^crbolarum , nonqubdab  Authorc  ignorentur,  utpote 
qui  paulo  poftpcg.  37.  quatuor  lineas  Hypcrool*  affines,*  inter 
(e  oppolitas  , exhibuit  ; Sed  quod  ^ciliora  fere  femper  in  hac 
Geometria  neglexerit.  In  difficilioribus  certe  , quae  tradbnda 
fuiccpit,.  nihil  omifit.  Atque  idcirco  hic  maluit  eam  linearum 
pofuioneincxhibcrc,  cui  conveniret  Circulus,  quam  cui  com- 
peteret Ellipfis,  aut  Hyperlaola,  quia  ejus  inventio  peculiarem  ha- 
bet difficultatem. 

^tippe  hac  loca  nihil  aliud funt,qudm  cum  insfuaflione 
aliqua  ejl  inveniendum punPhtmjn  qua  una  deficit  condi- 
tio,ut  ipfia  prorfus  (it  determinata.  ] Nimirum,  ubi  ad  in  ve- 
niendum illud  pundum  duas  fupponere  oportet  lineas  incognitas, 
& materiatantuin  pro  una  aequatione  luppctit.Ut  in  hoc  exemplo, 
ubiad determinandum  punitum  C , du.T  (upponendor  (untinco- 
gnits  lineae  A B & B C ; quarum  unaoftendat , ad  quod  punitum 
lineae  A B duci  debeat  reda  B C in  dato  angulo ; & altera,  ubi- 
nam  illud  ipfum  in  eadem  reda  (it  fumendum.  Ubi  porro,  poft- 
quam  conditiones  omnes  fune  adimpletz  , inventa  eft  aequatio 

continens  quanti- 


tatesincognitas.v&^.  Adeo  ut,  cum  in  ipsa  una  defit  conditio 
ut  fit  prorfus  determinata,  quantitatem  aliquam  cognitam  pro 
arbitrio  alTumcrc  liceat  pro  incog  lita  jc,  cui  nonrdpondct  ali- 
qua xquatio,  atque  tot  inde  invenire  punita  C , quot  ipli  radici  x 
tribuerimus  diverfos  valores. 

Cxterum  quoniam  hxc  quxftio  extendi  poteft  ad  omnes  li- 
neas curvas,  qux  fub  calculum  cadunt,  atque  in  Geometriam 
recipi  poflunt:  itaut  nulla  fit  Unca  curva  primi  genens,  qux  ad 
ill-rni  aon  (ic  utilis,  quando  in  quatuOr  lineis  proponitur : nec  ulla 

F f * (ccun- 


ImusmI 

duMsli- 

ntst. 
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iecundi , quando  in  8 lineis : nec  ulla  tertii , quando  in  1 1 lineit 
eft  propofita  y atque  ita  porr6 : placuit  hic  quoque  fubjungere  cz- 
fum,  quando  in  duabus  tantum  lineis  cft  propoHca,  qui  quidem 
omnium  limpliciflimus  exiftit. 

Datis  politione  duabus  re<5Hs  lineis  AB,  CD,  inter 
fe  parallelis , aut  concurrentibus  in  punfto  D ; pun(fhim 
extra  ipfas  invenire,  ut  E,  a quo  fi  in  datis  angulis  F & 
G ad  pofitione  datas  A B , C D , duz  ducantur  re<5be 
linez  £ H , E C , ipfx  datam  inter  fc  habeant  ratio> 
nem  r ad 


Suppontnnir  anguli  BAI,  DCB  xqualet  angulis  F,G;  & 

con- 
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concurrant rc^  A I , CB,  (ubicunque  hofcc  aequales  angulos 
ad  policione  datas  confthuentes  ) in  punAum  I.  Deinde  ratio, 
quam  H E ad  E C fer  vare  debet , detur  ut  A I ad  K , vel  fi  non  iu 
detur,  ad  hanc  formam  reducatur. 

Refolutio.  Puta  fadum  cfl'c,quod  quzricur,ponaturquc  B C 3o  f , 
Al30r,KooyjBI  DOf,  & BEx  A-.Undc,cum  propter  triangu- 
lorum B I A,  B E H lirailitudincm,B  I fit  ad  I A,hoc  cft,  f ad  r , fi- 

cut  B E fcu  ar  ad  E H,erit  E H ao  ~ . Deinde  quoniam  A I eft  ad 
K,  hoc  cft,r  ady^  Geut  H E ad  E C,  fi  ve  ~ ad  ^ : erit  pro- 

dudum  fub  extremis  r ^ + r ar,  arquale  produdlo  fub  mediis  . 

Ac  proinde  fi  utrinque  dividatur  per  r,  atque  multiplicetur  perr, 
«quatio  crit/A-  — txzottj.  Hoc  cft,  revocata  «qualitate  ad  pro- 
portionem, erit  ut  f — /adr  ,ita^ada:.  Unde  talis  emergit  Con- 
firuUto.  Fiat, ut  cxccflus,quo  K excedit  B I,  ad  B I ; ita  B C ad  B E. 
T um  per  E ducatur  E d ipli  A B feu  C D parallela  ( ut  in  prima 
fig. ) \ aut  cx  D per  £ agatur  reda  D £ indefinite  ( ut  in  fecunda 
fig.  ) : Dico  fi  ex  quolibet  ejus  pundo,  ut  e,  ad  pofitione  datas 
A B,C  D,duz  ducantur  red«  lineze  A,  ec  in  datis  angulis  F & G, 
hoc  cft,  ipfis  A I , I C parallclz , didas  lineas  datam  inter  fe  ratio- 
nem fervaturasjhoc  clt,  /!>  e fore  ad  e e,  ficut  A I ad  K,  feurady? 

Demonflrittto.  Quoniam  enim  cft , utcxccdus,  quo  K excedit,' 
Bl,adBI,  ita  B C ad  B£  : erit  quoque  componendo  K adBI, 
ficut  CE  ad  £ B.  Unde  cum  ratio  C E ad  £ B compofita  fit  cx 
ratione  C E ad  £ H , & ex  ratione  H £ ad  £ B feu  A I ad  I B : erit 
quoque  ratio  K adBI  ex  eildem  rationibus  compofita.  Eodem 
modo,  quoniam  item  ratio  K ad  B I componitur  ex  ratione  K ad 
* A I,  & cx  ratione  A I ad  I B : erit  ratio  compofiu  ex  ratione  C E 
ad  E H,  & cx  ratione  A I ad  I B , eadem  cum  ratione , qu«  com- 
. ponitur  cx  K ad  A I , & cx  A I ad  I B.  Quare  fi  communis  aufe- 
ratur ratio  A I ad  I B , erit  quoque  reliqua  ratio  C £ ad  E H ea- 
dem reliquz  rationi  K ad  A I , Icu  f ad  r.  Quod  erat  faciendum. 
Eadem  cft  ratio  ubicunque  tandem  tn  xc&.i  d E pundlum  e affu- 
matur.  Unde manifeftum fit,  pundtumquztitum  r rrdam  lineam 
contingere  D £,  pofitione  datam , ac  proinde  in  loco  plano  efle. 
Omitto  reliquos  hujus  quzftioniscafus,  cum  a quovis  ad  horum 
imitationem  facile  conftru  i polllnt. 

Ff  a 
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® Af  verh  duabus  conditionibus  deficientibus  ad  hujus 
fun£ii  determinationem,  locus, in  quo  illud reperitur,Ju^ 
perficies  eft , qua fimiliter  aut  plana,  aut  Spharica , aut 
magis  compofitaejfe potefl.  3 Quae  verba , ut  roflc  intclligan- 
tur,  exemplis  lequeniibus  illuftrare  conabimur- 

Ltutai  Dato  triangulo  jeqpilatero  ABC,  a cujus  vertice  B 
adbafin  A C demiffa  fic  perpendicularis  B D : oporteat 
intra  ipfum  invenire  punftum , ut  E , a quodi  ad  oppo- 
fita  latera  deducantur  perpendiculares  E F , E G , & 
E H , ipfae  fimul  fumptac  aequentur  perpendiculari  B D. 

• Faftum  jamfit,  &pro- 
duda  F E , ufque  dum  le- 
cct  latus  AB  in  I , B C 
vero  produftum  in  K; 
ponatur  A D fcu  D C 
00  4,  D B 00  A F CO  ar, 
& F E 0O7.  Hinc  cum  fi- 
milia  (Int  triangula  A D 
B,&  A F I,  erit  licut  A D 
adD  B,  hoc  eft,  <*  ad 
ita  A F fcu  X ad  F I j qux 

ideo  erit  ^ . E qua'  (i 
auferatur  F E 0O7 , relin- 
quetur E I 00  — y.  Si- 

militer, quoniam  Hmilia  funt  triangula  C D B & C F K,  erit  C D 
ad  D B,  hoc  eft , 4 ad  ^ , ut  C F fcu  2 4 — x ad  F K ; qu*  ideo  erit 

2 b — ^ EquafiaufcraturFEoo^.reftabitEK  00  2 b — ~ — j. 

Eodem  modo  cum,  propter  fimilitudincm  triangulorum  A DB, 
EGI,  ABlitadADjhoc  eft,  Z4ad4,feu  2 ad  \ , ficutiEfeu 

^ — ^adE  GjeritEG  00  ^ — jy-  Non  fccus  , cum  ftmilia 
fint  triangula  EKH  & DBC,  erit  ut  B C ad  C D , hoc  eft, 
24ad4,fcu2adi,iuEKfcu2^ — ~ — y adEHj  qux  ideo 
' ' • erit 


Digitized  by  Googie 


COMMEITTAUI  1 INLibrVMII.  Xlf 
eriti — ^ — i/.  Adeoque  fi  addantur  perpcndicchrcs  inventae 

EF, EG,&EH,eritearumfumma^,  xqualis^,  perpendiculo 
trianguli  ABC. 

Ubi  gatet,qu6d,poftquam  incidimus  in  arquationem,  in  qua 
ab  utraque  parte  reperitur  eadem  quantitas,  quaftio  propoliti 
non  fit  Problema,  l'cd  Theorema j fcu  quod  conditio  , «x  qua 
hxc  zquatio  deduda  luit,  in  quxllionis  datis  fit  comprchcnla, 
neque  unquam  fine  hac  conditione  efle  polTlt : Atque  adeo, 
duas  in  ea  conditiones  defiderari,  ad  didli  pundi  determinatio- 
nem ; unam,  ad  zquationem  pro  x inveniendam , qua  innotefeat , 
ad  quod  pundum  lineZ  A C duci  debet  perpendicularis  E F ; at- 
que alteram,  adzquationempro^  inveniendam,  quacognofea- 
tur,ubinam  illud  ipiim  in  hac  perpendiculari  fitfumenduiy  : qui- 
bus mediantibus  quzfiio  penitus  determinata  reddatur.  Quare,  et 
poftquam  conditiones  in  quzftioncprzftandz  exfecutz  funt,  & 
neutri  linearum  incognitarum  A F , F £ zquatio  relpondct , po- 
terunt  illz  ad  arbitrium  accipi , atque  idcirco  quzfitum  pun<5tum 
E ifbique intra  triangulum  ABC  aHumi.  Cujus  demonftratio 
facilis  eft. 

Ducantur  enim  rei^z  AE,EB,&EC,ut  conftituantur  tria 
triangula  AEC,AEB,&BEC. 

Quoniam  igitur  horum  triangulorum  bafes  funt  zquales,  ac 
quzlibetexipfiszqualisbafi  trianguli  ABC;  habebunt  ipfa  ad 
triangulum  ABC  eandem  rationem,  quam  perpendicula  FE, 

E G,  & E H.  Quare  cum  triangula  AEC,  AEB,  & BEC  fimul 
fumpta  ipfi  triangulo  ABC  fintzqualia:  erunt  quoque  perpen- 
diculares E F , E G,  & E H fimul  fumptz  ipfi  perpendiculari  B D 
zquales.  Quod  erat  demonftrandum. 

Porro  notandum  eft , quod  , quemadmodum  puniftum  E,intra 
triangulum  ABC  aftumptum , exhibet  femper  eandem  fummam 
perpendicularium  E F , E G & E H , quz  ab  co  ad  trianguli  late- 
ra deducuntur , & zqualem  perpendiculari  B D,  ita  contra  , fi  fu- 
matur extra  tryngulum  A B C , atqucabeoadfingulaejus  latera, 
fi  opus  eft,  produAa  perpendiculares  demittantur,  obtineatur 
fempereadem perpendicularium  differentia,  qiizrurfus  perpen- 
diculari B D fit  zqualis.  Oportet  autem  perpendicularem,  quz 
ducitur  in  latus  fubtcnfum  angulo, intra  quem  pundum  fumptum 

Ff  3 crir; 
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erit, auferre cxfumma duarum  reliquarum.  Quae  fimili  ratione 
aliis  quoque  figuris  rediJincis  ordinatis  competunt,  cum  eadem 
in  omnibus  fit  demonftratio. 

A Iterum  exemplum , quod  hic  afferendum  duxi,  dcfumpficK 
imrcntisNobilifCmi  & praeclari  Juvenis  D.  Chriftiani  Hugenii, 
quibus  fibi  jam  pridem  apud  Dodos  tantam  paravit  laudem  at- 
que aimiirationem , ut  non  nifi  magna  quxquc  ab  co  cxpc&anda 
^ aiErmare  aon  veriti  fuerint.  ^ 


Dato  Circulo  A G B , dataque  pofttione  diametro 
AB:  invenireextraipfam  pun^mE,  aquofi  ad  AB 
demittatur  perpendicularis  E D,  & per  idem  punitum 
agatur  refta  quaedam  linea  F G utrinque  a circumferen- 
tia terminata  , ut  re^fangulum  F E G , fub  Tegmentis  ejus 
F E , E G comprehenfum , una  cum  quadrato  perpendi- 
cularis demiffe  E D , gequetut  rcftangulo  A D B , fub 
fegmentis  diametri  AD,  D B. 

Dudaper  £ reda  KI  parallela  ipft  AB,  deducatur  ex  cen- 
tro C in  cim  perpendicularis  C H , jungacurque  C T.  Pofita  igitur 

A C velCBo3<,CD  00  jr,&DE  GOjr:eritHI  OO  V ** — jjf* 
E I CO  y"  ** — jy  K 30  y 44 — jy — x.  Unde  fi  multi- 

plicavero E K 30  y 4 4 — jj — arpcrEl30y'44  — jy -f- ar, fiet 

rectan- 
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rcAangulumKEIfcuFEGco4  4 — yj — xx.  Cui  fi  addatur 
quadratum  cx  E D ZDyjy  eritiumma44 — xxZOa*  — x .v , rc- 
^angulo  A D B , utpotcxqualisci,  quodfitcx4 — xina  + x. 

Quia  igitur  hic  utrinquc  catdcm  repcriuntur  quantitates,  & 
adimpletis  omnibus  conditionibus  nulla  amplius  inveniri  poteft 
*quatio,  qua  innotefeat  utraque  incognita  quantitas  x &.  li- 
quet eas  ad  arbitrium  fumi  pofle,  atque  Problema propofitum  effe 
Theorema.  Detedus  itaque  duarum  in  hac  quxftione  conditio- 
num, ad  determinandum  pundum  E,  oftendit, illud  ubique  extra 
diametrum,  intra  circulum  cadere  pofle , &.  locum  ejus  efle  ad  fu- 
perficiem  Circuli.  Id  quod  facile  dcmonftrari  poteft. 

Quoniam  enim  C H perpendicularis  eft  ad  K I , fecabit  re-  j 
dam  K I bifariam  in  H.  Unde  cum  in  E quoque  inaequaliter  fit  EJem. 
feda , erit  redangulum  K E I , fub  inaequalibus  fegmentis  com-  TSeamJi 
prehenfum,  feu  ^ quod  idem  eft  redangulum  FE  G,  una  cum 
quadratofegmenti  intermedii  E H,  aquale  quadrato  dimidiae  li-  |LT** 
ncaeH  I.  Eodem  modo,  quoniam  reda  A B bifariam  divifa  eft 
in  C , & non  bifariam  in  D : erit  redangulum  A D B una  cum  ' 
quadrato  interfegmentiD  C,  aequale  quadrato  ex  CBfcu  C I. 

Quare  cum  quadratum  C I aequetur  quoque  quadratis  C H,  H I, 
quorum  quidem  quadratum  H I aequale  eft  oftcnfum  redangulo 
F E G,  una  cum  quadrato  E H : fcquitur  redangulum  A D B una 
cum  quadrato  D C feu  EH  xquari  redangulo  FEG  una  cum 
duobus  quadratis  C H,  E H.  Ac  proinde,dcmpto  communi  qua- 
drato E H , remanebit  redangulum  A D B zquale  redangulo 
FEG,  una  cum  quadrato  C H Icu  E D.  Quod  erat  dcmonftran- 
dum.  Non  fecus  dcmonftrabitur,omne  aliud  pundum,  intra  Cir- 
culum extra  diametrum  A Baflumptum,  praelEireid  quodquzri- 
tur:  Quocirca,  Si  in  Circulo  extra  diametrum,  fumatur 
aliquod  pundum,  aquoad  diametrum  demittatur  per- 
pendicularis, & per  idem  pundum  agatur  reda  linea  k 
circumferentia  utrinque  terminata  : erit  redangulum 
fub  fegmentis  hujus  redjc  comprehenfum  , una  cum 
quadrato  perpendicularis  demiffae  , aequale  redangulo 
fub  fegmentis  diametri.  Idem  fere  contingit  fi  extra  Circu- 
lum acceptum  fuerit  pundum. 


Etenimj 
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Etenim, 

AfTumpto  extra  Circulum  pufunro  quolibet,  ut  E,  ab 
coque  ad  aiametrum  AB,  ipfamve  produftam,  fi  opus 
el1: . deduM  j>erpcndiculari  E D , tum  vero  reda  E F , 
Circulum  utcunque  in  F&G  fccante:  erit  redangulum 
A D B , una  cum  quadrato  redx  D E , jcqualc  redan- 
gulo  FEG.  Quod  fi  militer  ut  fupra  experiri  licet,  atque  dc- 
monfirare. 


PorrS  ficut  in  allatis  exemplis  loca  quxfitorum  pundorum 
fuerunt  ad  fupcrficies  planas , cafque  terminatas , vel  in  infinicum 
extenfas;  ita  quoque  inveniuntur  loca  pundorum  , quzfiintad 
fupcrficies  curvas,  & quidem -vel  terminatas,  vel  in  infinitum 
extenfas. 

Si  cnim.cxemplicaufsa,  in  figura  pag.  12  j manente  reda  AB, 
& in  ea  pundis  A & B ,circumvolvaturfemicirclilusFD  E , do- 
nec ad  cum  locum,  a quo  moveri  coepit,  redeat,  deferibetur  fii- 
pcrficics  Sphxrica,  in  qua  fi  quodlibct  pundum  accipiatur , ut  D , 
ab  coque  ad  punda  A & B redar  agintur  D A , D B ; habebunt 
ipfz  datam  inter  Ic  rationem,  hoc  clt,  eandem,  quamP  H ad  M N. 
Ita  ut  pundum  D fit  ad  fiipcrficicm  curvam  terminatam,  utpotc 
ad  fupcrficicmSphzricam,  converfioncfemicirculi  F D E dclcri- 
ptam.  E&dcm  ratione,  fi  a duobus  datis  pundis  dux  infiedantur 
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rc^lincz  in -data  diHerentia  : punflum  ad  inflexionem  erit  ad 
fuperflcicmHyperbolicam,  poUtionc  datam.  Etenim  fl  in  plapo 
quocunque,  quod  per  data  pun<5latranltt,  dcfcribaturHyperbo-. 
la,  cujus  foci hatcpun&acxiftant,  & axis  tranfvcrfus  difltrentia 
data:  & manentibus  puqdis  Hypcrbola  circa  axem  circumver- 
tatur , donec  ad  eum  locum , a quo  moveri  cecpit , redeat ; defert- 
betur  fuperficies  curva,  qux  in  infinitum  extenditur,  & Hy- 
pcrbolica  dicitur  (quippe  Hyperbola  in  infinitum  extensa), 
in  qua  fi  ad  libitum  fumatur  pundum  , ^ quo  ad  data  pun6ta 
agantur  duat  redzlinear,  fervabunt  illz  inter  fe  differentiam  da-  • 
tam. 

Atquefic  progrediendo  curvz  fuperficies  oftendi  poflunt,  in 
infinitum  magis  magisque  compofitz,  quz  quzfitorurapun^o- 
rum  determinationi  inferviunt.  Verum  cum  fufficiat  nobis  per 
exempla  aliquot  modum  explicuiflc  , quo  hzc  loca  per  calculum 
detegantur,  & a locis  planis,  folidis,  aliifve  magis  compofitis 
difeernantur : ulteriori  explicationi  fuperfe^bimus. 

Czterum,  ne  quid,  quod  ad  hanc  materiam  rpedare  poflit , de- 
fideretur,  fed  Geometria  omnibus  numeris  fit  abfoluu,  paucis 
fiibjiciam , quomodo  cognofei  poflit,  quando  locus  alicujus  pun- 
£fi  cfl  ad  folidum : cum  id  neque  ab  Antiquis , neque  a Recentio- 
ribus  ( quod  feiam  ) hadenus  fit  deprehenfum. 

Tribus  igitur  conditionibus  deficientibus , ad  pun^ 
alicujus  determinationem , locus  , in  quo  illud  repen- 
tur , Solidum  efl : & vel  planis  conflans  fupcrficicbus  , vel 
Sphzrica , vel  alia  magis  compofita , vel  denique  mixtis  ex  planis 
& curvis.  Solida  autem  bzc  vel  funt  terminata,  vel  indefinite 
'extenfa. 

Ut,  fi  intra Tetraedrum,inveniendum  fitpundum,  itautfiim-  iMiuad 
ma perpendicularium,  abeoinquacuorejusplana,  quibus  con-'^*^«<^. 
flat , demiflarum  , zquetur  perpendiculo  Tetraedri  : cadet  illud 
quovis  loco  intra  Tetraedrum,  ita  ut  nullum  inpa  ipfum  pun- 
dum  aflumi poflit,  quod  quzfito  non  fatisfaciat.  Quod  eodem 
modo  indagatur  & dcmonflratur  , atque  fiipcrius  in  triangulo 
zquilatero  cfl  oflenfum.  Nam,  cum  ad  hujus  pundi  determina- 
tionem tres  requirantur  radices  fcu  incognitz  quantitates  (qua- 
rum una  infervit  determinandz  longitudini  perpendicularis , * 
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4)Qx  l qaAfito  pundo  cadit  fapra  iihiim  ex  planis,  & rcliqiix  dat^ 
ad  locum  hujus  perpendicularis  in  eodem  plano  determinan* 
dum  ) , dc  adimpletis  conditionibus  omnibus  tandem  in  xquatio. 
nem  incidamus,  ubi  utrinqueeatdcm  occurrunt  quantitates:  ia* 
dicio  eft,  incognitas  quantitates  ad  libitum  fumi  polTc,  atque 
Problema  propofitum  cflc  Theorema.  Nihil  igitur  refert  quod- 
cunque  intra  Tetraedrum  alTamatur  pun6him , cum  omnia  quX- 
fito  latisfaciant. 

Non  dilTimili  ratione  demonllrare  poflumus:  Si  extra  Te- 
traedrum fumatur  pun<5him , a quo  ad  fingula  ejus  pla- 
na demittantur  perpendiculares  , earum  diffarentiam 
equari  perpendiculo  Tetraedri.  Aded  ut  , fi  queftio  fuerit 
de  inveniendo  pundo « k quo  demiflx  perpendiculares  fimul  coU 
ledx,  zquentur  Tetraedri  perpendiculo , punAum  illud  futurunl 
fit  in  folido  terminato , utpote  ubique  intra  T etraedrum ; fi  ver6 
pofiulctur,  ut  diffetyntiaipfarum  eidem  perpendiculo  fit  xqiia* 
1»,  reperietorpunAum  illud  in  folido  indefinife  extenlb,  atque 
fumi  poterit  extraTetra^ram,  ubicunque  libuerit.  Idem  de  aliis 
figaris ordinMik,  planiiquc  fuperficiebus  contentis,  dici  8c  de- 
snoi^rari  poffe , pcrfpictniid  eu. 

Alterum  exemplum  , quod  hk  adducemus , ex  HugenianO 
problemate  deduci  potdt  » quemadmodum  prxcedens  Te- 
traedri ex  triai^lo  xqutlaterO  deduximus,  & eft  hu/ufinodi: 
Si  Sphaera  plano  per  centrum  fececur , fumatur  autem 
extra  planum  quodiibet  puni^him  intra  Sphaeram  , ab 
coque  ad  planum  demittatur  perpendicularis  , & per 
fubje(^m  pun(5h]m  in  eodem  plano  utcunque  ducatur 
ret^  linea  , utrihque  k Spliaerae  fuperficie  terminata : 
erit  ret^angulum  , fiib  fegmentis  hujus  retJbe  compre- 
henfum , aequale  rc(5tangulo  fub  fegmentis  rcftae , ut- 
cunquG  pd*  adumpturn  pun(5him  ad  Sphaerae  fuperfi* 
'derfi  du^,  una  ciun  demiffz  perpendicularis  quadrato. 
Idem  ferme  contingit  fi  pun(^um  fumatur  extra  Sphxram. 

His  adde  feqnens  Problema , quod  occafione  ilHos  Hugetmal 
fibi  ante  tres  MinotxtrdU^io  inqutrcndum'prc^ofiiit  Vir  Cde* 
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berrimus  atque  und^quaque  Do(5iinimu$  D.Johanocs  '^aliifius» 

S.  T.  D , & in  Aca4efnia  Oxoniead  Gconaetrue  PmCc0Qr  S 

V I L I A N u s.  £^^uehuiu^qaqdi : 

Jn  circulo,  cujus  centrum C,  aHignato  ubivis  pun> 
^lo  A , per  quod  dufta  refta  peripheriae  occurrat  in 
pun(RisB,  D:  inveniantur  alia  quodibet  puncta,  ira  ut, 
f\  per  quodvis  eorum  ducatur  re<5la  peripheriae  occur- 
rens in  pundis  L , M , quadratum  dilbntiae  A £ aequc- 
nir  vel  differentiae  vel  lummx  re^fangulorum  L E M , * 
BAD. 

r czjLEM — a BAD. 

PutaQ  AEx  s cdBAD — cuLEM. 

(cuB  A D 4-czjLEM 

Diametro  A C defcribatur  circellus,  quem  contingat  rcfta  ia* 
Cni  ca  F A Q.  Dico » Engiula  punda  in  pcripheria  circeUi  pratftace 


priauunquaiiuunt  quz  vero  io  rc^  F C intra  dircultfm,  fixoilr 
4um : quae  denique  in  eadena  continuata  extra  circulara, tertiam. 

Nam  1*^,  fi  (it  £ in  peripheria  circclli)  (dudis  diametris 
SACTjHECK,  )crii*CI3  B AD  ooc^S  AT  X □“Radii  *per^f 
(—  DACx)  — DEC  — DAE  *.Et  cziLEMxii^HEK 
X 0“Radii  — GEC.ErgoCD  LEM — □ AE  xaB  AD, 
vcIcdLEM — ixBADxGAE.  sm^ 

1^.  Si  in  rc6U  F G intra  circulum  fumatur  £ vd  r : erit  CD 
BADxcxFAGX'GFAxCDFrG  + GAv.  Ltcj/em 
X □ F r G.  Ergo  C3  B A D C3  //  m X □ A <. 
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3"**.  Si  in  F C continuata  fumatur  e vcl « extra  circulum , erit 
•frrl6  *IZDA.t^CDCIlFtG30aAf( — DFAx)  — CZDBAD* 
Tertii  ErgoCD  B A D + CZ1 A * ^ CO  □ A t.  Quod  erat  faciendum.  Idem, 
f muutis  paucis,proccdcret  pariter,  etiamfi  pundum  A extra  circu- 

SenmM  lumalfignaretur. 

Elem.  Quoiiiam  igitur  alTumpto  pundo  A ceu  dato,pundainvenien'- 

da  £ cadunt  m locum  planum,  utpote  in  peripheriam  circellt, 
aut  in  redam  FG  intra  circulum,  aut  denique  m eandem  extra 
. circulum  continuatam:  patet,  fi  in  locum  horum  circulorum  ac- 
cipiantur duae  fphzrz , quodlimilitcr  hzc  punda  E ubique  pro 
lubitufumi  poflintin  fuperficie  convexa  fphzrz  A E C,  aut  in 
fuperheie  plana  circuli , cujus  diameter  F G , aut  denique  in  eo- 
dem plano,  extra  hujus  circumferentiam  in  infinitum  extenfo, 
prout  fcilicct,  ut  ante,  didorum  redangulorum  vel  differentia 
vel  fumma  quadrato  difiantiz  horum  fumendorum  pundorum 
£ a pundo  A requiritur  zqualis.  Quod  fi  vero  idem  pun6him  A 
non  unum  locum  obtineat , fed  ubivis  intra  circulum  S L T a(E- 
gnetur,  quod  tunc  quidem  locus  pundi  £ ubique  in  folido  intra 
vcl  extra  fu pcrficiem fphzrz  SLT,  prodiverfa  quzfici  ratione, 
fit  futurus.  Atque  ita  de  aliis. 

H lam  verd  ex  hoc  folo,  quhd  feltur  relatio,  quam  omnia  ■ 
linea  curva pun6la  habent  ad pun&a  omnia  linea  reEla, 
modo  illo,  quem  fufra  explicavi  i facile  quoque  eft  inve- 
nire relationem , qtsam  habent  ad  omnia  alia  pun^a  ^ 
datas  lineas : atque  exinde  cognofeere  diametros,  axes, 
centra , aliafque  lineas , C5»  fun&a , ad  qua  unaquaque 
curva  linea  relationem  habebit /pecialtorem  velJimpU- 
ciorem , quam  ad  alia : atque  ita  imaginari  diverfos  mo*- 
dos  illas  de feribendi , ex  quibus  faciliores  eligi pojfunt.  ] 
Ita , cum  relatio , quam  habent  punda  linez  C E , per  motum  rc- 
gulz  G L Sf  piam  redilinci  C N K L deferiptz , (quam  fuperius 
Hyperbolamcflcoftendimus)  ad  punda  linez  redz  AB  expri- 
matur per  zquationem^y  00  cy — ^ i prout nimi- 

. rumineaafTumiturpundum  A,  tanquam certum  ac  determina- 
tum, a quo  calculus  incipiat:  facile  quoque  cft  invenire  relatio- 
nem, quamhabentad  pundaejufdcm  A B,  quando  io  ca,  loco 
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ptinfli  A , afTutnitur  aliud  pundum  nempe  F j a qoo  calculus  ini- 
tium fumat.  Etenim fi fiat , utNLadLK,  hoccff,  ut c ad ia 

D Afeu4+cadAP,critipfax  ^ E qua  fi  dematur  AB 


ta^jcoc/ — — 4cloco;efubftitaamus  ^ + b—xi 


inveniemus  xquationem^jf  CX)  ^ y — 4 c,quaoftenditur  relatio,' 

quam  habent  punda  Hyperbolx  C E ad  punda  redx  B A , refpe- 
^pundiF.  Quxxquatio,.cum  prxcedenti  fit  fimplicior,  ar- 
cuit, Hyperbolx  punda  ad  punda  rc6tx  B A fpecialiorem  feu 
fimpliciorem  habere  relationem  , quando  in  A B pundum  F 
pro  certo  & determinato  afliimitur,  quam  cum  in  ea  accipitur 
pundum  A. 

Cxterum  relationem  , quam  Hyperbolx  punda  fervant  ad 
omnia  alia  punda  & lineas  daus,  cognofcesexpag.  177.  Ubi  ex 
relatione,  quam  habent  punda  alicujus  curvx  ad  punda  redx 
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potione  hxx , datus  modus  inveniendi  relationem  eorundem 
pan6U}rum  ad  pun£b  alterius  cujufvis  redx  poficione  datar. 
Adeo(|ue  cot  inventis  zquatLonibus  diveriis , ad  quot  diverfas  ro 
ftas  curva  illa  fuerit  relata , atquetx  iis  juxta  aequationum  regulas 
extradis  radicibus : conllabunt  totidem  modi  eam  deferibendi, 
ex  quibus  faciliores  feligi  poterunt. 

1 Immo  verb,poteft  quoque  ex  hoc  folo  inveniri propetno- 

dum  omne  id,  quod  determinari poteft , atque  ad  J^acii, 
quod  comprehendunt , magnitudinem  /pe^at:  it  a ut  non 
opiis fit  de  his  agere  aperttus.  ] Sic  ad  comparandam  Ellipfin 
cum  Circuloy  atque  ad  inveniendam  relationem, quam  inter  ie  ha- 
bent, prout  circa  eundem  axem  funt  deferiptx : £1^)  axis  CD  7 » 
latus  rc6him  pertinens  ad  axem  x r,  fegmentum  axis  inter  ver- 
ticem & utriufque  ordinatam  interceptum  x x,ipfa  vero  adplica- 
tax/.  Hinc  cum  io  Circulo  latus  tranfverfum  uve  diameter  x- 
quale  fit  lateri  redo,  8c  xquatio  exprimens  relationem  pundorum 
Circuli  ad  punda  diametri  vel  axis  Ht//Xf  x — xx;  at  vero 
qux  relationem  exprimit puodorum  EllipAs  ad  puoda  axis  At// 

00  rx — qusE  inter  (c  funt  ut  f ad  r ,hoccft,utaxisadlatqs 

redam  perdnens  ad  eundem  axem;  qux  quidem  ratio  duplicata 
eft  rationis,  quam  habet  hic  axis  ad  axem  (ecundum,  fequitur 
Circulum  ad  EllipAnefle  , ut  axis  primus  ad  axem  fecundum.  Id 
quod  dcmonftratum  eft  ab  Archimede  prop"®  5 ^ libri  de  Conoi'- 
dibus  (c  SpherosdabuSfUtA  a nobkcqp.  tradatus  de  organi* 
ca  Conicarum  Sedionum  io  plano  deferiptione. 

Porr6  extendi  poteft  hoc  tpAim  ad  cognofccndam  quoque  rc- 
latidaetn,  quam  habet  SpHxra  ad  Sphxroldcs,  |vcouc  eundem 
habent  axem. 

Eceniffl, cum oftenfum At,  quadrata  ordioatim  adplicatamm 
mriuTqoe  curvx  dTc  inter  fe , Acut  axis  ad  latus  redum , pertinens 
ad  eandem  axem ; & quadrauifia  ad  fe  invicem  Ant  ut  Circuli , 
qui  ab  tp As  tanquam  radiis  convciAone  fcmicirculi  & femi-elli- 
pAt  Aunt  & utramque  Aguram  deferibunt  : patet  Sphxram  ad 
Sphxroidcs  efle , ut  axis  ad  latus  redum,  pertinens  ad  eundem 
axem ; vel , ut  quadratum  ejufdem  axis  ad  quadratum  axis  mino- 
ris. Quod  Sc  ab  Archimede  oftenfum. 

Adeoatnonmodo  ex  hoc  folo  inveniri  propemodum  poAic 
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«mneid,  quod  determinari  potcA,  atque  ad  magnitudinem  ipa- 
cii,  quod  nae  curvz  comprehendunt,  fpcAat,  quemadmodum 
Au^r  innuit ; fed  etiam ) quod  fpedat  ad  magnitudinem  folidi , 
a fupcrficic  aliqua  curva  comprchcnil,  atque  abhujufmodi  Unca 
generati.  Sic  ut  ex  his  omnibus  conftet,  Authorem  id  prxeipud 
operam  dedifle,  ut,  n<^lcftis  particularibus  ,•  Si  praefuppofitis  iis, 
quz  ab  altis  vel  invenu  yel  demonftrata  dTent , ea  tantum  trade- 
ret, qu*  difficilia  , utilia , demaxime  generalia  effent,  omniaque 
paucis  comprehenderet ; quzverb  faciliora  & levioris  momenti, 
non  nifi obiter  tantum  perftringeret.  Quod  fan^  raro  ab  Audo- 
ribus hodie obfervatum  cernimus,  cum  plcriqucid  ftudeant,  ut 
eorum  opera  in  ampliflima  volumina  excrefeant. 

Czterum  cum  ex  hac  fpacii  aut  folidi  magnitudine  deinceps 
facile  fit  invenire  ejufdcm  centrum  gravitatis,  nonabsrc  fuerit  fi 
hic  fimiliter  modum,  quo  id  invcfiigaripoffit , uno  atque  altera 
exemplo  exponam. 


Igitur  ad  inveniendum  , exempli  caufsa , graviutis  centrum 
t^arabolz  A B C ac  ejus  portionis  A E F C , abfciflz.videlicet  per 
redam  £ F ipfi  A C parallelam : fuppono  centrum  totius  ABC 
effe  FI , Parabolz  autem  E B F centrum  cfle  I , & centrum  portio- 
nis A EF  CcflTcK.DcindcfadaBD  AD  vel  D C CD  ^,EG 

vclGF  30e,BHooar,&HK3[)jr,jungo  AB,BC,  EB,&BF. 
Quibus  pofitis,  quzro  rationem , quz  ell  inter  triangulum  ABC 
& triangulum  EBF.  Hinc  cum  ex  natura  Parabolz  quadratum 
ex  A D icu  ^ ^ fit  ad  quadratum  ex  £ G fcu  cc » ficut  D £ feu  4 ad 
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G B:  erit  G B 30  .Ac  proinde  cum  A D multiplicata  per  D B 

producat  a hy  at  £ G multiplicati  per  G B producat  y erit  ra- 

tio trianguli  A B C ad  triangulum  E B F qu*  4 ^ ad  fcu  b’ 

adc^  Hzc  autem  cum  eadem  (it  rationi,  quam  inter  fe  habent 
Parabolz ABC&EBF  ( liquidem Parabola quzlibct  trianguli 
Ebi  inferipti  maximi  cft  refquitcrtia  ) : fequitur-rationem  portio- 
nis A £ F C ad  Parabolam  £ B F eandem  tore  quam  — c*  ad  r’ . 
Porro  cum  eadem  fu  fitus  ratio  centri  1 in  Parabola  £ B F , quz 
centri  H in  Parabola  ABC:  erit  D B feuaad  B H feu^,  (icut 

G B feu  ad  B I .<iua  fubduda  ex  B H feu  x , relinquitur 

I H X l^cnique cum I H ad.H K,hoc eft, * 

ad/,  eandem  habere  debeat  rationem,  quam  portio  AEFC  ad 
Parabolam  £BF  fcu  — c*  ad  <•’,  6ct,  abbreviando  primum 
& tertium  terminum  per  h — c,  ac  deinde  multiplicando  extre- 
mos tum  medios,  ^‘*\^^**  ZObyjf  + lfcj  ^ c c y y vel 

^ 7'  ^ quibus  liquet,  invento  H,’ccntro gravi- 
tatis Parabolz  ABC  , ad  inveniendum  K,  centrum  gravitatis 
portionis  AEFC,  faciendu  m e(Te,  ut  B H feu  x fit  ad  H K {etiy , 
ncut  + Accadi hoc  cft  , inventis  in  ratione 

AD  ad  £G  quinque  continue  proportionalibus,  erit  BH  ad 
H K ,utfumma  priorum  trium  ad  fummam  duarum  ^ofteriorum. 
Ubi  demum,  ad  obtinendum  ipfum  pundum  H , opus  tantum  cft 
concipere  redas  A D & £ G ede  zquales , hoc  cft , ^ X c , ita  ut 
£ G F coincidat  cum  A D C , quo  cafu  & pundum  I in  pundum 
H cadet,  & K in  D,  lincaque  D H fcu  / zqualis  Eec  | x , hoc  cft , 
duabus  tertiis  ipdus  H B.  Quod  ipfum  monftrat,  feda  diametro 
BD  in  5 zquales  partes , pro  linea  B H fcu  x tunc  carundem  fu- 
mendasefletres.  Id  quod  aliter  quoque  a nobis  cft  oftcnfum  in 
Exercitationibus noftris Mathematicis libr.  5. fcdionc  19. 

Eodem  modo  fi  in  Conoidc  Parabolico  A B C & cjufdcm  por- 
tione A £F  C centra  gravitatum  H & K invenire  velimus , opor- 
tet, iifdemquz  fupra  podtis,  quzrcrc  rationem,  quz  cft  inter 
Conum  A B C & Conum  £ B F : invenicturque  ut  ad  r*.  Hzc 
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enim  cum  eadem  quoque  fit  rationi , qux  cfi  inter  duos  Conoidea 
ABC&EBF  ( quandoquidem  per  2 3 Prop.  de  Conoidibus  Sc 
Sphzroidibus  Archimedis  Conois  quilibet  Parabolicus  fefquial- 
ter  efie  probatur  Coni  , qui  eandem  habet  bafin  eundemque 
axem  cum  Conoide)  ; patet  portionem  A E F C ad  Conoi- 
dcmEBFfore,  ut^ — e^adr'.  E quibus  porro,  ut  fupra,  in- 
venitur^ X invento  H , centro  gravitatis 


ConoVdis  A B C , ad  obtinendum  K , centrum  gravitatis  portio- 
nis A E F C,  faciendum  efle  ut  B H fitadH  K,  licut  ^-f>^^ccad 


r* , fcu  , quod  idem  cft , ad  D B & G B quzrendam  eiTe  tertiam 
proportionalem  L, atque  deinde  faciendum  ut  B H fit  ad  H K,  fic- 
ut  fumma  ipfarum  D B,  G B ad  tertiam  L.Ubi  tandem, fi  ad  ipfiim 
punclum  Hhabcndum^latuamuSjUt  ante,  ^ X e,  invenietur^  X 
i .V.  Quod  ipfum  docet  diametrum  B D in  3 «quales  partes  elle  di- 
videndam,atque  pro  B H earundem  fumendas  efle  duas.  Atque  ita 


de  aliis. 


‘ Sit  CE  linea  curva, oporteat  que fer  punSium  C, 

Qux  hac  linea  & feqaentibus  ufque  ad  paginz  requentis  lineam 
25  continentur,  in  genere  referri  debent  ad  illa,  quz  deinceps  ab 
Authoreaficruncurufqoeadpag.  44,  quibus  in  fpecie  agit  de  na- 
tura quamndam  curvarum,  quas , poftquamad  «quationes  redu- 
xit, deinde  hafce  «quationes  cum  alia  comparat,  nempe — 
2 ejr+er  X o aut 2. e,  — zfz.  + jfODO,  aliavcquxex  hac  velilla 
fit  compofita,  ut  inveniatur  tandem  quantitas  incognita  v. 
^temadmodum  fiCE  eJiEUipps , in  qua  M A fit fegmen- 
tii  diametri, ad  quam  C Mfit  ordinatim  adpHcata,quodq\ 

H h pro 


K 
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fro  latere  reBo  habeat  r,f>m  tranjverfo  autem  q: fiet  per 
1 3 T heorema  i“'  libri  Conicorum  ApolhjtH : x .v  ao  ry 

- y y.  unde  tollendo  x x,  reflabit ff-vv-\-zvy  —yy 

velyy  ±312lll3n±t21=M aquak  ni- 

hilo.  ] Etenim  A D latere  exiftente  rc<5to  ao  r,eoque  ai  A G per- 
pcniiculari : erit,  propter  triangulorum  G A D , D H F limilitu- 
iinem,ut  G A ad  A D,hoc  ad  r,  ita  H F feu  M A,hoc  eft,j-,ad 

F D,qujc  ideo  cft  ^ . Quam  fi  per  Fi  F multiplicemus,fiet  re(aan- 


gnlum  Fi  F D 00 

Deinde  quoniam  per 
j^o*«  pfop_  i"»  libri 
Conicorum  Apollo- 
nii redangulum  M A 
D,  minus  re<5Fangu- 
lo  H F D,  zquatur 
quadrato  ex  C M;  & 
quidom  re^ngulum 
M A D fit  r» : erit  re- 
ftangulum  M F OO 

-—'22.,  Atque  idtSr- 
S ^ 


co*quat»talis;r7— y CDara:;hoc  efF.r;— '^OO/r— t/v 

^2^- jy,  quippe  quod  fimiliter  ipfiaf  aceftzquale.  Hzc  au- 

tem zquatJO  ut  ad  funeriotem  reducatur,  oportebit  utrobique 
per  q multiplicare,utfraaio  evanefeat : fictqueyr;— r;;  ZDqtt 
.—qvv-^-iqvj—qyj.  Dcniquc  fada  uanfpofitione,  ut  quan- 
titates inj;  dudz  unam  teneant  zquationis  partem , reliquz  au- 
tem alteram,  dividatur  utr  inque  ^q  — r^  habebiturque 

jj  35  xo. 

Cztcra,  quz huc fpcdaQtjinveniuntur inter lin.  21.  pag*45. 
& lin.5>.p.4^ ; quz,  cum  fatis  fint  clara,  explicatione  non  egent. 

Eodem  modo  fi  CE  fit  curva  linea  per  mot  um  7 ar  abo- 
la  defer  ipta,^c{\Cxua  cnim,proptcr  fimilitudincm  triangulo- 
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rutn  GMCyCBL,  GMlltadMC»  hoc cft  , i — jtdxf  ut 
C B,  hoc  cft, ad  B L j erit  B L . Cui  fi  addatur  KL  co  r, 

fiet  K B CO  --  • Ja*n  vcrd,  quia,  per  1 1 Prop'*“  libri  i* 

Conicorum  Apollonii,  in  Parabola  CK  rc^langulum fub  dia- 
metri Tegmento  K B & 
latere  ejus  tcAojd  zqua- 
tur  quadrata  ipfius  C B, 
quz  ad  eandem  diame- 
trum ordinarim  cft  ap- 
plicata: hinc  n multipli- 

cctur ^ per  d, 

erit  zquatio  talis: 

.. 

jy^ — ■ 

Unde  multiplicando  a« 
trinque  per  ^ -—j  , fiet 
dcb-^dcj^dxyzoyjfy 
— y^.  Fa^que  tranfpo- 
fitione,  ut  dxj  unam  teneat  zquationis  partem,  erit 
dxjzodcy — deb-^byy-^y^.  In  qua  fi  pro  a:  ponatur  Tumma 
ipfi  zqualis  , habebitur  dy  ^ t s — vv  ^ 2 v y — y y^  feu 
^ ddsj yy  — ddv vyy  -4-  iddvy^  — d dy*  zodey  — deb 
^byy — y^.  Ut  autem zquatio  ab  afymmetna  liberetur,  qua- 
dretur utraque  pars , fiatque  tranTpofitio  ut  quantitates  onsoes  ab 
una  parte  habeantur,  invenicturque  • 

-»‘'0  V 3 y 

Reliqua  huc  fpe^ntia  invenientur  a lin.  9.  pag.  4^.  ulque 
ad  lineam  ultimam  paginz  Tequentis,' quz  explicatione  non  in- 
digent. 

Quoniam  autem  inventio  harum  linearam  non  folum  el^ns 
acTubtilis,  verum  etiam  perfe  jucunda  atque  utilis  esiftit:  tmn 
ingratum  futurum  confido , quibus  bzc  exercere  volupe  eft^  fi 
oftendero  quo  pado  in  Hjrperbola&  Parabola  nec  non  in  Con- 
choVde  fint  iaveniendz. 

Hh  z Sit 
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»ntnt»  Sit  latus  tranfvcrfum  A G x f , reftutn  ver6  X f,  C M vel 

ABxjfiMAvclBCxyjPAxv.&PCx/T Deinde, pro- 
in  H/ftr-  rimilitudinem  triangulorum  G A D,  D F H , fiat , ut  G A ad 

htU.  AD,hoceft,^adr,itaHFleuMA,hoceA,^,adFD  ,quzideo 
erit  Hzc  fi  multiplicetur  per  HFx/, prodibit  redangulum 

HFD  X ~ • Cui  porro  fi  addatur  redangulum  D M,  Xr^,fiet 

re<fbngulum  M A F X ^ + rj.  Jam  vero , <juia,  per  i a*** 
Prop**“  I*  libri  Conicorum  Apollonii , rcc^angulum  M A F «- 
quale  cft  quadrato  ex  M C fcu  ar  a: , erit  zquatio  -t-  x z a:, 

▼cl  ^ — vv  ^ z V jf  — yy^  fubrogando  nempe 

--  ff—vv  + lvy — ^jrinlocum  za:.  Unde  multiplicata  utraque 

parteper^,fietr774-9r;rX9/7'— 7VV+  i t^vj—qyyi 
tranfpofitisque^^^&^rjrincontrarbspartes,  (jyy  ryy  :jo 

V + f yy»  ac  denique  utraque  parte  divisi 

per^  + r, 

■'  f + r 

f+r 

quantitates  omnes  ad  unam  partem.' 

Deiiv 


X o, collocando  nimirum 
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• Deinde,- ad iaveniendam  quantitatem  quxdtam  v,  compare- 
tur zqaatto  inventa  cum  aequatione  ejufdem  tormxjj^  — 2 r/ 
+ eeCO  o,  ubi/ aequatur  e.  Quare  cum  utriufque  primus  termi- 
nus plane  (It  idem , comparetur  fecundus  cum  fecundo,  nempe, 

cum — 2 <7,vd,  quod  idem cft,  cum 

•—2  e:  ac  idcirco  multiplicetur  utrinque  per  defiet  + ^ r 

— 2ft/00  — 2^e— are.  Poftea  trandato  i re  id  alteram  par- 
tem dividatur utrinque per 2 f , fictque ir+e  + ~Xv,  velv 

X7+ ~ + jr,  quandoquidem  e ipfi/fuppofitaeft  aequalis. 

£ quibus  patet,  ad  inveniendam  redam  P C , latus  redum  A D 
fccandum  efle  bifariam  in  I , & fedam  P M ipfi  I F fumendam  e(fe 
zqualem.  Quod  in  EUlpfi  quoque  eft  obfervandum. 

His  adde  fequentem  con- 
flrudionem , quam  Vir  infi- 
gnis  ac  Geometra  praeftan- 
tiffimus  D.  Auzotius  utri- 
que  huic  fediont  pariter 
convenientem  invenit,  ejuf- 
que  me  quinquennio  abhinc 
per  literas  participem  fieri 
voluit,  & talis ed. 

Elidente  A D , ut  ante, 
latere  redo  , & A G latere 
tranfverfo,  ad  inveniendam 
P C,  dudis  C M , A D ordi- 
natim  ad  A G , jundaque 
G D , agatur  per  centrum 
fedionis K eidem  parallelaK  I,  fecansCM  inL.  Ddn  aifumpd 
P M xquali  M L , jungatur  P G,  eritque  fecans  quacltta. 

Quod  ita  patet. 

Ed  enim  propter  fimilitndinem  triangulorum  G A D,  K M L, 
ut  G AadXD,  hoced,  y adr,  ita  KM,  hoc  dl,  i f 8 / ad 

ML^r  i—  . Unde  cum  A P inventa  fit  30 fi 

edquePMoo^r  fi  ^jliquetPMficMLcflc «quales.  Quem- 
admodum fuerunt  alEimpuc. 

Hh  3 Ubi 


In  Pmtm- 
Mm. 
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Ubi  porro  anitnadvereere  licet,  ficxpuado  P ceu  dato  reda 
P C fu  ducenda , quz  utramque  fe&ioncm  vel  eartun  coodugea- 
tes  ad  rcdos  angulos  fecet,  iivc  ut  circulus,  qui  ex  P ejus  interval- 
lo defer ibitur,  utramque  curvam  ungat , opus  tantdm  eflie  ducetv 
P L,  ita  ut  angulus  A P L Iit  fcmillis  anguli  A M C : d enim  per  L, 
ubibzcrcda  ipd  KIL  occurrit,  ducatur  M LC  ordinatim  ad 
A G , hoc  eft , ipfi  A D parallela , erit  jun^a  P C fecans  quzftta, 
dve  circulus  ex  P intervallo  P C deferiptus  uuamque  curvam  in 
C continget , ut  requirebatur. 

Sit  latus  redum  A D GO  r,C  M vel  A B CO  a:,M  A vd  B C 00  7, 
P Axt/,&PCoor.  Quoniam  igitur  per  n""Prop'“  i"»  la- 
bri Conicorum  Apollonii  re^ngulum  fub  Tegmento  diametri 
M A & latere  redo  AD  zquatur quadrato  ordinatim  applica- 

tz  C M : erit  rjODxx,  vd 
rjODsf — V v-f-  2 vj! — 
fubftituendo  nempe  st  — vv 
-4-  2 t/_7  — j j in  locum  xx. 
Deinde  quantiutibus  omni- 
bus ab  una  parte  in  alteram 
tranflatis  , ut  (It  adfeda 
(igno  + , habebitur  zquatio 

J)  — x\J  — st  -o 
Quam  (t  porro  compares 
cum  zquationc  j j — 2 e y 
+ e e X o , ubi  7 dsc  e funt  z- 
quales,  conferendo  nempe  fingulos  terminos  unius  cum  fingulis 
alterius:  nim'imm,fectmdum + r — xv  cum  fecundo — 2 e,in  ve- 
nietur e •4-7»’,velvxr+jr.  E quibus  manifeftum  fit,  ad 
ducendam  redam  P C , opus  tantum  e(le,  dividere  latus  redum 
A D bifariam  in  pundo  1 , atque  deinde  aiTumere  P M ipfi  A 1 feu 
I D zquaiem. 

Quod  fi  vero  ipfa 
ungens  C X invelli- 
ganda^poterimus,  ut  an- 
te, fupponendo  latus  re- 
dum  X r,  C M X x^‘ 

MAx/i  quzrereAT 

Xt/,  fic  ASx/f  hoc 
p»a<>=  FUt 
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Fiat  propter  fitnilitudinem  triangulorum  AST&MCT,  ut 
AT  ad  A S,hoccft,z/ad/,ficMT,hoccft,7-|.v,  adM  C. 

ideo  erit  . Unde  cum  & M C fit  CO  erit  qq  x. 

Hoc  efi,  duda  utr^ue  parte  in  fe  quadrate,  habebitur 

«i-x/vv  ^ . I • A,. 

30  r jf.  Quoniam  autem , multiplicata  M A 


per  latus  reftum,reftangulu  m rjr , quod  inde  fit,  fimiliter  ipfi 
noc  eft,quadrato  ex  M C eft  atquale : erit  pariter 


XXt 


vv 


X rj,.  Unde  ordinata  aiquatione,  terminif- 


4.  1 V 


que  omnibus  ad  unam  partem  tranfpofitis, 


X o.  Quam  fi  pono  compares  cum  aequatione yj  — ley  + ee 
Xo,  conferendo  fingulos  terminos  unius  cum  lingulis  alterius, 
tertium  videlicet  cum  tertio,obtinebitur  vvODe  e, hoc  cfi,  v x e. 
Ac  proinde  fi  in  locum  e fubfiituatur  7 : fiet  v ZDy-  Id  quod  ofien- 
'dit,  ad  ducendam  redam  C T ad  datum  pundum  C , opus  tan- 
tummodo efic  aflumere  A T arqualem  A M , atque  connedere 
punda  C & T. 

Quod  fi  autem  quzratur  A S , poterimus  fecundum  terminum 
cum  fecundo  comparare,  fubrogando^  in  locum  t/,  ut  & 7 in 
locum  e ; invenieturque  / X ry. 

Eodem  modo  procedendo  in  oinis  reliquis  (edionibus,  in- 


venietur in  Ellipfi  V X f 30 1 V ^ y » ^ Hyper- 


bola  V X — 


» y 3+y 


Porro  ut  appareat , quo  pado  e pundo  T , in  axe  vel  diametro 
dato,  reda  T C fit  ducenda : oponet  dunuxat , afiumpta  quanti- 
tate t/ ceu  data,  quxrere7  , reliquis  manentibus  invariatis.  Ac 
proinde , cum  in  Parabola  v 8cy  zquenrar , opus  tantum  erit  ac- 
cipere M A zqualem  A T , & , duda  M C orainatiin  adplicat^  ad 
M A,  jungere  deinde  pun^  C & T,ut  habeatur  tangens  quzfita. 

Quoniam  vero  in  Ellipfi  v *quatur^^£^,  multiplicando  u- 

trinque  per  7 — 27,  fiet  7 1/  — ivyCO  77,feu  7 7 -f-  2 X 7 v. 

Adeoque  fi  dividatur  utrobique  per  7 4*  2 invenietur  M A X7 


X 


j4-a  V* 


Pari 
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ParintioncfiqaacratarMAinHyperboUcritipfax  . 

Ubi  liquet,  adducendam  cxpun6U>T  redam  T C,  quz  tangat 
Hyperbobm  A E C , quantitatem  v fivc  lineam  A T minorem 
femper  debere  dari  quim  { hoc  ell,  minorem  femilTe  lateris 
tranfvern , cum  alias  propter  Afymptotos  Prbblema  hoc  impodl- 
bile  fit  futurum.  Quz  determinatio , cum  in  Parabola  8c  EUipfi 
nullum  locum  habeat,  oftendit , quod  in  duabus  hifcc  fedionibus 
ejufmodi  Afymptotz  non  fint  fufpiciendz  ; fed  in  iis  ex  omni 
pundo,  ubi  libet  in  produda  MA  ^iTaropto,  red^  duci  pofle, 
quz  caidemfediones  contingant. 


Adhzc,  fiexpnndoO,  extra  axem  vcl  diametrum  dato,  re- 
dam lineam  ducere  velimus,  utOC,  quz  Parabolam  CE  con- 
tingat : ponatur,  utfupra,  latus  redum  x r,  M A x r,  M C x ar, 
ANx4,&NOx^,  criique  ex  jam  inventis  M T x i j 8c 

NTX7 — 4. 

^ Deinde  cum  propter  Hmilitudinem  triangulorum  M C T 
& N O T , M C ad  M T , hoc  cft  , A-  ad  2 jr , ficut  N O 
ad  N T , hoc  eft  , h ad  jr  — 4 : erit  x y — 4 a , produdum 
fub  extremis  , zqualc  1 »7,  produdo  fub  mediis.  Quoniam 
vero  ?x  natura  Parabolz.r^,  utfupra,  zquaturAA,  hoc  eft,  di- 
videndo utrinque  per  r,7  eftzqualis-^  : hinc  fi  in  zquatione 

inventa  A7 — 4 a x i ^7  io  locum  7 fubftituamus  , habebi- 
mus 
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mus  — ’ — «ixco  Hoc  cft, dividendo  ubique  per  ;e,&  mul- 

tiplicando per  r, invenietur  ata: — <ir30  1 b Xy(cvi  X X ZDT-  y x-^Mr. 
C^uar  cft  xquatio  primi  cafus  quadratarum  pag.  6 & 7,  admittens 
unam  veram  radicem , quzcft^-4-y'  bb-\-ary  Se  unam  falfam, 
feu  minorem  quam  nihil,  quz  cft^ — -y/  bb+ar.  Skutibidcm 
annotavimus.  Cujus  utriulquc  ufus  porrb  Me  eleganter  elucet. 

Nam  fi  ad  ducendam  O C,  aflumpta  N B zquali  r,  hoceft, 

OD  lateri  redo  Parabolz,fupcr  totS  A B deferibatur  femicrrculus, 
fccans  O N prodiidam  in  D : erit  N D CD  QP®  potita  ab 
N ad  F , fi  jungatur  O F , erit  ipfa  ZO  y/  bb  + ar.  Ac  proinde  fi 
centro  O intervallo  OF  circulus  deferibatur,  fccans  N Ohinc 
inde  produdam  in  pundis  G , ^ , defignabit  N G verum  valorem 
inventum bb+ar,8c  valorem falfum.^—y' bb-\‘Ar, 
Vnde  ducendo  ex  pundis  G redas  G C,^e,ipfi  A M paralle- 
las, donec  Parabolz  occurrant:  obtinebuntur  duo  fimulpunda 
C,  c in  quibus  reda;  ex  O ducendz  eandem  contingent. 

Simili  modo  in  reliquis  fcdionibus  efi  procedendum. 

EJlo  C E frima  Conchoides  Veterum , cujus  E^olus  G,  N 

ttormaverd  velregu- 
la, cujus  oje  duBa  ejly 
Jit  AB  ; ita  ut  reBa 
omnes , tendunt 
•ver siis  G , atque  in~ 

■ tra  curvam  G 
reBam  A B conti- 
nentur  y {ut  A E,  LC) 
fint  aquaies.  Opor- 
teat autem  reBam  li- 
neam ducere{ut  C ? ), 

•'  qn£  Concholdem  hanc 
ad  angulos  reBos  fe- 
cet  in  dato punBo  C.] 
Notandum  hic  , quod , fi 
per  przcedcntcm  me- 
thodum quzratur  pun- 
i duoa 
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dum  in  reda  AB,  per  quod  quxfita  linea  CP  tranfire  debet 
calculus  occurrat  nullo  antecedentium  brevior,  licet  conftrudio 
© ftt  valde  brevis.  Oportet  enim  tantum  in  re6ta  C G /umere 
C T>y  aqualemC  B , qua  perpendicularis  e/i  ad  AB  i ^ 
deinde  ex punPio  T>  reElam  ducere  TO  F , parallelam  ip/i 
AGy  atque  aqualem  GL:  habebiturque  hac  ratione 
fundum  F , per  quod  qua/ita  linea  C‘?  erit,  ducenda.  ] 
Quoniam  autem  in  hoc  exemplo  calculus  multo  efl  brevior , fi  in 
reda  A G quzratur  pundum  P,  per  quod  linea  quarlita  C P tran- 
rtre  debet,  quam  fi  quxratur  in  reda  A B , atque  etiam  conftrudio 
allata  ex  illo  facilius  poteft  oftendi : vifum  fuit  breviorem  liic  fub- 
jungere,  atque  conftrudtonem  ex  eo  patefacere. 

Efto  ergo  G A Go  A E vel  L C CX)  c,C  M vel  A B x.  Af,  M A 
vel  B C APxv>  & PCxj;  critquetotaP  M X t'-»-/. 
Cujus  quadratum  vv  fi  fubtrahatur  a quadrato  re- 

dx  P Cxa/>  relinquetur  quadratum  redx  CM  zoss  — vv 
— 2 vy — yj.  Vndccum  C M fit  X quadratum  ejus  x arx : 

erit  XX  ODss  — vv — 2 vy — j y. 

Eodem  modo,  fi  in  triangulo  redangulo  B C L a quadrato  ex 
L C X cc  auferatur  quadratum  redx  B C Xji^ifclinquetur  qua- 
dratum redx  B L X cc — yy  \ adeoque  ipfa  B L x V"  cc — 'yj  ; 
qua  ab  AB  X at  fublata,  reftabit  A L X a:  — c c — yy. 

lam  vero,  cum,  propter  fimilia  triangula  G M C & G A L , 
G M fit  ad  M C , hoc  eft , b -4-^  ad  x , ficut  G A ad  A L , hoc  eft , , 
Aadx  — cc — yy  : erit  rettangulum  lub  extremis  xqualc  re- 
danguLo  lub  mediis,  nimirum 

bx  -^xy  — y'  bbcc-k-  ibccy  1^f\yy — a ^7’ — y*  ZObx.  8c. 
deletis  utrobique^x , ordinataque  xquatione: 


xyZoYbbec-\-ibccy  ^^J’^yy — i by^ — T^.Deindcutcvanefcat. 
fignum  radicale,  ducatur  utraquepars  infe  quadrate,  atque  ad 
tollendum  xxfubftituatur  ejus  loco//' — vv  — 2 v y — yy,  fiet- 

que  xquatioy/jyr  — vvyy. — 2 vy^^^y*  zobbcc+i  becy  ^^77 
-.—  xby^ — y^.  Vbi  fi  uirinque  auferatur^*  , & fiat  tranlpofi- 
cio.  ut  quamicates  in  y\  dudx  unam  obtineant  xquationis  par- 


Digiiized  by  C-  =ogIe 


I 


Commentarii  in  Librvm  II.  151 
'tcnv,  rcliquz  vero  alteram,  ac  demum  utcaquepars  dividatur  per 
zv—xbt  orietur  xquatio  talis  : 


/ 00  ^ yy.77 — i ^ r ^ ^ r 

—vv 

•Hoc  eft,  tranflatis  quantitatibus  omnibus  ad  unam  partem , eritt 

■ 

-4-t/v ’ 

atr— 2 y 

'Qu*  cquatio  relationem  oftendit,  qoampunftaConchoid» 
^CIE.  habent  ad  punda  Unex  rea*  B A.  Quare , poftquam  in  ipfa 
quantitas eft  data , quandoquidem  punaum  C datumril , fuper- 
<ft  ut  inveniamus  quantitates  v &y,detcrminantes  punaum  qux- 
fitum  P.  Hunc  in  finem  aliam  xquationem  inllituo,  quzxque 
multas  habeat  dimenfiones,  & inquajrduas  valeat  quantitates , 
quz  fibi  invicem  fintzqualcs.  Ideoquefupponendp^Xe,  five 
y — e 000:  duco^ — einfe,  &fitj/ — ze^-f-eeODO.  zquatio 
duas  habens  radices  zquales.  Hanc  porro  multiplico  per ^ 4-/»  ut 
afccndat  ad  aliam  trium  dimenfionum,  ejutdemque  formzcura 

przcedcntc  ,&  provenit  zquatio^ilti^ 

Cujus  terminos  Teparatim  confero  cum  terminis  przccdcntis 
^hb 


■ •¥'xbccy^b  bci‘XiO- 

: ■ +Z>‘P ; 

2Z/  — ib  *' 

Vnde  cum  primus  terminus  in  utraque  zqnatione  fit  idem, 
comparo  fecundum  cum  fecundo, ac  reliquos  cum  reliquis. 

ut,  fiftatuamus^^^^  CO  e e/,  & utrinque  dividamus  per  er, 

oriatur/co  -Pari  ratione, fi  fc»» 

30  — 2e/+re,  in  locum/  fubrogetur  valor  ejus  inventus 

Ii  2 i6fC 


f 


r 


Digitized  by  Coogie 


^5’^  FhAHCISCI  ^ SCMOOTEN 

+ fub«^ 

dcmdcnominatorc^^j^^^  X .Etomiflb  de- 

nominatore,  adhibitaque  dcccnti  tranfpontione,  uc  quantitas 
unam  conftittutzquationis  partem  ^ reliquae  vero  alteram ; divi- 
datur ntrinquc  pcrr*,  inrcnieturquet;  CO  ^ .Siv^ 

fttbfticaendo^  in  locum  quantiutis  fuppofitaee,  v ^ 


Eodem  mo^n reliquus  tetxninus  cum  reliquo  comparetur,' 
invenietur  quantitas  incognita  $.  Quia  vero  quantitas  mvenutr 
fatis  determinat  pnndum  P , quod  modo  in  re&a  A G quzreba- 
tnr ; & untum  ab  invento  pundto  P re&am  lineam  P C ducere 
oportet,  ut  quaeftioni  fatisfiat : ulteriori  operationi  incumbere 
fupcrvacaneum  fireric 

• . I . . . Vt  vero  ad  demonftca* 

tionem  &ipn.  di&e  oon- 

^ Mi  ftrudionis  accedamus  , 

' producatur  inventa  linea 

^ \ . C F donec  fecet  A G pro- 

•”  S \ X du6iam  in  P , atque  per  L 

\ j \ agatur  re^ta  LH  parallela 

' i \ A G,  occurrens  ipfi  P C 

\ • X”'  in  H : unde  duda  H I ipft 

I C G parallela,  quz  fecet 

i\  S A p inIjDicoAPfcu  vz- 

\ \ ; qualem  cfleinvcntzquan- 

\ titati4+“+^- 

\ ; Cum  enim,  propter  fi- 

\j  milttudinem  ’ triangulo- 

I - rum  B C L,  A G L,B  C fit 

- Vu  4 ■ adCL,  hoceft,jra(tc,ficut 
A G,hoc  cft,^,ad  G L : erit 

G L X -^.Deinde,,  quia,  propter  fimilia  triangula  CDF  dc 

C L H,C  D ZDj  eit  adD  F feu  GX  x ^ , fient  C L x eadE  H: 

erit 
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critLHoo  Dcni<juc,cura,ob  fimilia triangula  CD  F,H  I P, 

CD  fit  ad  D F fcu  G L , hoc  ad  » ficut  H I fcu  GL , hoc 

eft , , ad  I P : erit  IP  00  • Quare  fi  ducatur  reda  G C , ia 

eaque  afiumatur  C D zqualis  C B , ac  deinde  ex  pundo  I>rcda  ' 
agatur  DF  aequalis  GL,  & parallela  A G : manifefium  eft,  re- 
dam, quzpundaF, C,connedit,cfic Irneam quzfitam,  quippe 
quz  Conchoidem  Iccat  ad  angulos  redos.  Quandoquidem , fi 

producatur  ad  P,G  I fitCD  ^ , I P GO  , atque  adeo  tota  A P 

00  ^ -F  ~ -f-  Quodcratfaciendum. 

Porro,  utconftrudio  adhuc  brevior  evadat,  operae  pretium 
cficonfiderare,  redam  ab  H adGdudam  ipfiG  C efle  perpen- 
dicularem. Id  quod , ab  acutiflimo  nofiro  Hugenio  primum  ob- 
fervatum , deinde  fic  verum  deprehendi : 

Quoniam  enim  L H ipfi  A G cft  parallela , erit  angulus  H L G 
aequalis  angulo  L G A.  Deinde , quoniam  G A 00  ^multiplicata 

per  LU  00  “ facit  > quadratum  ipfius  G L , qux  eft  ~ : 

erit  AG  ad  GL,  ficut  GL  ad  LH.  Vnde  cum  in  triangulis 
AGL,  LGR latera ckea  xquales angulos  adG  & Lfint pro- 
portionalia, erunt  itidem  anguli  G A L & L G H zquales.  £& 
autem  G A L redus.  Quare  & L G H redus  erit. 

Hinc  talis  emergit  conftrudio : 

Dudi  C G , fecante  A B in  L ^ agatur  ex  L ipfi  A G 
parallela  L H , donec  occurrat  perpendiculari  G H in 
H : critqiie  refta  H C , quae  ex  H per  C ducitur,  fecans 
quaefita. 

Non  diffimili  ratione  invenire  licet  confirudionem  exempli 

Verumenimvero  quoniam  Hnez  C P alio  quoque  modo  inve- 
ftigari  queunt , beneficio  Methodi  de  Maximis  & Minimis , cujus. 
Author  eft  VirClarilTimusDjdeFcrmat,  inParlamento  Tolo- 
fanoConfiliarius,  quam  Herigonius  infuppIcmcntoCurfusfui 
Mathematici  exemplis  aliquot  illuftravit,  atque  ibidem  etiam  ad 
inveniendas  tangentes  adhibere  docuit : haudabsrc  fore  duxi,  fi 

Ii  3 hoc 
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hoc  loco  viam,  qu^inez  CP  opeejufdein  Methodi  fiatinve^ 
niendz , fequciui  calculo  cxpofuero. 

Elto,  uclupra , GAcO^jAEvclLCco  e,  A M fD  »,  & P A 
CD  V'.  critquc  G M 30  & P M 30  t»  Deinde  qaarro 

quadratum  ex  P C,  fupponendo  illud  eflie  minimum  quadratorum 
omnium,  quz  fiunt  a lineis  ex  P ad Conchoiidem  du6tis.  Hoc 
pado : 

AM  LC  GM 

, . *+/,  2dt±I! 


y 

i>f+ey 


fubtr. 


fi 


y y 

G^.  hf>  -^1  by  -^-yy 


AM 

7+r- 


^ bhcc-^i  hcej^-ccyy  ,,  7 

□ MC.  ~ fy  bo—xby—yy 

. add.  □ P M.  vv+2  vy-^yy 

fi,DPC. 

Hoc  autem  ut  fit  minimum,  pofita/am  AM30/+>e,  quzratur 
rurfus,  ut  ante,  quadratum  ex  P C , quo  obtineatur zquatio  inter 
id  ipfum  bis  inventum , qua  innotefeat  quzfita  quantitas  t/ , fup- 
pbnendo  e efle  30  o. 

LC  GM  . 

tr  + f r -*-f  f 


bbcc- 


fubtr. 


, J ■ jrjr-4-  irjr  + ff 

f\2GM..bb  + iby-^jy+xbe’^X€y-\-ee 

DCM^ 


-bb"  jy  * ^ w[» 


yy-¥‘>-fy-^tt 
add.pPM.  w+2t/jr4-^y.4-2t/v-4-Zfy-f.fg 

jfjf+ifjr  + ff  y 


Hinc 
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Hinc  dempto  utrobtque — ^ - 2 + + z remanebit 

bhcc-^i  bc cy  + ceyy 

yy  +ity~i-ec 

bbfc+thccy+c(yy+il(ce-^iccey+ccee—thtyy—^ey—ibfi+ieyyy+4efvy-^-ieh 

yy-i-iey  + ef 

Hoccft,multiplicato  per  crucem,  erit  ^ ^ 2 kccy  + ccjr^ 

+1  bbcceji-^-^hccej/jf-^z  ccej^-\-bbccee-\-z  bcceey^cceeyy 
ZDbbccjy+zbccy'-\-ccj*-^zbcce  yy-^iccef-^-cceey- 
zbey* — ^beey^  — i be^yy-\-zevy*  + ^eevy'-^r^e^vyy.kc 
proinde  fublatis  utrinqiie  acqualibus,reftabit  ibbccey-\>  zbcceyj 
-^bbccee-\-ibccetyZD — zbey* — a^btey^ — 2 be^yy-\-zevy^ 

•f  4 f f t/^’-*-2  e’  vyy.  Divifo  jam  ubique  per  e,  referventur  quan- 
titates in  V duftxadunam  partem,  nctque,.tranflatis  reliquis, 

2 uy*^  a^evy^-^z  e e v.yy^z  bbecy-^-z  b c c yy-\-b  b c c e-\-ipccey 
4-z  b /'+4  bey^-y-ibe  eyy.WndiC  negledis  iis,qu*  in  e aut  ee  duCtx 
funt, obtinebitur  2 vfZDibbccy-^-ibccyy-^z  ^^.Et fit, dividen- 
do utrinqueper  2^,z/oo  + “ +^-uti*'tc.Vbifcicndum, 

calculum  multo  abbreviari  polfc,!!  in  fecunda  hic  operatione  mul- 
tiplicationes,quibus  ad  f <■  aut  afccnditur,  continue  omittantur. 

Atq;hzc  quidem  via  efi,quam  & Hugenium  fecutum  fuifle  con- 
fido, prout  tangentes  curvarum  linearum  fc  aliter  quam  Ferma- 
tius  ope  hujus  ipfius  Methodi  quzfiviflc  mihi  afleveravit.  Quam 
viam  ut  omnium  maxime  contrahamus,  poterimus  , invento,  ut 
prius,  quadrato  ex  P C,  cum  fubtil illimo  ac  fzpius  laudato  noiiro  • 
Huddenio  fecundam  hanc  operationem  omnino  infuper  habe- 
re, atque  rejedis  quantitatibus  2»,  & //  reliquas  per  ipfius 

^ dimeniiones  multiplicare,  invertendo  porto  figna  & — quan-r 
titatum,  per 7 ii.yy  divifarum.  Perinde,  ut  hic  videre  cft. 

□ P -\-cc — bb~zby-\-vv’\‘Xvy‘:3:yts< 

Mult.  pcr  21  I I 


ibhcc  xbce  / , . 

xby-\-zvy 


yy 


xvy  30 


30 


ibbcc 

yy 


Et  fit  V 30  -jf-  -i-  4“^.  utamc.  Atque  ita  de  aliis.. 

Cztcr 
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Ceterum  quod  ad  alias  Methodos  attinet , quibus  tum  Maximi 
& Minimi  determinatio,  tum  tangentium  fivefccantium harum 
inventio,  tum  etiam  infinitorum  altorum  difHeiliorum  ProbIe> 
matum  fblutio  obtineri  queunt , poteris  eas  ab  eodem  Huddcnio 
expedare;  qui  adeo  multaac  praeclara  circa  haec  invenit , ut  ne- 
minem putem  repertum  iri,  qui  cum  eo  in  his  fit  acquiparandus. 
quippe  is  non  tantum  Maximi  aut  Minimi  determinationem,  cum 
quarltio  nonniii  unum  tale  agnofeit,  exhibere  valet;  fcd  etiam, 
quando  complura  nec  non  vario  modo  infinita  Maxima  aut  Mi- 
nima admittit  , via  omnium  limpliciiTIma  elicere  novit. 

Ad  h*c  fi  fiipcriori  modo  iplam  tangentem  ConchoVdis  C T 
inveftigare  lubcat,  ponatur , ut  ante , G A 00  A E vel  L C CO  e, 
C M vel  A B 00  ar,M  A vel  B C OOjjE  T x v,ic  E S ZOf ' eritque 
ME  X c — 8c  MT  X c-j-k-v.  Tum  fiat, propter  (imflitudi- 
nem  triangulorum  S T E & c5 T M,ut  T E ad  E S,  hoc  eft,  v ad /”, 

ita  T M,  hoc  cft,c  — j + z/,  ad  M C.  X x-  Hinc  cura 

& fupra  inventum  fitarjX^ lfbcc-\-ibccj — bbjy-^cyj — 

id  cft,  dividendo  ntrinquepcrjr, 

^.^vTFn+tb{ty—bbyy-Hfyy~th'—y*  «•/ — 

00  te  <y  — hbyy  y.„  quadratis 

y 

fingulis  partibus  ordinataque  xquationc  invenitur 

jf^X+ic/7)*  -^cevv  bccvvj-^bbccvv 

zvff  — bbvv 
•—‘^.bvv  — ^^/7* 

^icvff 

— vvff  

ff+vv. 

Hoc  cft,  tranflatis  quantitatibus  omnibus  ad  unam  partem,  ha- 
bebitur^^  — i effy  — ccvvyj — ibccvvy — bbccvvZQo. 
— ivff  +bbvv 
-^ibvv  -^ceff 
+ icvff 

_ •^vvff  

V V 

Deinde,  ad  inveniendas  quantitates  v Se  Jl pofita ^ X “ 7 — ^ 

00  o. 
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COO,multipHco7 — e COo  pcr^ — t OOo,8e  fityy — i #7 +r^xo. 
«quatio  duas  habens  radices  zquaJes.  ^am  porro,  ut  ad  «que- 
multascutnprzccdentedimennonesafcendat  ac  ejurdem  cum  il- 
la fit  form*,  multiplico  pcf77 — fj — & provenit 
y* — iey*~^€e)j^  — ee  fy  — eegg  OD  o.  Cujus  iuc 

r 

nosTeparatim  comparo  cum  terminis  przcedentis.  Vltimus  ter- 
minus, qui  hic  eft  quintus,  » quartus  dat 

_ ihieev\+  ihcctyy  , 

/30 ofj+^yy » teruusdat 

^ ihiccyy-^  Abeeeyy-^e^yy-^ceeeyv—kbreyy  « - 
- ■> 

dus  dat  V V OD  e'  ffv  c e’//* 

— e*  fi  Quocirca,  ut  obtineatur  v , 


e*-\-lft^  + hbcc-\~hcce. 
fi  ipfiu s/yValor  jam  inventus  multiplicetur  per 

t*'-^Vi+if^c!ll,ccc  * a*>brcviando prius,ad facUitatem opera- 
tionis, numeratorem  prioris  & denominatorem  poficriorisfra- 
«fHonis  per  e + b , ac  deinde  denominatorem  prioris  & numerato- 
rem poueriorisfradtionis^er  efv+cee — e’,  exurget — be^ 
+ ccee+‘^  bcce3:^e*-^e^v  + ce^-^bcce-^bccv  + bc^.¥ict“ 

que , ordinatazqualitate,  v OD 

Seu,  quia^  cft  30  e,  erit  v 30  . 

Denique,  inventa  quantiutc  v,  facileefl  invenire  quantin- 
tem  / Si  enim  in  fuperiori  srquationc 

33  inlocomt-fabto- 

y . ; 

getur  valor  ejus  nunc  inventus , obtinebitur 

V^f^^^c+ibccy-blyy+ccyy-ify^y*. 

Quod  ad  confirudionem  hujus  attinet,  quoniam ipfa,  quam 
inveni,  haud  inconcinna  mihi  cfi  vifa,  placuit  cam  hic  paucis  fub- 
ncftcrc.  ” ' . 
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Dud4  ex  C fupcr  G E perpendiculari  C^M , agatur 
■ , G C.fccans  A B in  L ; & ex  L ducatur  L K parallela  G E, 
occurrens  ipfi  CM  inK.  Deinde  ex  KdemifsiKN  per- 
pendiculari ad  C G , jungatur  N M ; eritque  C T nuic 
parallela  tangens  quaefita. 

Quibus  explicatis  tacilc  etiam  efthk  oftendere,  quonam  pa- 
- ' , fto  punftara  ConchoVdis  C,  quod  duas  ejus  portiones,  conca- 
■ • yam  & convexam,  a fe  invicem  diftinguit.inveftigari  queat.  De 
quo  egit  Nobiliflimus  D.Hugenius  ultimo  Problematum  Illu- 
{irium,  quat  de  Circuli  magnitudine  inventis  adjecit. 

Etenim  inventa  ad  hoc^t  ante,  aequatione 

f*  — ac/yy* — ccvvjy — xbcevvy — bhccw^Xio^ 

' — ivff  -^bbvv 
..  ••  -^zbvv 

+vvff 

quoniam  ex  punAo  T , utcunque  in  produdta  G E accepto , nulla  • 
refta  duci  poteft,'  Conchoidemin  diquo  pundo  tangens , quat, 
feu  poftquam  eft  produ^ , hanc  ipfam  in  alio  punfio  non  fccaq  . 
excepta  tantum  re<5ia,  quat  per  flexus  punc^m  ducitur:  requiri- 
,.  tur  ut  di^  aequatio  ad  pun£ti  hujus  determinationem  tres  aamit- 

ut 
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agans 

laGE> 

iVoer- 

tnatc 

laTnpa* 
conci- 
eat. D« 
im  Illo* 


pt/2)0f 


j,ouib 
,,qvX, 
1 icCi^ 

tat 
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tat  radicis  valores,  qui  omnes  imcrfc  Aoe  aequales.  Qpodipfutn 
ut  Hat,  confero  atquationem  fuperiorem  cum  aequatione 
jF*  — 5 ejfj  -\-iety — e’  3)  o,in  quajr  tres  habet  valorcs  xquales, 
qui  Anguli  Aint  3?  e.  Hanc  autcm,ut  ad  xque  multas  dimenAones 
aTcendat,  &ejurdem  cum  prarcedenti  Atformx,  multiplico  per 
y +/,  & prodh  xquatio y* — 3 ey'  + 3 eeyy — e’r  — e‘/x  o. 

+f  , 

Cujus  termini  A cum  alterius  terminis  comparentur , ioTcnicntur 

. , ^ bhccvy  rr^  jiAcevv  , i&rrvv 
>ndc/3D  * ?T--  H vv, 

ibee^  tbcce  + ccee  , »,  1 l ^ . t 

^20  ^bcc-ib7-e ^-c,&e^CO-^iee*  + 2icc, 

feu,quia^cft  X e»7*  X — ^ iyy*  + 2^cc.  . 

Q}ioniam  autem  haec  xquatio  Cubica  eA,  nequead  Quadra> 
tam  reduci  poteA  , Aipercu  ut  valorem  radicis  jr  per  fciAionea 
Conicas  determinemus.  At  vero  cum  xquationes  omnes  inferio- 
res conArui  eti^m  queam  bencAcio  linearum  curvarum , qux  funt 
Aipcriorum  generum,  non  ingratum  fore  judicavi , A hic  ulterius 
exponerem , qnopado  ope  datx  Conchoidis  C E Problema  pro- 
poAtumfolvipolut,  Acutad  conAruf^ionem  ejus  non  niA  regu- 
la atque  circino  utamur,  haud  fecus  ac  A Problema  foret  Planum. 
Quemadmodum  id  ab  eruditiflimo  ac  prxAanti/Iimo  Viro-Iu- 
vene  p.  Hcnrico  van  Heuract,  Harlemo- Batavo,  inventum  fuit,  • 
mihique  ab  co  communicatum. 

EAo,  utante,G  Ax  A E velLCxc»BCvel  AM  x/« 

& AT  X «..Vnde  utfuprapro  A P invenietur 

add.  AM.  .y 
PM. 

MT.  z.—y 


aPMT. 


y 

,-bb 


EA  autem  □ C M.  + 

yy- 


Kk  a 


Erit 
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Erit  itaque  — / J ^ v’ — ^ ^ 1. lZ]j +^^ccc 

Z y*  • ■ 

yy  ‘ 


ce 


div.pcrjf  + if.  — eeyy — ziccy-^^c ez.COo.  Hxcarqaa^ 

tio  duas  habet  veras  radices,  quippe  quz  ad  duas  tangentes,  ex 
eodem  pundo  ad  utramque  portionem  duftas , pertinent ; qu*  (i 
aequales  fuerint  , tanget  T C utramque  portionem  in  eodem 
pfinda 

7—> 


JJ — 2 e^  + eeOD  o 


1 e 

J 30ie 


tc 


j'  — zejj^eej-\~ceg:syo 
hc  X 

i,.,. 


fcff?  „ , , ecTe 

rX^L  30  2 e’ -, 


— xtee 
t+i 


7+^ 


COee — 2 


1 tf c tcce 

_ X)ee-4re  + ^^' 
^fc^Q0  2a.g'  + 2^e»*-ccfe  — ibccZO — ^ cee — ? bee~^  i cce 


<?cr  — J ccee^  J bccx,ZDo 

fubtr.  (t  z.e^+6be^^^ccee — ^^fcrOOo 

, . ecee-4-4icer-^  % hccxOOo 

div.  per  cf. -^-7 . -■- 

' ee-j-^be — }bxOOo 

Mult.  per  ^ + J 


<>  6be^ — ^cec — /^bccnoo 


3 3 bee+ 1 2^2,f+ 1 libe — 9bx.x. — ^bbx.  CO  o 
3e.ee4-3  bee  — zcce  — zbee  30  o 

1 2^f+i  2 bbe-\-zccr  ■ -fjbtje. — ^bbx.^'.bcc  co  a 
l2^e+i2^^e-f-2frfao  9j^x.-^^bbx.—i  bcc 
9 9 6 A < — ■*»  bec 


ex 


are-*,  ixbx  + itbb  ' 


Igv. 
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. Igitur  (i  in  xquattonc  — 3 00  o inlocumrfub- 

fti^natur  hic  valor  inventus,  habebitur;  • 

8 \hbz.*-\- 1 6iif^z} — lo^bbcczjz. — 204^Vc^ — iibbe* 


81 


12  — ^6b*cc' 


cc 


dif.pet ) k 

dir.petx+k  

z-]  bbt.^. — i^bcct. — -^ibbcc 

dir.pcri7k  4^* 


000 


27  + 54^^t' — \6bcczx. — 6%bbccz. — a^bc* 

— 32^* 


,000 


Etfitt,’  + ^ii — iecz.  — iibbcc 

=°°- 
“7^  - 

lam  ut  zquatio  hx^  ope  circuli  ac  daoe  Conchoidis  folvatur  • 
ponatur  G A go  ^ * ' 

AEoOc  Tum  fiat,utfequitur. 

A T 00  V 
TCoO; 

& AMoot,eritqucMToox — z.. 

f u S T*  G C M.Ex  natura  Conchoidis. 

fubtr. -5 □ M T . 

Cp  C M.jjT — jfAT-f-aax — ^txOO 


KK 


— 1,'*00 — — 2 bz.  ’ — bbzxr\-cczjiA-  2 bccxA-bbcc 
— xbeex. — 

-f-  2 S XX 


dir.perix+ik 


•^bb 
— ec 


Etfitc.’ 


+/7 

XX 

+bb 

— cc 


Z.Z. — ibccz. — bbccZD  o 


2 ar-f-2  b 

Hinc  cum  termini  hujus  xquationis  cum  terminis  proximi 
antecedentis  (int#omparandi , &'quidem  ad  inveniendas  quanti- 
tates X ti  y tresefTent  xquaiiones  quxrcndx:  facio  ut  in  eadem 
xquatione  tertius  terminus  ht  ad  quartunn , (icut  tertius  hujus  cft 
ad  quartum.  In  quem  finem  fecundum  illius  terminum  multiplico  ^ 

K k 3 per 
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urhic  yiderceft* 

+ — &c.  X o 

ifhh  $il>*  

" i$6b*-^64ibcC‘^4C* 


rsT 


riTi-j-T7f 

ty  fr*  ce 


6^hi^-t6bytc-^c^ 
^ 17  h* 

i4b*  -y-  l6bbcc-^c“ 


^b*  + l6bbce^‘t*  ^ *C.XO. 

^ X ‘4*S  ter  XX 

btx^9  b* 


+ » i 


1 9^X^9  b*  77  ' 


' 64fr»  + i«fc<)fr4.f*  * , JI?±/T 

^ ^ T-  Lt  “rTTTTTT" 


+Jf4:-Kr — 


tyb* 


■•  V 730  V +xx+cc—ik 

Igitar  fumcndo  in  axe  li- 
neam A O 

^ 64  b*  if  bb  ce-t-e*  , 

^ ^715 

canK|ue  vocando  ar  , fi  ex 
pun<^  O intervallo  O V 

“1^  +**+£<-<* 

arcus  Circuli  deferibatur,  ac- 
i que  ex  fefbonis  pundlo  V du- 

^ catur  ad  A O perpendicularis 

V R ; erit  A T , qux  fe  ha- 
bet ad  AR}Uti<$'^^+2rrad9^^,  inventz zquationis radix. 
Vnde  facile  eft  invenire  lineam  AM. . Oftenfum  enim  eft  ^^  + 
4^7  — lkz.ZOo. 

Denique  cum  inventio  fupponendi  duas  ejufdem  formz  xqua- 
tiones,  ad  comparandum  feparatim  omnes  terminos  unius  cum 
omnibus  terminis  alterius , non  tantum  ad  inveniendas  tangentes 
autfecantes  curvarum  linearum , quemadmodum  fuit  expolitum» 
adhiberi  pofTit ; fed  ipfa  generalis  fit  atque  inflictis  aliis  Proble- 
matis refolvendis»  ut  Autbori^rit,  infervire  queat;  haud  inuti- 
le fuerit  hic  ulterius  quoque  exponere , quo  pado  illam  ad  Maxir 
mi  aut  Minimi  determinationem  applicari  pofle  deprehendi»  pro- 
ponendo in  cum  finem  fcqueaua  Problemata. 

Datam 
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Daratn  re^m  lineam 
• AC  fecarc  in  pun<^o  B, 

Al — - iC  ut  parallelcpipcdum  , 

® quod  fit  fub  quadrato  u- 

nius  partis  A B & altera 
parte  B C , fit  omnium  parallelepipedorum  , fic  fafto- 
rum , maximum. 

Efto  ACcX)4,&ABgo*-:  critque  B C 00  4 — x.  Deinde  ma- 
ximum folidum,  cui  parallelcpipcdum  quxlitum  lUcui  potefi  z- 
qualc,  efto  i’.  Quibus  fic  pofitiS}!!  quadratum  ex  A B oo  arar  mul- 
tiplicetur per  B C 00  4 — Xj  proveniet  axx  — Teu 

— axx*  lamfadtajt  00  e,  feuz — eOOo,  multi- 

plico — e per  x — e,  & fit  ara: — i ex-^eeZD  o.  Quam  porro, 
ut  cjufdcm  fitforrazcum  przcedcntc,  multiplico  per  a:  + /,  & 
exurgitar*  — zexx-^-eex-^ecfZOo.  £x  quarum  mutua  inter 
-i-/  — lef 

fc  collatione  cliciuntu r liz  tres  zquationes  — i e +/00  — 4,-4-  e t 
— lefZO  o,&  f </00  : quz  rcfolutzdanty30i^,rfcu  a:  00  y 4, 

3cl>^ZO  Quod  ipftim  docet, ad  fecandam  lineam  A C^qua- 

lis  requiritur,  eandem  in  B iu  elTe  dividendam , ut  A B ipfius  A C 
contineat*duas  tertias  partes;  & maximum folidum,  cuiparallc- 

lcpipedumquzfitumadzquaripoteft,efle  ^ <V ' 

Dividere  / planum  in  tria  plana  proportionalia , ita 
utfolidum^  quod  fit  exdudbi  fumms  duorum  priorum 
in  latus  fecundum  vel  duorum  polleriorum  in  latu$ 
primum,  fit  omnium  maximum. 

AlTumptis  ad  hoc  ar  pro  latere  primo,  pro  latere  fecundo, 

fient  inde  proportionalia  plana  .var.  i““ 

xy.  1*" 

jj.  3«^ 

Etmanifeftumcft,  xxj-^xjj ^ quodfitcxxar-4-ar;',  fummH 
dnorum  priorum  planorum , in  latus  fecundum^ , efte  zquale  ei , 
quod  fit  ex  afj» -4-^jr , fumma duorum  pofteriorum  planorum,  in 
latus  primum  x.  Supereft  ut  ar ar^  -f  xjj  fit  omnium  ejufmodi  fo- 
. Udo- 
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lidoram  nuximam.  Qaoniam  aucem  xx  -4-  x j-¥jj  cft  gp  f 

. ; < . jy  SO  p — XX  — xp 

t mult.  pcrx  .V 

’ . vcl  etiam  COp  X — a:’ — xxyi 

Hinc  fi  proar^^didHfolidi  xar^  + ar^^lubitituaturpar — ar‘ — 
xxjft  habebitur  ^af—ar*.  Quocirca  px — arVfiatmaximuni 
fdliduin,  quodefle  polTit , intclligatur  ipAim  xquale  folido  ^ : crit- 
quear**  — ^/a:  + ^ GO  o.  Deinde fadaar 30 30  o, mul- 
tiplico a: — eperar  — r,&  fit  ara: — 2 rar  + eeDO  o.Quam  rurfus, 
ut  eandem  formam  habeat  cum  pntcedenti, multiplico  per  ar+i  e, 
& exfurgitx’  * — 9 erar+  2 e*  3O0.  Ex  quibus  binis  xquationi- 
bus,  filinguli  termini  unius  cum  lingulis  terminis  alterius  com- 
parentur, elicio  a:  ooV"  TP*^*J^Tpy\p’  Eodem  modo  inveni- 
tur^ 30  y"  ^p-  Quodiplum  monitrat,  ad  dividendum  /» planum 
in  tria  plana  proportionalia , maximam  folidum,  quoil  cx  du<5tu 
fummz  duorum  priorum  in  latus  fecundum  vcl  ex  duCtu  duorum 
pnltcriorum  iniatus  primum  gignitur,  efle  illud,  quqd  obtinetur 
dividendo p planum  in  tria  plana  rqualia.  Et  fic  de  aliis^ 

Cztcrum,  cum  allatis  exemplis  fatis  fiiperque  fit  ofienfum, 
quaratione  linez  refbe  inveniri  poflint,  fecantes  lineas  curvas  in 
Geometriam  recipiendas  indatis  pun<5ii8 ad  angulos  rc^os:  lu- 
bet  etiam  afferremodum  ducendi  illas  in  iis  curvis, quas’pro  Geo- 
metricis pari  jure  habere  non  licet.  Qualem  Dominus  des  Car- 
tes  excogitavit,  atque  jam  pridem  ejusexemplum  R.  P.  Mcrfeft- 
noper  lucras oftendit  incurva,  quzCycloidcs  fiveTrochoides 
appellatur,  quam  Vir  ClariiTunasEuangelifUToriccUius,  feri- 
bic  a Galila^}  Galiizi , prauiecefibre  fuo , primum  fuific  confide* 
ratam  ;cujusquenlteriorifpeculationi  iprumpoilea,  ut&  Virum 
Celeberrimum  D.  de  Roberval , Matheinatum  in  Academia 
‘ParifiehriProfcflbrcmR^ium,  fcaddixiflenovi.  Originem  au- 
tem ducit  ex  motu  pundi,  in  rou  five  circulo  afiumptii  fuper 
redfam  aliquam  lineam  circumvoluti. 
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Vt  (i  fuper  rcAi  linea  A E circamvolratarrota  five  circnlus 
ABCD,  donec  puntfhim  ejus  A , inquodidim  lineam  tangit, 
eidem  rurfus  occurrat  in£:  deferibet  punftum  A hoc  motu  li'* 
neam  curvam  A F E , qu*  T rochoides  n vc  CycloYdcs  appellatur. 
Idem  intell^  de  quovis  alio  pundo,  extra  vel  intra  roum  Uve 
circulum  aUumpto,  excepto  tantum  ejus  centro. 

lam  ut  in  genere  oftendatur  , qua  ratione  linez  re<51x  duci  pof- 
(Int,  quxhafce  curvas fecent  indatis  pundisad  angulos redtos ; 
non  abs  re  fiicrit  cum  Ariflotcle  hic  explicare , quo  paflo  inzqua- 
les  circuli, qui  circa  idem  centrum  conilituti  ac  coojundi  circum- 
volvuntur, zquales  redas  lineas  abfolvant. 


B 


Sunt  ergo  duo  circuli  inzquales , major  quidem  B C D E j mi- 
nor autem  F G H I , idem  habentes  centrum  A : fintque  diametri 
majoris  B D ,E  C ; minoris  vero  F H & I G , fefe  ad  angulos  re- 
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ftosfecantes  in  A.  ita  ut  quadranscirculi  majoris  fit  CDj  mino- 
ris vero  G H.  lam  igitur  ut  pateat  ratio,  qua  hi  circuli , fimul  cir- 
cumvoluti , atquales  lineas ablolvant;  concipiatur  primum  majo- 
rem B C D E dextrorfum  moveri  fuper  rc6ta  D K , & minorem 
FGHI  ad  motum  illius  delcnbere  lineam reftam  ipfiDK  pa- 
rallelam, quatfitHL.  Vndemanifcflum,  cum pundum  C per- 
venerit ad  M , exiftente  arcu  D C aequali  reda:  D M , fcmidiamc- 
trum  quoque  A C tunc  fore  perpendicularem  fuper  D K in  M ; 
hautcoincidatcum  M N,hoccft,pundumCcumpundoM,& 
pundum  A cum  pundoN.  Ac  proinde  cum  pundumG  circuli 
minoris  fit  in  rctuA  C;  fcquuuripfumquoquc  polihujusqua- 
drantis  dcvolutioncm caderem  pundum O;  itautlemidiameter 
A G circuli  minoris  transferatur  in  N O.  Adeo  ut , NO  zquali 
cxrftente  & parallela  ipfi  AH,  ipfa quoque  HO  fit zqualis fu- 
tura ipfi  A N feu  D M,  & fingulz  redx  D M , H O feparatim  ab 
utroque  circuli  quadrante  eodem  tempore  peragrentur.  Idem  de 
integris  circulis  cft  intclligcndum. 

Non  fccusoftendctur,  li  moveatur  circulus  minor  F G H I fu- 
per  redam  H L,fccum  deferens  circulum  majorem  B C D E,  fibi 
affixum  in  centro  A,lineas  redas  zquales  abfolvi.  Devoluto  enim 
circuli  minoris  quadrante  H G fuper  redam  H L,  ab  H verfus  L j 
ita  ut  rcdamlineam  HP  fibizqualcm  percurrat:  ducatur  perP 
reda  Q^P  R , fecans  redam  H L ad  angulos  redos  in  P ; fcd  A N 

DKinQ_&  R.  Qiiofado,  pcrfpicuum  cft,  cum  pundumG 
cft  in  P,  pundum  quoque  A efle  in  Q,  redamque  A G fuper  re- 
dam QJP.  Atque  ideo , cum  pundum  C circuli  majoris  exiftat  in 
linea  A G produda,  patet , illud  poft  hujus  quadrantis  devolutio- 
nem  inventum  iri  in  pundo  R , redamque  D R squalem  fore 
red*  AQ^fcu  HP,  & fingulas  eodem  temporis  fpatio  ab  utro- 
que circuli  quadrante  perfici.  Quod  & de  tota  circuli  circumfe- 
rentia concludere  licet.  E quibus  tandem  liquet , qua  ratione  cir- 
culus circumvolvi  po(fir,ut  redam  abloLvat  lineam,  quz  circum- 
ferentis ejus  fit  vel  squalis,  vel  major,  vel  minor. 

Sed  de  fupra  dida  linea  A F E notandum  , eam  duobus  moti- 
bus deferibi , inter  fe  diftindk  ; redo  nempe  , quo  circulus 
A B C D defertur  ab  A ad  E ; & circulari , quo  pandum  in  ejus 
circumferentia  A(quod  T rochoVdem  defcribit)rotatur  circa  cen- 
vum,  dum  movetur  per  lioeam  redam  ipfi  A £ squalem  Sc  pa- 
rallelam. ' Quir 
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Quibus  Hc explicatis , ucad propoiitum  redeamus»  atque  re* 
dam , quz  T rochuVdem  iu  dato  pundo  tangat , ducamus  : feien- 
dumeft»  lineam  redam»  tranicuntem  per  pundum  dtdum»  & 
pundum»inquorotabalin  » dumpundum  in Troclioide datum 
deferibitur » contingit » fecarc  femper  tangentem  quxlicam  ad  an*- 
gulos  redos. 

Vtii  inveniendi  (it  linea  re- 


A.  O 


da»  tangens  in  B curvam (t- 
ve  T rochoidcm  ABC,  de- 
feriptara  Tupcrbalin  A D per 
pundum  aliquod  circumfe> 
renti*  rotx  D N C»  fuper  bt- 
(in  A D circumvolutx : opor- 
tet tantum  per  pundum  B 
redam  lineam  ducere  B N, 


parallelam  ba(i  A O ; & dein- 
de ab  N(  ubirotx  occurrit)  ad  D » (ubi  rotabaiin  tangit ) redam 
N D ; tumque  eidem  parallelam  B O ; ac  denique  huic  perpendi- 
cularem B L : Qux  erit  tangens  quxiita. 

Cujus  rei  brevem  atque  (implicem  demonflrationem  affert,  ut 
fcquitur. 

Si  fuper  redam  lineam  circumvolvatur  polygonum  aliquod 
rcdiliiKum»  erit  linea  curva,  qux  per  aliquod  ejus  pundum  de- 
feribitur,  compofita  ex  pluribus  circulorum  portionibus,  quarum 
tangentes  ad  lingula  carum  punda  normaliter  fecant  lineas  re- 
das , qux  ab  ipTis  ad  punda » in  quibus  polygonum » unamquam- 
que portionem  deferibendo»  balin  contingit»  ducuntur. 

Exempli  gratia»  (ifacia- 


A mus  ut  volvatur  Hexago- 
^^um  A B C D fuper  rc- 
dam  E F G D»  deferibet 
pundum  ejus  A » lineam 
y'  curvam  E H l A » compod- 

/ C \ ^ 

[ ^ feribitur»  dum  Hexagonum 

X jr  ■ G ' T>  hoc  contingit  balin  in  pun- 

do  F (quodejufdem  arcus 
tft  centrum ; & cx  arcu  H I (<«!«*  cemrum  cft  pundum  G ) ; ut 

L1  z &CX 
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& cx  arcu  I A (cujas  centrum  cft  punfbm  D ) : per  qu*  centra 
tranfeunt  omnes  redx,  quz  didorum  arcuum  tangentibus  ad  an- 
gulos redos  occurrunt.  Quod  cum  accidat  polygono  centies 
millenorum  millium,  palam  eft,  idem  convenire  quoque  Cir- 
culo. 

yerta  Cxtcmm  poflcm  banc  tangentem  alio  modo,  Amcafenten- 

jiMthvh.  lia,  elegantiori,  magisque  Geometrico  dcmonftrare  j verun\ quo- 
niam prolixior  foret,  & brevitati  hic  mihi  confulcndum  videtur, 
inprzfens  ei  deferibendo  fupcrfedebo.  Notandum  folummodo 
cft,  cum  bafis  hujus  T rochoidis  zqualis  eft  circumferentiae  rotz, 
quam  fuper  eandem  bafin  ad  ejus  defcriptioncm  circumvolvi  ima- 
ginamur,curvam  hanc,a  fornice  circulari  non  abfimilem  figuram, 
referre ; hoc  eft,  quod  tangens  utriufquc  ejus  er  tremi  punftiad  ba- 
lln  fit  perpendicularis.  Sed  cum  minor  cft,  quod  tunc  utraque  ex- 
tremitas introrfum  fit  involuu,  iu  ut  complures  revolutiones 
hanc  rcprxfentcnt  figuram 


Ad  cujus  T rochoidis 
tangente*  inveniendas, 
atque  feiendum  ubi  (e 
involvere  incipiat:  ima- 
ginandum eft , punftum 
D , i quo  deicribitur, 
efie  extra  roum.  Dein- 
de , duz  fupponcndz 
funt  bafes  ;una  A £ , fn- 
pra  quam  Trochoides 
A B C D per  pundum  • 
Deftdefcripta;  & alte- 
raBG,  fuper  quam  ro- 
ta F G fecum  deferens 
circulum  DE  fibi affixum  circa  ejus  centrum  cft  circumvoluta, 
cujusque  femicircumferentia  dimidiz  bafiAEcft  zqualis.  Vbi 
-feiendum,  tangentes  inveniri  per  circulum  D £ & punfhun  G , 
ubi  rota  F G bafin  B G contingit.  Adeo  ut  ad  ducendam  Kneam 
re£iam,quz  tangat  hanc  T rochoVdem , verbi  gratia,  in  pundo  C, 
opus  tantum  fu  ducere  C N parallelambafi  AE,  occurrentem 

cir- 


JD 
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circulo  D E in  pando  N ; tum  vero  jundsc  N G parallelam  C P : 
auz  ipfi  tangenti  cjuarTitz  erit  perpendicularis.  Ita  ut  perfpicuuiri 
Utf  pundumBy  ubi  hzc  fecunda  oafis  B G Trochoidi  occurrit, 
fore  illud , ubi  ipfa  fe  introrfum  involvere  incipiet : (quandoqui- 
dem linea,  quz  illam  ibidem  ungit,  adbafm  A £ perpendicula- 
ris ex  iftit. 

Denique  fi  bafis  T rochoidis  major  fuerit  circumferentia  cir- 
culi , qui  per  aifumptum  pundum , quod  eam  deHgnat , circa  ro- 
tx  centrum  deferibitur : binae  extremiutes  extrorfum  erunt  in- 


flexzj  iu  ut  complures  ejulinodilinearumrevolutiooeshanccx- 
bibeant  figuram. 

Cujuft^Trochoidis  tangen- 
tes  ut  inveniamur,  atque  Ida- 
tur  ubi  fe  infledere  incipiat, 
imaginandum  e(l,  pundum , quodipfam  defignat,  e(Te  intra  ro- 
tam: adeoque  fecundam  bafin  effe  BG,  fupraquam  rouF G, 
cujus  circumferentia  huic  bafi  efl  zqualis,  circumvolvatur,inter- 
ca  dum  pundum  D,  Trochoidcmdelignans,  fuper  primam  ba- 
fin A E (lefcribit  circulum  D E,  circa  rotz  centrum.  lam  ut  inve- 


niatur linea  , qu*  ipfam  in  pundo  C , utcunque  in  Trochoide  aP- 
fumpto,  tangat:  ducatur  C N parallela  bafi , occurrens  circulo 


D NE  in  pundo  N.  T um  ab  N ad  G,  ubi  rota  F G bafin  fuam 
contingit , duda  reda  N G , agatur  ipfi  parallela  C P : eritque 
redaCL,  quz  adeam  perpendicularis  ducitur,  tangens quzuta. 
Porro  ad  inveniendum  pundum  H , ubi  T rochoidis  portio  A H 

L 1 g defi- 
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definit  eflc  concava , & H C D convexa  y opus  tantum  cfta  pun- 
ito G rci^am  ducere  G R , qu7  tangat  circulum  D R E in  pundo 
R { tum  ab  R redam  R H , parallelam  bafi  y Sc  occurrentem  Tro-* 
choidi  in  pundo  H.  Quod  erit  quzlitura. 

Vbi  notandum » nullam  dan  lineam  redam,  quz  T rochoidem 
hanc  AHCD  tangat  in  pundoH:  quandoquidem  illud  ipfutn 
duas  ejus  portiones , quarum  una  cR  concava , & altera  convexa  » 
diRiPguit. 

Deinde  obldvandum,  qubd  ea , quz  de  tangentibus  Trochol'* 
dum , per  rotam  circularem  delcriptarum , hic  allata  funt , etiam 
omnibus  aliis  Trochoidtbus  competant,  quz  circumvolutione 
aliarum  quarumlibet  figurarum  dcicribuntur. 

Denique,  qu6d  linczhzfintMcchanicc,  & e numero  earum, 

3uz  in  hac  Geometna  repudiantur ; adeo  ut  nemini  mirum  videri 
cbeat,  qu6d  tangentes  earum  non  inveniantur  per  regulas  ibi 
expofteas,  cum  ad  ipfasnon  referantur. 

quUm  ratione  hi  circuli  in punfhs  i , i fefi  in-^ 
t cacabunt  yferqtt£ Jecunda  hac  Ovalis  erit  ducenda:] 
Notavit  hic  ClarilTirtius  Hugcnlus,fecundamhancOvalcm(quod 
animadverdone  dignum  cft)  uno  cafu  Circulum  perfedum  eva- 
dere, cdm  nempe  E A ad  A G eandem  rationem  haoct , quam  5 A 
ad  A 6.  Adeoque  radios  lucis,  ad  pundum  aliquod  tendentes, ope 
fupcrficici  Sphzricz  ad  datum  aliud  pundum  omnes  accurate  co- 
gi pofle.  Quod  Icapcrtiiis  in  tradam  dcDioptricisdemonftrara- 
rum  fafccpic,  in  quo  multa  egregia  ac  ingeniose  a fc  inventa,  quz 
huc  fpedant,  brevi,  fi  volet  Deus,  eft  exhibiturus. 

Et  quod  ex  tali  materia  confiet , ut  vim  horum  radio- 
riim , fectindUm  rationem  , qua  inter  lineas  A A 6 
reperitur , diminuat,  ^andoquidem  ex  eo  , quod  in 
^ioptrica  demonfiravimus , liquet , hoc  pojito , futu- 
rum y ut  etiam  refiexionum  angultytum fecus  ac  refra6f to- 
num , inaquate s exifiant , atque  eodem  modo  menfurari 
pojjint.  ] Hzc  refer  ad  caput  Dioptriez  , ubi  demon- 
llratum  reflexionis  angulum  angulo  incidentiz  efle  aequa^ 
Icm : quoniam  vis  alkujus  radii  per  reflexTonem  non  diminui** 
tur.  Sicut  per  rtfradionem  vis  radii,  traofcundocx  uno  corpore 
pellucido  in  aliud  , augetUr  aut  diminuitur  , ac  propterca  an- 

^ gulos 
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gntos  facit  inzqualcs.  A deo  ut  hinc  fequatur ; (1  fpeculum  habe- 
ri podit,  ex  tali  conftans  materia, ut  vim  radiorum , quos  rcfledc- 
rer,  augeret  aut  diminueret  (omnino  ut  oilendit,  vitrum  vim  ra- 
diorum, quos  in  fc  recipit,  augere,  eorumque  refradionis  caufam 
cfle  ) : edent  reflexionum  anguli  non  fecus  ac  refradionum  inx. 
quales : & poflet  eorum  ratio  menfurari  per  rationem , quz  efl  in- 
ter lineas  A 5 & A <f,rupponendo  illam  eandem  cfle,  quxeflin- 
ter  vimalicujus  radii  antequam  in  fpeculum  incideret,  & inter 
vim,  quam  immediate  poft  obtineret,  cum  eflet  reflexus. 

Czterum  quoniam  ad  radios  per  reflexionem  ac  refradionem 
diverfimode  detorquendos  Sediones  Conicx  fingularem  habent 
ufum,  atque  fpecula  &c  vitra  ad  ipfarum  figuram  expolita  miros 
effedus  przbent : haud  inopportunum  fore  duxi,  fi,  tum  ad  peni- 
tiorem intelledum  eorum,  quz  in  IKoptrica  de  figura  vitrorum 
ab  Authorefuntoflenfa,  tum  ad  ufum  eorum , quz  de  invenien- 
dis tangentibus  aut  fecantibus  expoflta  funt , deinceps  hic  adjun- 
gerem, quo  pado  in  axe  punda  invefligari  poflint,  in  quibus  radii 
Solis , poftquam  in  fuperficiem  concavam  fpcculi  Parabolici  in- 
ciderunt , aut  per  Elliptica  vcl  Hyperbolica  vitra  tranllerunt , re- 
fleduntur  aut  colliguntur. 

Vt  fi  fuerit  rpcculum,^ 
habens  figuram  Parabo- 
■ i ...  Iz  A E C , cujus  axis  fit 
^ M A , & vertex  A : ad  in- 

veftigandum  pundum  I, 
o/  \ -i  V.  • ad  quod  radius  Solis  F C, 

X ‘N.  \ qui  ipfi  M A eft  paralle- 

/ I lus,reflcdatur,  pollquam 

P MIA  T iu  idem  fpeculum  incidit 

in  C,  luppono,  ut  ante,  la- 
tus redam  cor,  M A CO7,  & I A (^Uauspofitis  cum  ex 
fuperioribusPMfitaOir,&  ATfitaoAMfeu/ieritP  T OO 
•+•27,  & Pl30  3r+7 — t.  Quoniam  autem  propter  zquales 
angulos  incidentiz  & reflexionis FCH&ICT,  ut&  redam 
P C ipfi  tangenti  H T perpendicularem  , anguli  quoque  F C P 
& P C1  funt  zquales;  atque  horum  quidem  angulus  FCP  an- 
gulo C P 1 fit  zqualis : erunt  pariter  anguli  P C I & C P I zqua- 
les; lineaquc  1C>  ipfi  P C perpendicularis , redam  PC  bifa- 
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riarn  ia  G fecabit.  Quibus  fic  exiftentibus , cum  & hinc  P I ip(i 
IThtxqualis,  critr  + 27 — 2zCO  {r+ij.  Vnde,  demptou- 
trinquc  i 7,  & reliquis  per  z divilis,  invenitur  Quod 

ipfum , cum  de  quovis  radio  ipd  axi  parallelo  (imiliter  intclligen- 
dumltc»  nos  docet,  radios  Solis,  axi  parallelos,  ubi  in  fuperfi- 
ciem  concavam  Ipeculi  Parabolici  inciderunt,  omnes  ad  idem 
axis  pundum  I renedi , diftans  a vertice  quarta  parte  lateris  redi. 

V nde  porro  bt  maniledum , cum  lucente  Sole , beneficio  hujus 
fpeculi , prout  ipli  direde  efl  obverrum,  aliquid  in  I accendatur, 
quamob  rationem  idem fpeculum udorium  didum fuerit,  pun- 
(^mque  I Foci  nomine  appellari  conTueverit. 


Deinde  fi  fuerit  vitrum , habens  formam  Ellipfis  D B K , cujus 
maxima  diameter  fu  DK:  ad  invedigandum  quomodo  radius 
A B , qui  in  aiirc  exidens  ipfi  D K ed  parallolus , tendere  debeat, 
podquam  intravit  ejus  fuperficiem  convexam , & in  quo  vitro  rc- 
tradiones  fic  fieri intelliguntur,  ut,  juxta ca,  qux  inDioptricis 
tradita funt,  illz omnes  menfuraripoffint  per  rationem,  quzed 
intcrlincasW&e,facioDHvcllKx<*,HI  coc,&DF  CO/, 
eritqucH  F zoy — 4 vel 4 — j,Sc  F I 03  4-f-c, — j vcl^— -4  — e,. 
Qiiibus  pofitis , fi  Ellipfis  D B K deferipta  efle  intelligatur  ope  fili 
H B l , haud  fccus  ac  illud  Capite  8™  Dioptrices  ab  Authore  aut 
etiam  a nobis  in  Omanica  Conicarum  Sedionum  deferiptione 
cxpofitumfuit,crit,fadaBI  CO  a:,BH  X i44-t. — x.  Vndejam 
facile  ed  invenire  quantitatem^ , affumptis  fcilicct  quantitatibus 
a: &Z.,  ut  cognitis.  Etenim  fi  a quadrato  BH.  4444-44?. 

— 4 4 ar  — z ?.  ar  4-  a:  tollatur  quadratum  H F.  jrjr — z 47  + 4 4 , 
redabit  3444-44?.  + ?.?.  — 44a: — z ta:+a:ar  + Z4^— ^^jpro 
quadrato  BF.  Similiter,  fi  a quadrato  B I.  ara:  auferatur  quadra- 
tumF  I.  44+  Z4C+?.?,— Z4jf  — za.j' +^7,  relinquetur  etiam 
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xx-^a* — 24t — «.+  24^4-22.7 — 77»  proquadrato  BF. 
'Hinc  cum  habeatur  xquatio  inter ' quadratum  B F bis  inventUm  * 

, . j.  A ^ HKJ-4- 5 iiix— 

invcnictur,ordinata  aequaliutc  ,7  OD ^ 

Efto  jam  DNcov,  & NBco/'»  eritque  F N 30  Z'  — 7-  E quibus 
rurfus  facile eft  invenire  quantitatem^,  fuppoficis  quantitatibus 
V Se  s.  Si  enim  a quadrato  BN.  //*abftulero  quadratum  FN. 
vv — ^vy  +77 , remanebit  ss — vv-^ivy  — 7/»  P quadrato 
BF.  Vnde  fafu  zquationc  inter  hanc  fummam  & pofteriorem 

duarum  praecedentium  habebitur  7 cx)  • 

Quibus  jam  inter  fe  xquatis  , & xquationc  de  xx  ordinata» 
fictxATOO — ^avx  + ssz. 

— — wz. 

■4^4  ^ ^ azi 

+ 6az.  +6avz. 

4-2«,?,  4*2T/t,C 

944t 

— 6az,z. 

— 

z.. 

Porro  ut  inveniantur  quantitates  vSzft  pofita  a*  x/, multipli- 
cetur X — fZDo  per  a:  — f CO  o,&  fit  aa: — ifx-^ff  X o,  fcu 
xxZDzfx  — ffy  xqaatio  cjufdem  formx  cum  prxcedente.  V n- 
de,  comparando  fecundum  tcrmkium  unius  cum  fecundo  alte- 

nus,  emergit  z/,  hoc  eft,  DNx • Quas  a 

D I fcu  4 4- 1 ablata  relinquit  N I X 7^^  • Denique  cum  li- 
nea N Q^vcl  F B & linea  N M eandem  inter  fc  rationem  ha- 
beant, quam  linex,  qux  refractionem  vitri  DBK  menfurant; 
quidem  F B ad  N M fit,  ut  B 1 ad  1 N : fuperefi  ut  d fit  ad  e, 

ficut  A ad— . 'Et  fit,  multiplicando  extremos,  tum  medios, 

X e A.  Vnde  , refoluta  xqualitate,  invenitur  HI  fcu 

^ X . Cui  fi  addantur  D H & 1 K , hoc  eft , 2 4 , habebitur 

Mm  ' DK 
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D K GO  . EtpatetD  K adH I cfft , utzaJadzar,  hoccf^ 

ut  dide.  QuodipAim,  cumdc  quovis  radio  A B ipd  D K paral- 
lelo ftmiliter  intelligendutn  fit , nos  docce,  ope  vitri  Elliptici 
D B K , in  quo  D K ad  H I eandem  habet  rationem , quam  dade, 
hoceft»  eandemquam  inter  fc  fervant  lincz,  quz  hujus  vitri  re- 
fradionem  metiuntur , radios  , qui  in  ai-cc  exiftentes  diametro 
DK  funt  paralleli,  omnes  ita  detorqueri,  ut,  poftquamfupcrfi- 
ciem  ejus  convexam  D B K tranfierunt , colligantur  fimul  ia 
pun^o  1. 


Denique  fi  fuerit  vitrum,  habens  figuram  Hyperbolz  DB^ 
Cujus  axis  fitD  K : ad  invefiigandum , quo  pafto  radius  A B , qui 
in  vitro  exiftens  ipfi  D K eft  parallelus , fc  inflcAcrc  debeat , poft- 
quamfupcrficicm.  ejus  convexam  D Bcrit  egreflus,  fupponendo 
ejufdcm  vitri  refradionem  efle  eam , quz  eft  inter  lineas  d & e , fa- 
cio HD  vel  KIx^jHIgOc.,  & DF30jr’.  critqueF  H G07 — « 
— ^7, &FI  ccc.-f*7 — a.  Quibus pofitis , fi.Hypcrbola  DB 
deferipta  intelligacur  beneficio  fili,  quemadmodum  Capite  8”* 
Dioptrices  ab  Authore fuit  indicatum,  vel  etiam  i nobis  libro  4"* 
Exercitationum  noftrarum  Mathematicarum,  erit  ,fa<fta  B I x z, 
BH  X X — e + 1 a.  Vndejim  facile  eft  invenire  quantitatem^, 
fupponendo  quippe  quantitates  z & e.  efte  cognitz.  Si  enim  a 
quadrato  BH.  xx — a 2.o:4-ct4-44ar — 4<ic,4-44<ifubduca- 
tur  quadratum  F H.77  — 2 47  4-  4 4,rcftabit  xx  — ’2t*’4-j:t  — . 
77-l-a  47+  3 44  + 44A:  — 4 4 e.,  pro  quadrato  FB.  Similiter, fi 

a quadrato  BI.  auferatur  quadratum  F I.  e,  e 4- 2^.7  4-77 

— 2 47  4-4  4,  relinquetur  quoque  xx — zz.  — zz/  — jj  4- 
14Z..+  2 47 — 4 44iro  quadrato  FB.Hinc,cum  habeatur  zquatio 

intee 
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inter  quadratum  FB  dupliciter  inventum»  invenietur,  ordinata 

EftojamDNoo» 

& NB  00 /,  critqueNFoOv — /•  E quibus  rurfus  facile  eftin- 
• ^cnire quantitatem^ , fuppofiiis quantitatibus  v&cs.  Etenim (ta 
quadrato  N B.  //detraxero  quadratumN  ¥.vv  — zvj/  4-77»rc- 
^manebit// — vv+zvy — ^77,  pro  quadrato  F B.  Vndctadaz- 
quationc  inter  hanc  fummam  & pofteriorem  duarum  przceden- 

, , , . — //4-vv-fxx  — Ma+iat  — KK 

tiuro,  habcbitur7  00 


— 14^-1 «fi  XV 

jam  inter  fe  zquatis,  & zquatione  de  x a:  ordinata,  fiet 

-■?  : 1^. 


Quibus 


A*Arx  + 2e.4A:-f*  / /e, 

— 6’4t 

— vvc. 

-f.444 

— '1  vee 

+ 2 ve, 

— 444V 

— 44V 

-f-<5T4  ve 

— e* 

— 944e 
+ ^4ee 
4-44  ’ 

a,. 

Porro  ut  innotefeant  quantitates  v8cf,  polita  x 00 /,  multipli- 
cox — /00  operx — /oo  o,  & fit  xx— i/x-4-//X  o,  fcu 
xxOD  '^fx  —//i  zquatio  fimilis  pr zcedenti.  Vnde , comparando 
fecundum  terminum  unius  cum  fecundo  alterius,  invenitor  Vy 

hoc  eft,DN  00  • Cui  fi  addatur  DI.  a — 4, 

habebitur  N I 00 — • Denique  cum  linea  NM  ad  NQ,  vel 

K — . 

FB  eam  habeat  rationem,  quam  inter  fe  habent  linea:  refradio- 
nem  vitri  D B menfurantes  j & quidem  N M ad  N Q^vel  F B fit^ 

utNIadIB:  relinquitur,  ut  d fit  ad  e,  ficut  — ;^adx.  Et  fit. 


multiplicando  extremos,  tum  medios,  dx  00  Vnde,  re- 

foluia  zqualitatCjinvenitur  H I feu  ;t,ao  . E qua  ablatis  H D 

& K I feu  2 4,erit  reliqua  D Kx  j~  • Et  manifeftum  eft  H I ad 

D Kcflc,  ut2  4dad2  4evclutdide.  Id  quod,  dum  de  quolibet 

Mm  2 * • radio 


1^6  Fr.  aSCHOOTENCoMM.  inLib.  II. 
radio  AB  ipfi  D K parallelo  perinde  eft  incclligcndum,  nobis' 
monftrat,  beneficio  vitri  Hjpcrbolici  D B,  in  quo  H ladDK 
eam  obtinet  rationem , quam  k ad  r , quz  cft  ejuldem  vitri  menfu- 
rarefraftionis,  radios,  qui  in  vitro  DB  criftcnics  axi DK fune 
paralleli,  egrediendo  lupcrficiem  ejus  convexam  DBicaflcxun# 
iri , ut  egrclfi  omnes  coeant  in  punftuml.  ' • • 

PP  Cujus  f gura  ejf  , qua  undique  efl convexa;  * 

frdterjquam  versus  A,  ubi  paululum  concava  exijlitjta 
ut  ipfa pariter  atque  prae  edens  cordi  haud fit  abfmilis:\ 
Vbi  etiam  feiendum , ex  politione  punflorum  H & F , quemad- 
modum Nobilillimus  Hugenius  notavit,  contingere  polTe,  ut  ver- 
si^  A convexa  exifiat. 


AR* 
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TERTII  LIBRI. 

Ofl^ttam  prime  libro  expofit*  funt  ea , tpua  viam  ape- 
riunt ad  Jlutortt  Methodum , <]ud  in  rejolvendts  ^ con- 
^ Jlruendis  Geometria  Problematis  utitur , tbidemque  p- 
muloftenfa  eP  ratio  conjlruendi  Problemata  Plana , hoc 
yiTTiT  efl,  epua  reduci  po funt  ad.  aejuationes  Quadratas, quaefue 
reElarum  linearum  at ejue  circuli  circumferentiarum  ope folvipo funt-, 
accedit  deinceps  ad  Solidorum  Linearium  confiru^liones^oc  eft,  ^ua 

ad  atfuat tonet  Cubicas  altioxumve  graduum  afiendunty  (P  adtpuorum 
conJtrublsonesfeElionibut  Conicis.,  aliisijue  curvis  Itnets  magis  compop. 
Ut  uti  nece  far  tum  efi.  Vbt  obfervandum  efl , ejubd , cum  peccatumpt 
non  leve  apud  geometras , Problema  Planum  conjbruereper  Conica  aut 
Lmearta , hoc  efl , ipfum  per  improprium  folvere genus , ita  ejuoque  Jit 
cavendurn  netn  conflrultionem  ejus  adhibeamus  lineam  aliquam  cur- 
vam, tjua  magis pt  compopta,  ejuam  tppus  natura  admittit. 

Quocirca,  poflejuam  fecundo  libro  oflenfum  efl,  t^uopable  curva 
linea,  mediantibus  aepuationibus , <jua  exhibent  relationem , quam 
ipfarum pun^la habent  ad punbla linea rebla , difltnguipofint  incerta 
genera,  atque  exinde  cognofci,  quanam  illarum  magis  pntcompojita', 
fuperefl  ut  explicemus , quomodo  fctrtpofh , utrum  Problema  aliquod 
Jit  vel  Planum,  vel  Solidum  , vel  denique  Lineare.  Arguitur  au- 
tem Problema  Planum  efe,  cum  aquatio,  ad  quam  perducitur , pofl- 
quam  ad  flmplictflimosterminoi  efl  reduEla , atque  amplius  reduci  ne- 
quit, Plana  exifltt,hoc  efl,ut  incognita  quantitas  ad  quadratum  adfcen- 
dat , duasve  habeat  dtmenflones , illaqueper  rellas  lineas  ^ circulorum 
circumferentias  inveniri pofit , quemadmodum  primo  libro  fuit  oflen- 
fum. At  vero  Solidum  efe , quando  'aquatio , qua  ex  eo  deducitur  ,pofl- 
quam  ad flmplicijiimos  terminos  redubla  efl , talis  exiflit , ut  incognita 
quantitas  ad  Cubum  aut  Quadrato-guadratum  ,hoc  efl  ,ad  j aut  ^di- 
menponet  adfcendat,  ipfaquenon  nifi  Conicam  aliquam  Jeblionem  in 
conflruElionem  adhibendo  inveniri  queat.  Ac  Lineare  denique,  ubi 
aquatio  tlla,poflquam  non  amplius  reducibilis  efl ,plus  quam  Solida  exi- 
Jht  incognita  quantitas  ad  5 aut  6 dimenflones  ajjurgtf,  vel  etiam  ad 

jaut%-,vH  ad  9 aut  10  dimenpones , atque  ita  porro  in  inflnitum  ipfa- 
que  non  nifi per  curvam  fecundi , aut  tertii , aut  fupertoris  demquegene- 
rts,tnveniri  potefl. 
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Ex (jHibtuperfpicMumefittjtibd,  etiamji livet  curvtomntt,  (jM-me- 
tu tltijtto ordtnato defcribtpo^Hvt ytn  Geometriam Jim rectptendt ^ hoh 
ideo  t.imen  tndtfferenier  prtmd , ^ut forte  occurrat , ad  confiruQionem 
CHjufifue  Problemaiit  utt  liceat ; fed  eligendam  ejfe  femper  fimpUcifU 
m.im , per  cjuam  pofibile  jitiUud  ipfum  refolvere,  Atipue  pro  fmpli. 
c^umtj  non  habendat  ej]e  lUat , tjut  facilitme  omnium  de(cnbt  pojjunt, 
Jive  qut  Problematu  confiruSlionem  aut  demonjlr at  tonem  factitarem 
reddunt-,  fedprtferttm  tUas ,<jiitfimplicifsitmfuntgenerii , i^adqua- 
fitam  Irneam  determinandam  tnjervtre  queunt.  Ita  ut , fi  peccatum  fit 
tn  Geometrta  ( quemadmodum  fupra  diximus } Problema  aliquod pro^ 
pofitum  conjiruere  per  genus  Linearum  curvarum , magis  compofitum, 
quam  natura  ejus  permittit ; contra  quoque  pro  vitio  habendum  fit , ji 
quis  inutiliter  defudet  ad  illud  tpfum , per  genus  aliquod  linearum  fim~ 
pliciui,  quam  natura  ejus  admittit,  confirueudum. 

Quapropter  ut  utrumque  vitium  evttart,  ac  unumquodque  Pro- 
blema exproprto  fuo  linearum  genere  folvi  pojlit  ,pofiquam  tam  Proble- 
matis quam  ip/ius  curva  cognitionem  ab  aquationum  cognitione  depen- 
dere ejt  oftenjum-,  hmc  ad  explicandam  aquationum  naturam  progre- 
ditur, docens  y unamquamque  tot  admittere pojfe  diverfiu  radices /1- 
ve  differentes  Valores  quantitatis  incognita , quot  ipfa  habet  dtmetfio- 
net‘,earumque  interdum  quafdam  ejfe,quafalfa  extjlunt  vel  nihtlofunt 
minoret ; interdumettam,  qua  plane  imaginaria  -,ficut  etiam  qua  ratio- 
ne ipfa  aquationes  producantur  ex  fuis  radicibus  in  fi  invicem  dubiis, 
ita  ut  per  tUas  rurfus  fint  dtvi(ibilet.Qj*a*  divifionet  fubinde  utilei  ojlen- 
dit  ad  explorandum  utrum  certa  quidam  quantitates  fint  aquationis 
radices  nec  ne , tum  etiam  ad  tpfas  indagandas , ac  denique  ad  aquatio- 
nem ad  pauciores  dtmenfiones  reducendam.  Deinde , pofiquam  ofien- 
dit  quot  vera  quot  falfi  radicet  in  unaquaque  aquatione  haberi  pof. 

fint , ficut  etiam  quo  pablo  falfit  reddantur  vera,  ^ verafalfa , docet, 
quo  faflo  qualibet  aquatio  tranfinutari  pofitt  tn  aliam,  ita  ut  radicet 
ejus  fint  certa  quadam  quantitate  majores  vel  minores,  quamradices 
prtoTts ; quidem  quottes  td  jit,  ut  quadam  ex  tllts  fint  vera  , quadam 

verofalja,  quod  tum  augendo  veras , falfa  tantundem  diminu.mtur , 
Cf  contra.  Quibtif  expleatis , tradit , qua  ratione , ad  abbreviandam 
terminorum  multitudinem , fecundus  terminus  in  qualibet  aquatione 
opepradUIa  tranfinutationis  tolli pofiit ; ita  ut  in  Quadratis  aquationi- 
bus affeEltones  fub  latere , in  Cubicis  fub  quadrata , in  Quadrato-qua- 
dratti  fub  cubo,  bSc.  evane fiant.  Pojl  hsu, quando  quadam  ex  radicibus 
verafunt,  quadam  vero  falfa,  {idquodexfignorumfiriemanifefium 
fit)  declarat , facile  effiejufdem  tranfinutationis  beneficio  efficere , ut 

radi- 
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radices  omnes  evadant  vera.  Porro , (quemadmodum  *<]Hationes  Cubica 
atsque  Quadrato-^uadrMa  omnes  per  eandem  curvam  Irneam  folvs 
fojfunt , utpote per  aliequam  trium  Coni  febltonum ; rurfus  Surde foU- 

da  ateque  ^adrato-cubtca  omnes  per  aliam  curvam  , (qua  uno  gradu 
magsi  efl  compojita  ^uam  febl tones  Comes,  at^ue Jic  ulterius ; Jic  ut  bina 
priores  juxta  eandem  regulam  confirut  queant  ,ficut  etiam  btnapofie- 
riores  peraltam  regulam'.  Att.imen  cum  inhis  alttortbus  eequationtbus 
ob  multitudinem  terminorum  variationem  ftgnorum  + jS  — plurs. 
ma  mde  (ut  diximus)  najcantur  formula,  rtgulaque  illa  valde  foret 
diffctltt  ac  longa  : docet  equo  patio  aequationes  lUoi  attollere  liceat , 
hoc  efl , Surdejoltdas  reducere  ad  Quadrato-cubteas  , at  eque  ftmul  ejf- 
cere , ut  ,Ji equa  terminorum  loca  in  illis  defint , tpfa  repleta  extftunt , ut 
tandem , fl equadam  ex  radicibus  falfa , equadam  autem  vera fint , tpfa 
aequat lonestranfluutaripofint  in  altas,  ubt  radicet  omnesflnt  vera , tpjk- 
eque  fecundum  eandem  conflrublionu  regulam  inveniri  pofint.  Pra- 
terea,  equontam  aquationes  freiquenter  frabliontbus  pirdis  numeris 

involuta  occurrunt,aut  tppt  etiam  prolixos  numeros  continent ; quo fit, ut 
aut  minus  expediterefolvanturfeliciterque  e,xplicentMr  , aututnonntji 
operojiorem  m refolvendo  tndufiriam  requirant ; docet  deinceps , quo 
pablo  ad  evitandas  fraUiones  illas  atq ue jur dos  numeros,  ficut  etiam  ad 
tranfmutandosvaftosillot  numeros  tn  faciliores,  radices  earum  multi- 
plicari ausdividi pofiint  per  quantitatem  aliquam  cognitam  five  nume- 
rum. Idquod  tnjervire  tnfuper  potefl ad  inveniendas  radicet  proximas 
veris,alioqutn  irrationalef, quemadmodum  etiam  ad  reddendam  quan- 
titatem cognitam  aitcujui  termini  tn  aquatione  aqualem  cuidam  alteri 
data.  Caterism  ne  quid  defit , queeCad  inteliigendas  radtceq alicuqus  a- 
quat  tonis  requiratur,  oflendtt  ipfas  interdum  five  veras  fivefalfas  fih- 
lummodo  imaginarias  ejje.  Itaut , licet  femper  tn  qualibet  aqU.ittont 
tot  talesque , quales  fupra  diximus , tm.igtnarthctat,  nonnunquam ta- 
men nullam  reperiamus  quantitatem,  qua  aliquibus  ex  tpfis  refpondeat, 
‘Poflquam  Igitur  ea , qua  ad  aquationum  recognitionem  atque  emen- 
dationem pertinent , expofita  funt,  (fi  quidem  ex  aquationum  cognitio- 
ne (ut  fupra  admonuimus ) dependeat  quoque  Problematum  cognitio, 
ac  prout  aquatio  efl  vel  Quadrata , vel  Cubica  aut  Quadrato  quadra^ 
ta , vel  Surde foltda  aut  Quadrato-cubtea,  vel  plurium  denique  din.en- 
fionum.  Problema  , quod  ad  tpfam  reducitur  , dicatur  vel  Planum , vel 
Solidum,  (fic  \ tlludque  exinde  conftrui  queat  vel  per  rellas  lineas  (fi 
Circulos,  vel  per  Sediones  Conicas,  vel  per  hne.im  curvam  uno  vel 
pluribus  gradibus  magis  compofitam  : Hinc  , prtufquam  ad  aqua- 
titnssm  refolutionem  accedit , ac  Problema  prepofitum  ex  proprio  Juo 
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Linearum  genere  folvit , trad$t , tjuo  paSlo  pofi  tranfmutattonet  reauiji- 
tas/juand.0  Problema  ejl  Planum  atjuatto  ad  Cubum  aut  Quadrato- 
quadratum  adfcendit,  tpfadivtdi  at^uereductpofsit  ad  Quadratum, 
ttant  deinde  regula  ac  circini  beneficio , ficut primo  libro  monjhatum 
fuit , refolvi  queat  j ac  denique  quid  m genere  obfervandum Jit  circa  re- 
liquas fuperurei  aquationes.  Itaut poji tnjlitutas  illas divijiones,  quan- 
do aquatio  adtrei  quatuorve  dimenjiones  ajfurgit  ip/dque  amplius  di- 
vidi nequit,  ajferere  liceat,  Problema,quod  ad  aquationem  illam perdu- 
Humfuit,  Solidum  txijl ere , nec  inde  minus  vitium  reputandum  ejfe, 
illud  per  reblas  lineas  cf  circularet  expedire  velle, quam  adhibere  Coni- 
cas fetliones  in  conjirullionem  eorum,  qua  per  regulam  circinum  fol- 

vipojfunt. 

Quibus  explicatis , accingit  fe  deinceps  ad  Solidorum  ‘Problematum 
conjh  ullicnem , pojlquam  redubla  funt  ad  aquationem  trium  aut  qua- 
tuor  dimenjionum,  tn  aquatione  fecundtts  terminus  ejl fiublatus.  Ed- 

que  sta praparatd , docet , unica  regula  ope  Parabola  facile  ac  expedite 
pojfe  conjbrui.  in  quo  fime  eximium  atque  fiummi  ejus  ingenti  artiji- 
cium  elucet , a nullo  ( quod fidam ) ante  vel  excogitatum  vel  ojlenfium. 
Caterum  ut  hujui  regula facilitai  ac  ufiut  tn  Solidorum  Problematum 
conjlruiliontbus  eniteat , tpfiam  deinde  , in  /olvendit  nobtltfiimis  bi- 
nittUit,  ac  celebratis,  nec  non  antiquitus  ujque  adeo  agitatis  ProUle- 
mastf,  altero  ficilicet  de  duabus  medus  proportionalibus  tuter  duas  da- 
tas inveniendis  i altero  autemde  dividendo  angulo  intres  aquales  par- 
tes, adhibet.  Qua  brevius  expeditiujque , quam  ab  aliquo  hablenut 
oftenfium  eJl,fiolius  Circuit  Parabola  ope  ,fctenttfic'e  atque  Geometri- 
ca ratione  refiolvit.  Vbt  tandem  declarat  ( quod  antmadverjione  di- 
gnum ) in  Problematibus  Solidis  omnibus , pojlquam  ad  aquationem 
trium  quatuorve  dtmenftonum  reducia  Junt , non  fiecus  hanc  regulam 
ad  explicandas  earum  radicet  requiri , quam  quatenus  ipfia  adhibenda 
eJl  ad  inveniendas  duas  medias  proportionales  inter  duas  datat  lineas  i 
aut  ad  (ecandum  d.itum  angulum  tn  tres  aquales  partes.  Quandoqui- 
dem natura  illarum  non Jintt,  ut  terminis  fimplscionbus,quam per  certa 
quadam  Cuborum  latera , quorum  contentum  cognoficitur,  aut  per  fub- 
tenfias quorundam  arcuum,  quorum  triplum  datum  ejl , exprimantur-, 
neque  etiam  per  conJlruSionem  aliquam , que  Jimul generalior  & fim- 
pUctor Jit , determinentur. 

Finitd  veroSolidorumProblematum  conJhuEHone,aggreditur  demum 
Surdejoltdorumconjlrublionem,hocejl,eorum  que  ad  aquationem  5 aut 
6 dimenjionum  reducuntur , ad  quarum  conjlrutlionem  curva  linea 
adhibenda  ejl,que  unogredu  magis  ejl  compojita  quam  fieblionesConice. 

Quam 
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QuMm  Mt  hreviterM  unitu  rtguU  beneficio  refihfre  ebitat , obfe>'vari 
vhU  ea , <]Ha  fifpra  monttimHt,ntmnrum  ut  aejuationes  quinque  dtmea^ 
fionurh  attoUantnrad fex  dimeufiones,ipfitque  demumf/i  opus  efiytrant-i. 
mutentur  tn  aUat , quarum  raitces  omnes fint  vera.  QtMlem  autem  ^ 
quantum  tn  htfcel Problematis  confir tundit  Geometram  fe prodiderit 
rluH or,fdnefiid ipfum  e.v  ftqtertoributferfpicere  cuipiam  non  contige-^ 
rtt , illud  demum  vel  ex  hac  fola  artifiaofiffima  atque  plane  fiupenda 
eorum  confiruBttne  Geometrica , antea  ne  cogitata  quidem , nedum 
inventaylatere  ipfum  non  potefi.  E quibus  tandem  colligere  licet , quody 
pofiquam  omnia  Geometria  Probleuutta  ad  unum  quafi Problema  re~ 
vocMa  fuerint , quod  eft , ut  quaratur  tantummodo  longitudo  quarun- 
dam  Irnearum  redarum,  quaahcujut  aquationis fint  radicet , redu^is- 
que  ad  eandem  conflruEhonem , qua  ejufdem generis  e.xifittut , tradita 
fimulfit  via  eadem  refolvendi.  Adeo  ut  nullum  T^roblematarh  difiicile 
vel arduum,  modo  aquationem  5 aut  6 dimenfionum  non  excedat,  re-^ 
periri  queat , quod  hujus  Geometria  Alethodo  folvi  feu  confirmnon 
poffit. 
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E R dM  accidit , quhd quadam  a 
harum  radicum  fint  falpe , feu  mino- ' 
res  quam  nihil:  ut , fi fufiponatur  x 
defignare  quoque  defefiUim  alicujus 
quantitatis , puta  q.  ] Hoceft,qu6dAr 
jEqoeiur — 5,  vel  a:  4*  5 fit  aequale  o.  Qpod 
“o*'  inepte  explicatur  per  eum,  qui  plus  de- 
bet qua.n  cft  fol vendo ; vel , cum  id,  quod  reliquatur,  ^figna- 
musper — • Quo  referenda  efi  jucunda  atque  ingeniola  quaefiio, 
a laudatilfimz  memoriz,  Mauritio, Principe  Auriaco, atque  Con- 
foederati  Belgii  gubernatore,  oiim  excogitata,  quam  Amplifii* 
mus  & Prudcncimmus  Vir  D.  Hcnricus  Stevinus , Simonis  filius, 

Nn  Po* 
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. Dominus  in  Alphcn,  paternarum  virtutum  hxrcs unicus , «c  plu- 
ribus monumentis,  ad  vitam  communem  utiliflimis,  &:  publica 
luce  dignilTimis,  quat  inter  adverfaria  parentis  poiFidct,  ptofua 
libcralitatc  mihi  communicavit. 

A&B,  focietatem  ineuntes,  lucrati funt  iz aureos; 
quorum  A exjjendic  aureos  5.;  B autem  debet  aureos  i, 
hoc  efl , habet — 1 aureos.  Quxritur  quantum  utrique 
ex  fumma  dcbe.itur  ? Refpoiidetur , folvendos  efleaB 
ipfi  A,  8 aureos,  quamvis  lucrum  Wc  efle  fic  manifeftum. 

Aliud  exemplum  dedamno.' 

' Perfonae  duje  A & B jat^uram  faciunt  iz  aureorum,, 
hoc  cft,  habent  — iz  aur.  Cum  igitur  A contribuit  5 
aur.,  & B — z^aur. , raanifeftum  fit,  ipfi  A ex  natura 
qujcftionis  deberi  — zo  aureos  , & ipfi  B -f-  8 aur. , hoc 
ell,  B habebit  8 aureos;  etiamfi  jadluram  fa(flam  efle 
conftec. ' 

Quamvis  autem  non  fit  ufitatum,  ut  qui  aliquid  habet  in  bonis 
focietatem  ineat  cum  co , qui  minus  habet  quam  nihil ; tamen  ca- 
fus  occurrere  poliunt , in  quibus  hoc  contingit.  Exempli  gratia : 
D.uo  mercatores  Amfielodami  habitantes  habent  quifquc  inhi- 
lorcm  fuum  Venctiis,  &quia  inftitoribus  iftisnon  fatis  fidun^ 
fciuntque  inter  fpfos  efic  inimicitias , mandant  illis  per  litcras , uc 
fibi  invicem  rationem  reddant  omnis  pccunix,  ad  dominos  fuos 
pertinentis,  quam  penes  Ic  habebunt  co  tempore,  quo  litcras 
illas  accipient;  atquefiuUbs  ibite  aliquid  debeat,  uthoc  ex  alte- 
rius pecunia  folvatur , & cum  refiduo  ita  mercaturam  faciant,  uc 
unus  nihil  emat  vcl  vendat,  nifi  cum  alterius  confenfu.  Ipfi  autem 
mercatores  qui  certo  non  fciunc,  quid  Venctiis  co  tempore  fint 
habituri,  quo  Iiterxiftxcb  pervenient,  talem  inter fc focietatem 
incuntjUt  quifquc  lucrum  aut  damnum  pro  ratione  pccunix,quam 
mne  habuerit,  fit  accepturus.  Quibus  pofitis,ficonttngatunum 
habere  5000  aureos , alium  vero  debere  2000  aureos,  his  2000 
ex  alterius  pecunia  perfolutis,  tria  tantum  aureorum  millia  pro 
mercibus  emendis  remanebunt;  cx  quibus  fi  lucrum  fiat  duode- 
cim millium  aureorum,  quod efl quadruplum  pccunix:  fcquitur 
cx  vi  focieutis  illum  qui  habuit  5 millia  debere  2 o millia  lucrari , 

. & alium 
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& alium  8 millia  amittere.  Contra  vero  fi  damnum  fit  i z mil- 
lium , qui  habuit  5 millia  debet  amittere  zo  millia , quadruplum 
nempe  llisc  pecuniae ; alius  autem  8 millia  lucrari  debet,  propterea 
quod  a priori  fumplcrit  2 millia,  qus  fi  emendis  mercibus  im- 
pcnla  fuillcnt , danuium  8 millium  ei  attulificnt. 

Porro  radices  haefalfxnon  inconvenienter  in  Geometriaex- 
pl  icantur  rcirogrcdiendo , hoc  cft,  ut,  qu«  defignantur  per— , re- 
trocedant, ficut  illae,  qux  denotantur  per  + , progrediuntur.  Cu- 
jus rei  exemplum  poft  videbitur.  ' - 

Infcrvit  autem  earum  cognitio  ad  inveniendas  veras  radices, 
quippe,  falfis  cognitis,  aequationes  facile  divifionis  ope  ad  paucio- 
res dimenfiones  reducuntur,  ex  iisque verx eruuntur.  Cujus ret 

exemplum  in  fcquentibus  habebitur.  ^ 

Accedit  & hoc , quod , poftquam  tam  falfx  quam  verx  ndices 
alicujus  xquationis  fuerint  inventx,  carum  beneficio  ad  plenam 
totius  quxltionis  cognitionem  atque  (olutioncm  perducamur , & 
caius  nonnullos  detegamus,  de  quibus  nobis  antea  nihil  certi  con- 
ftabat.  Cujus  rei  exemplum  fequentia  itidem  fuppeditabunt.  , 

Fnde  liquidb  conjlat,  quod  zJEquatknis fumrna , qii£ 
plutes  radices  continet,  dividi  femper pojjit  fer  bino- 
tnium,quod cotnpojitum  ejl  ex  quantitate  incognita,ininus 
njalore  alicujus  ex  veris  radicibus , quacunque  Ula  tan- 
dem Jit  , aut  plusvalore  alicujus  ex  falfis. } Ho?'cnim  « 

Aquationis,  qu%lures radices admkttf.  conftitutione“mani^ 
ftumcftt  curaxquatioquxvisprpducaturcxfuis radicibus,  infe 
invicem  dudis.  Quemadmodum  ab  Authore  fuit  explicatum, 
Vnde  fit , ut  rurfus  per  illas  dividi  poffit , cum  id , quod  multipli- 
catione componitur , rurfus  divifionc  rcfolvatur.  * ^ 

Sic  fi  ponatur  r 30  4,  hoc  cft,  a: —4  CO  o,  & rurfus  a*  30  ^ , hoc 
cft  a:— i CD  o,  & denique  a:  30  e,  hoc  eft,  A — e 30  o,  atque  mul- 
tiplicemus a:— 4 30  operA— ^00  o , & rurfus  produftum  per 
X — e o ; exurget  Aquatio  Af^  — 4Af.V  + 4^A'  — 4^C  30  O* 

. » _ .i’  —b  -^bc  ^ . 

\ — e +ac 

Qux  dividi  poteft  per  a: — <i30O,perA  bCD  o,&pcrA:  — cOOO; 
fcdnon  pcrArplus  vel  minus ulld alia  quantitate.  Siautemeadem 
xquatio  rurfus  multiplicetur  per  at  + d OO  o,(fupponcDdo  a-  defi- 

^ Ntt  4 gnare 
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gnare  quoque  defedum  alicujus  quanticads,  utpote  d,  hoc  cft, 
A*xquari  ■— </)  producetur  y£quacio 

X* — 4 a’  — aicx‘—ahcd^o»  Qu*  dividi  potcH. 

— -4“^^  -4-4^<^ 

e ■f-4C  ^6cd 

-^d  dd  •■^•dcd 

—hd 

-—ed 

per  AT — 4 30  o,  per* — i X o,per* — ex  o,&per*4-«rfx*» 
6c  non  per*  plus  vel  minus  ulli  alia  quantitate. 

c Cajus  dtvtjtonis  o^e  dimen/mes  ejus  in  tantum  dimi- 

nuuntur. ] Sic  dividendo  aequationem  pr*cedentera , quatuor 
diinenfiones  habentem,  per  * + <ix  o,  orietur  Aquatio 
*‘  — axx-^abx — abeZDo.  In  qua  incognita  quantius  tres 

— ^ te 

— c -^4e 

dun  taxat  dimeniiones  habet.  Qua  rurfus  divisa  per  * — exo,pn>- 
dibit**~^*4-^Xo»»quatio  duarum  dimenfionum.Quae  denuo 

per .V — b X o divifa  exhibet* — 4 x o,zquationcm  (implicem. 

Vnde  perfpiccrc  licet,  qua  ratione»  in  qualibet  y^quatione». 
piares  radices  habente , quantitas  cognka  fecundi  termini , zqua- 
Fis  Iit  fummz  omnium  radicum;  & quantitas  cognita  tertii  ter- 
mini,zqualis  fummz  produfioram  ex  lingulis  bkiis  quantitas 

cognita  quarti  termini , zqualis  fummz  produi^orumex  lingulis 
ternis,  atque  ita  porro;  at  vero  quantitas  cognita  ultimi  termini 
live  ipfe  ultimus  terminus , zqualis  produi^o  ex  omnibus. 

Sic  cum  in  zquationc  *’ — 9**  + a5.v — •24XOtrcs  fint 
radices  2,  & 4,quzdefignanturper4,^,  & c:  erit  earum  Ium., 

map,  quz  denotatur  per — 4 — k — c,  zqualis  — 5) » quantitati 
cognkz  fecundi  termini  — 9 **.  Sununa autem  produdorum 
ex  lingulis  binis  2(5,  quzdcnotatiirpcr4-4^4-iic+4r,  zqua- 
Ks  4-  2 (5,  quantitati  cognitz  tertii  termini  4*  26*.  Etprodu^m 
ex  ipiis  trinus,  24,  quod  denotatur  per  — ahe^  zqualis — 24» 
quantitati  cognitz  ultimi  termini , (ive  ipli  ultimo  termino. 

Eodem  modo.  Ii  fuerit  iEquatio  talis:  ** — 4** — i9**-f. 
106  X — 120  X o,  cujus  radices  funt  2,3,4, & — 5 , atque 
dcllgnantur  per  4-  4,  4r  1^,  4-c,  & — d : difponatur  ipfa , ut  tertni- 

ni. 
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ni,  in  quibus  incognita  quantitas  x pares  dimenliones  habet , u- 
namconflituantzquationis  partem,  & reliqui  alteram , hocmo* 
do : X* — 19XX — 120  00  4^*  — io6x.  Eodem  videlicet  quo 
harc;  x*-i~^ixx  — aicJ  oo  -f-4Ar*-4-4^c a*.  PracHat  enim 
-j-ie  ' —abd 

•\-ac  . ~—bcd 

— ad  — d — aed 

— bd 

— cd 

illam  htc  ita  conltdcrare ,.  ut  ea , quz  proponuntur,  melius  expli- 
centur: quoniam  hoc  paffco  radices,  earumque  produda  timui 
addita  omnino  cum  quantitatibus  cognitis  terminorum  zquatio- 
nis,  eorumque  tignis  conveniunt.  Etmanifetium  eft,  fummam 
harum  radicum  erneere  -1-  4 , & «qualem  efle  4 , quantiwti  co- 
gnitz  fecundi  termini  4 x*.  Deinde  fummam  produdorum  ex 
lingulis  binis 'cfHcere  — 19,  & «qualem  efle — 19,  quantitati 
cognitz  tertii  termini  xx.  Penea  fummam  produdorumex 
fingulis  ternis  efticere — 106,  & «qualem  clTe — lotJ,  quanti- 
tati cognitz  quarti  termini  xo6x.  Denique produdum  ex  iptis 
omnibus  in  fc  invicem  dudis  efticere  — 120,  & «qualem  effe 
•—  1 20 , quantiuti  cogntue  ultimi  termini,  tive  ipti  ultimo  termi- 
no 120.  ^« porro,  quopado  intelligeiida  tintdc Aquationi- 
bus , in  quibus  non  omnes  termini  extant , docebit  appendix  dc 
Cubicarum  Aquationum  refolutione,  quam  hifcc  Commenuriis 
fubjunximus,  ubi  itia  futi^  pertradancur. 

Ex  quibus  etiam  cognofeitur  , quot  vera  & quot 
falfa  radices  in  unaquaque  ^.yEquatione  haberi  fof- 
fmt.  Nimirum , tot  tn  ea  veras  haberi  fojje  , quot 
variationes  referiuntur  ^stiorum  4-  ® — i ^ tot 
falfas  , quot  vicibus  ibidem  deprehenduntur  duo 
gna  -I-,  vel  duo  Jigna  — , qua  fe  invicem  /equuntur.'\ 
Notandum , h«c  concernere  zquationes , quz  producuntur  ex 
fuis  radicibus,  in  fe  invicem  dudis,quemadmodum  pag.  & 70 
eti  otienfum,  quod  & de  exteris  regulis, ubi  tignorum  4-  & ' — tit 
mentio,cft  obfervandum.  Vt  fatis  declarant  priora  verba : Ex  qui-- 
bns  etiam  cognofeitur.  qu*  horum  verborum  cum  prioribus  coh«- 
rentiam  dcmonflrant : cum  alias  tieri  potiet,  ut  in  qualibet  Aqua- 
tione non  tot  radices  haberentur , quot  incognha  quantitas  habet 

Nn  j di- 
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'dimcnfioncs ; neque  tot  vcrx,  quot  in  carcpcriuntur  variationes 
fignorum  + & — ; aut rot fallar,  quot  vicibus  deprehenduntur 
duo  figna  + vel  duo  ligna — , qux  (e  invicem  lequantur. 

Vtin  aquatione  a:’, — <S’.rA-+  i } ar — lO  30  o,  qux  non  pro- 
ducitur ex  multiplicatione  trium  radicum,  ut  fit  pag.  69&70, 
fed  tantum  ex  multiplicatione  arquationis  impolIlbilis.vA-  — qx 
+ 5 30  o per  AT— 2 30  o.  Vndent,  quod, licet  in  xquatione  pro- 
poli ta  tres  concipiantur  vcrx  radices , tamen  una  tantum  cx  illis  fit 
realis , nimirum  2 , & rcliqux  dux  non  nili  imaginarix , ■ quarum 
valor  nullo  modo  comprehendi  poteft.  * 

Qux  autem dida  funt dexquationibus,  quxcx  radicibusfuis 
in  fc  invicem  dudisprodeantur,  non  tantum  referenda  funt  ad 
xquationes  completas,  hoceft,  in  quibus  omnes  termini  extant, 
ut  in  exemplo  ab  Au thorc  allato  j led  etiam  de  incompletis , ubi 
unus  vel  plures  termini  dcTunt. 

Vt  fi  habeatur  2,’  36*  — />  z.  + feire  velim, poftquam  mul- 

tiplicatione produdarh  fuppofuerim,  quot  admittat  veras  radices; 
&quotfalfasjfcribo^’  ^ ^ 30o.  Deinde  fiipponci)- 

do  o c 2.  efle  primo  Ci^aicr^  adfitdum  (perinde  enim  cft,  live  illum 
fign04.fi  ve  ligno — ;adfcdum  concipias);  invenio,  propterter- 

eodem  figno  alfedos,  ftatuendamefleo- 
rtani^lamnadicfcfn':fimilircr,proptcrterminos 4-02.2,  Sc+pz» 
eodem  rurfus  figiib  adfeftos ftatuendam  clTe  alteram  falfam  : ac 
denique,  propter  terminor  4-^ — 7,  diverlis lignis  notatos, 
ponendam  efle  unam  veram  radicem.  Poftenjfiipponcndo  fecun- 
dum terminum  ligno  — adfici:  erit,  propter  terminos  4-2.*  & 
— o 2, 2.',  diverfis  fignis  notatos,una  vera  radix : &,proptcr  termi- 
nos— o2.2.&4-^2.,  quidivcrfapolTidcntfigna,  altera  vcrx:  ac 
dcitiqac,  propter  tcip3inos4-p2.&. — qtiam  diverfis  fignis  de-' 
lignatos,  tertia  radix  vera.  Adeo  ut  ex  prima  fuppolitionc  eliciam 
duas  filias  Sc  unam  veram , at  cx  fecunda  tres  veras.  Quas  fic  dc- 
ligno:  Verum,  quoniam,  fupponendo  fecundum  terminum  alTc- 
I.  ~ 2.  ctumcncfignpfive-^fivc  — , certo  fcimus  , nihil  in 

f i - ■ V z/  propofita  xquationc  mutari:  idco,ut  hxc  regiija  mul- 
1/  tiplicationem , qua  xquatio  allata  produda  fuerit, 
/ y-  ■■  ■ . -V  oos  cdoc/cat;  radices  illas  inter  fc  confero.  Vnde, 

cura  deprehendam  duas  tantum  ellc,  qux  confentiunt  ,_easque 
veras;  reliquas  autem , quomodocunque  collatio  infiicuatur,nc- 
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quac^uam  confonarc:  cmicludo  sqaationcm propoGcam  explica- 
bilem tantum  c(Tc  de  unica  radice  vera,  & reliquas  duas  non  niA 
imaginarias  exiftere;  neque  ipfam  arquationem  magis  ez  multi- 
plicatione trium  radicum  productam  cllc  , quam  iuperiorem 
,r’  — (5.V.V+ 1 3 -V— lo  GO  o.  • ‘ . -i 

' Eodem  modo;  li  habeatur  30  * — pe — ^,fcue’  fi  oet 
+pe  + f 30  o:  invenio  e priori  fuppofttione  trcsialias  radices; 
epofteriori  vero  duas  veras  '&  unamFalfatn.  Quibus  inter  le  col- 
I.  2.  latis,  ut  conienfus  carum  appareat,  invenio,acqtiacio- 

f V nem  propofitam  unam  tantum  admittere  radicem, 

f V nempe  fallam;  ditaaquc  reliquas  elTc  imagiparias:  ac 

f-  — ■ f proinde  atquationem  non  polTe  procreari  muhipHca- 
tione  trium  radicum.  ‘ . 

, .Similitcr,fi fucrita,^30*+pe+f,reue* fibee — pz. — f30o ; 
quoniam  e priori  fuppoiitionc  invenio  duas  ialfas&  unam  veram 
I.  2.  radicem;  & c poltcriori  duos  itidcm  falfas  & unam 

f V veram:  cognolco , zquaiionem propofitam ,'  multi- 

V \ / plicationc  trium  radicum,  quarum  dux  funtfalfx& 
f — r— jT  una  vera,  produci  poUe. 

• Non  lecus,  fi  habeatur  z,^  ZD  *4-pe — ^Teua,^  fi  oee — pc 
+ ^ 00  o;  video  in  priori  Axppofitionc  reperiri  duas  veras  radices, 
I.  2.  cumuna  falfa,  atque  in  poltcriori  limilitcr  duasn^c^ 

/.  "y  ras>  & unam  falfani : adeo  ut  concedendum  fit , iplam 

V / procreari  polfc  cx  multiplicatione  trium  radicum,qua- 

V  vrum  duxfuntvcrx,  & tertia  falfa.'  idemde  aliis Icn- 

tiendum.  V bi  noiandum,radices  veras  & falfas  alicujus  xquatio- 
nis  femper  efle  rcales,  fcu  cziftcntcs,  hoc  cft,  quantitatem  ali- 
quam aut  defedum  quantitatis  defignantes , quarum  valor  A rith- 
mcticc  vel  Geometrice  exprimi  poteft  ; imaginarias  vero  non 
item.  Vt  in  xquationc  Arar— q..y+  5 00  o.  (^amvisenim  in  ea 
duas  nobis  imaginari  polfimus  radices ; tamen  nulla  ib  refpondet 
quantitas  j nec , quocunque  tandem  modo  vel  augeantur , vel  di- 
minuantur, alix quam imaginarix fieri pofliint.  Quodfancncmi- 
ni  mirum  videbitur,  modo  ex  ib,quxDag.  i6^  explicuimus,  in- 
tellexerit, xquationem  propofitam  efle  impoilibilem ; neque  ul- 
lam veram  nec  falfam  radicem  admittere,  adeoque  nec  quantita- 
tem aliquam , qux  ipfis  rcfpondeat,  inveniri  polfe.  Nili  velis , ra- 
dices ejus  efle  a- 00  a + y — i»ScxZO  a — y — I,  quarum  certe 

valor 
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yalor  ntilio  modo  comprehecidi  poteft.  Hon  magis  H illa» 

rum quantitatem  Geometrice  invenire  velimus.  Quandoquidcniv 
in  iigara  p.7,  deferibendo  eaeentro  N, intervallo  linez  N L oo  a, 
(uepote  zqaalia  ionifll  ipfius  4 , qua  tiutis  ct^nitz  fecundi  te^ 
mini ) cicciilum  L Q.R  , faciendoque  redam  L M 30  V 5 (utpotc 
aequalem  cadici  quadratz  ultimi  termini  ^ );  circulus  d^criptus 
L QjR.  oeutiquam  fecare  aut  tangere potell  redam  M R , quz  ipfi 
L M ducitur  perpendicizUris,ad  duas  in  ea  radices  delignandas. 

Idem  dealtioribus  xquationibus  eR  intelligendum  pag.8 
& 87  ,cutn  Circulus  centro  £ deferiptus  Parabolam  F A G fecar 
rc  aut  tangere  nequit ; ut  & pag.  99 , cum  Circulus  C N Q^cur- 
vamA  CN  ncutiquamvel  tangit  vel  fecat. 

Nimirum  mutando Ji^na  omnia  4-  ^ —,qua  in  , 4**  * 

6"  , aliisve  locis  repmuntur  , qui  per  numeros  pares 
defiguanturi  reliquis  i"' , 3” , f , Jimiliumque  locorum^ 
qui  per  impares  numeros  dejignantur  , non  mutatis.  ] 
Quz  locum  quoque  habent  in  xquationibus  incompletis,'  ubi 
quidam  ex  imparibus  locis  defunt,  qui  cyphra  funt  fuppicndi.  "Vt 
lifueritx»0O*  — 8*- — a^feux^fi  o x*+8x-f- 24 X o, mu- 
tando figna  4*  Sc — lecundi  & quartiloci  in  contraria,  fiexquatio 
a/*yT>xx4-8x — 24x0,  fcttx’30*  — 8x4-24,  cujusra- 
dix  cfl  X 30  a , nnde  radix  prioris  fit  x x — 1 • 

Eodem  modo  fi  fit  x'  X * 1 10 1 + 1 4400 , fcu  x^  fi  ° 

—i  20 1 X — 1 4400  X o,  mutatis  fignis  2***  & 4"  loci,  fiet  «qua- 
tio x’  fi  oxx — i2oix-t-i44ooxo,lcux’30*i2oix — 14400, 
cujus  radices  funt  xXt5,Sc-»:30y'  7Jt  i- — 1 2 i,  nec  non 
xOD  — ? — 12  ;.Vnde  radices  prioris  erunt  X30 — 2 j,& 
X30  12  J — 3 2 i, nec  non  XX  i2i-+-|/7j2i.Et(icdealiis. 

J^nde  fi  firmamus  fiummampracedentem^fubfiituen- 
do  ubique y pro  x,  inveniet ur 
f — 12  7’ 4- 547/— 1.087 -f.  81 

4t  47*  — 3<^77  4“  ' ' ' • ’ 

— 171  ' >^ 

J . . , . — 10674-  318  • - 

" 120  ■ - 


/ — 8 y > — I 77  4-87 


X o.vel  7t-:«77— »7 


•^^zooVbivera  radix, quee  erat  ^,jam efi  %propter ter- 
narium 
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narium  ipji  additum.  ] Notandum  bk  e0^quMfduai>aug«Qdo 
ternario  veram  radicem  xquationis  propodtae  x* 

XX — io5x — 1 20  X o,  in  XQuationem  incidimus,  tres  tantum 
dimenfiones  habentem,  cujus  ideo  non  nifi  tres  funt  radices,  nu- 
merus 3 , quo  vera  radix  xquationis  propofttx  eft  aufta , Htxqua- 
lisalicui ex falHs radicibus,  utliquetcx iis,  quxab Autorep.  72 
paul6  poft  explicantur.  Iu,  quoniam,dimiDttendo  ternario  verax 
radices  xquationis 4**  — 19  arx -f-  io<?  x—  1 20  x 0,inr 
cidimus  in  xquationem  jr*  -f.  8 jr’ — i x o , vel 

-4-  8 jj — \ j — 8x0,  innotefeit , unam  cx  veris  radicibus 
eflc3.  Etlicdc  aliis. 


Nimirum  , diminuendo  veras  radices  , quantitate 
cognita  fecundi  termini  divisa  per  numerum  dimenfuh 
num  primi , Ji unus  ex  hifce  duoms  terminis  notatus  fue- 
rit  jigno  + ® alter  Jigno — .]  Vel  etiam  hoc  modot  Ni- 
mirum , diminuendo  quantitatem  cognitam  fecundi 
termini  divifam  per  numerum  dimenjiofium  primi , «- 
naqudque  verarum  radicum,funus  ex  hifce  duobus  ter- 
minis notatus  fuerit  f^no  -f-  alter  fgno  — . Vt  ad 

tollendum  fecundum  terminum  iEquationis x* — ^^^x 

XX — 2 4’  x-J-x*x  o , divido  2 irper4,  & provenit  i 4:  unde 
faciendo  \a — x x a.,  hoc  eft,  i 4 — a.  X Jr,  Icribcndumeft 

-4-ii^4* — \ 4*<,-|-i44t,a,—  2 4a,*-f.a,* 

& — — 3 4 4a,a,-f'i'*^* 

SC  4^— -2  4*t-f-2  4 4a,a. 

& — 444cc+4cct. — cca,a. 


X* 
J 


tum  -4-  X* 


+ 24’;C 


pro 
pro  — 2 4 X 

pro-f-  2 44XX 

pro — cc  X X 
pro — 2 4’  X 
, & exfurget 


•4-t^4^  + 4*c-f"  * -4“  X o,  xquatio, 

~^44fc-4-4ce  — cc 

fecundo  carens  termino,  & ab  illa  Autoris  difkmns  tantum  in 

2 uarto  termino,  qui  hic  per -f- denotatur,  &illicper — . Vnde 
t,utperea,  quxpag.  yofuntoftenfa,  xquationeshx  in  eo  tan- 
tum inter  fe  differant,  qu6d  falfx  illius  xquales  (int  veris  hujus , & 
contra,  atque  ita  radicum  mutua  fit  reciprocatio.  Quod  in  aliis 
quoque  evenire  reperictur. 

Oo'  ' Vbi 
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Vbi  porr6  operat  pretium  eft  confiderarc , qu^d , tollendo  fe- 
cundum terminum  jtqaationis  4 at*  xx — 1 4 ecx — 

4 4 c r CO  o , ( qu*  quidem  invenitur , cum  pro  Unca  C E in  quat- 
Aionc  pagin.  83  ponitur  ar)  in  eandem  incidamus  iEquationem, 
quam  invenimus  tollendo  fecundum  terminum  prxccdcntis 

X* — 4^4r-4-4‘*30  o,  quz  ab  illa  omnino- 

eU  diverfa , refuluns  ex  inveftigationc  line*  D F. 

Deinde  animadverfionc  dignum  eft,  quod  hac  fublationc  fe- 
cundi termini  Aquationes  pagin.  <J  & 7 in  faciliores  fic  tranfmu- 
tentur,  ut  carum  radices  ftatim  fe  prodant,  nec  alia  regula  ad  eas- 
.inveniendas  opus  clfc  videatur.  Etenim , tollendo  fcoundum  ter- 
minum zquationisttCO  4t  + ^^fcut,t,.— 4^: — iflfZO  o.Udi- 
vidatur  4 per  2 , fit  j 4 , ac  ponatur 
X. — i4  0D  a:,  fivet30-*^  + i'*» 

atque  pro  te.  reponatorArx-f'4Jf-+»i  <*<»>- 
necnonpro — 4t  — ax — ^44, 

& addatur — l>l>' 

refulubkatquatio  harc xx* — ^44 — H Xo, vel xxZD 
• cujas  radix  e(k  a:  X y \ a * kby  vel  ar  X — y 
' Vnde  fcquitur  radicem  prioris  zquationis  tt  X 4t  ■+•  b b fore 
tX  74-i-y'^44-4-^^,  veItXj4  — y Qux  ra- 

dices , cum  vera  tum  falfa  etiam  inveniuntur  toUendo  fecunduna.. 
terminum , hoc  pado : ponatur 
^ 4 — • t-X  ■«>  fcu  t X ^4— a: 

44 X 

— i4AT-^ArX 
J44 i4AT 

&fcribawr^44 — 4 a: atat  pro  te., 
atque  — {44-4-4X  pro — 4tf 

tum — bb 

£t  emerget  Aquatio  — ^44— ^^*  + AfAf  x o,  vdxAfXi4«-' 

^b  b.  eadem  quippe  , quae  invenitur,  ponendo  t X 
Cquod  fimiliter  in  reliquis  fequentibus  quadratis  Aquationibus 
locum  habet),  & fit,  ut  fupra , at  X V 7 4 4 •+•  b b,  vel 
A.-X — y ^A*-\rbb\  ac  proinde  t X{4-— ^^a^bb  , 

«..aO-i4-t:V^^44-h^/,..  ■ 

' ' ' Eodem 
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Eodem  modo , quia  auferendo  fecundum  terminum  iEquatio** 
nis^^CO  — — ^^00  o,ponitur^<4-^<i30 
five^CD  c — \<ty 
atque  pro jp^fcribimr<,c — 

& pro— 47  .^42,— 144, 

atque  deinde  — bb: 


prodibit arquatio  e, z.* — {aa — ^ ^ eo o , vel «G0J^+  ^ 
cujusradix-eftioo  V'544-f-^^,  vel ;c  X — VT** ^ ^ • 

radix  prioris  erit  7 eo  V^aa  + bb — ^ 4,vcljr  OD-^Y  ^aar\-bb 
— -j4.  Quae  quidem  talla  & vera  radix  invenitur  quoque  tollen* 
do  fecundum  tcrminutn  aEqnacionis hac  ratione:  videlicet,  fup*> 
ponendo^  ddignare  etiam  defedum  alicujus  quantitatis , que 

major  fit  quam  ^4,  Exempli  CMsa,^  00  '** 

.&  filKiftituendo  lorn  ««  < IV'.!,  . , ) 


■&  fubflituendo 

&C  — >i44— 4Jt 

- tum  — bbx 


loco  yyy 

l0C0.4'4jr, 


unde  fit  yEquatb — 144— t,  Xo,vel «,  00^44 
CUJUS  radix  cft  t 00  ?44  -f-  veUoo  — ■/  '^AAr^bb\ 

atque  adeo  y 00  — 1 4 — ^ aa-^hb  , vcl^  00  — i 4-f» 

y'  744-11^^^.  ut  ante.  Quem  modum,  tollendi  fecundum  termi- 
num , tanquatndiverrum  ab  eo,  qui  ab  Authorc  pag.  75  cft  often- 
fus , notare  potes , cum  primus  & fixundus  terminus«odan  %a« 
-♦-vcl — funtadfedi.  - * 


Similiter,  cum  ad  tollendum  fecundum  terminum  dEquarionif 
Z.Z.ZDAZ. — bbj  vclt,c — 4^-4”^^  ^ o>poneadumlx 
i — i 4 00ar,  vel  t.  00  a-  '\~\Ay 
& fcribendumA'A-}-4A'-^^44proc,c., 

jjt  — 4A' i44prO 4C, 

& addendum  >4-  bb  '. 

proveniet ^Equ atio xx*  — 144<4>  bb 00 o, vel ar ar OD i 4 
cujus  radix  cftarxy — bb;vt\xZD — Y ^44 — bb.  Etfit 
radixprioris^OO  ^4-f-l/i44  — /'^,veU0O  f4 — 

Qux  radix  utraque  vera  eft , & alio  item  modo  inveidri  poteft,  fi 
nimirum  ponatur  1 4 — f.  OO  .^five?.  X ; 4— .v,  & fubftituatur 

Oo  Z 144 
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& ^an+dx  ^ inlocum — 4t, 

& addatur  + bb- 


exfurgct»quati^44-4-  bb*  ^ xxZD  o^xx^^bb^ 

cujus  radix cft x GO  V i 4 4— x 00  — V ^Aa—bb.  Etfit 

prioris  radix  r:  00^4— V'i44—^^,vcltX -i4+v'i44—^A 

"'d^Squc  ! quoniam  tollendo  fecundum  terminum  Aqua- 
tionis ;c£-00--4t:-^^.veUt:-*-4t:+^^XO,  ponendum  eft 
X. -I- i 4 00  Jf five K.ZDX — f 4 , & fubrogandum 

XX  — 4;c  4-^44  inlocum  te,, 

& 4-4AT — ^44  inlocum-|-4t, 

atque  addendum  ^ bb\ 

producetur  zquanoATJf* — j**‘*-\r  ^ ^ X 0|Vd-y  a:  OO  i4  4-^  , 

cujus  radix  eft .v  00  / i 44-^, vel x 00  — V • 44— A^^ndc 

radix  prioris  fit  1 00  y — bb- — lA  ^d  1 00  “ V ^ 

Quz  utraque  hoc  cafu  eft  fiilfa , & hk  etiam  via  invemri  potelt , 
nimirum  fupponendo  t dcfignare  quoque  d^edum  alicujus 
quantitatis,quz  major  fit  quam  j 4,utpotc  ponendo  t X 
& fubftituendo 

4-^44+<*7  4.jrjr  loco  tt, 

^44 AJ  l0CO-4’<«>» 

tum  addendo  4*  

unde  provenit  zquatio  — | 44  -f"  ^ ° » ^d/j>  OO 

« 4 4-4  cujus  radix  cftjXV'^*  <»-4  vel^  x — ' V 
atque  adeotX — — V — l»i»,  veltX 

ut  ante. 


Eadem  ratione  tolletur  fecundus  terminus  reliquarum  Aqua- 
tionum quadratarum  pag.  <S  & 7 , quae  fimiliter  hac  operatione 
eo  reducentur,  ut  ad  ipfarura  radices  inveniendas  hzc  regula  lufli-  . 
cere  videatur. 

uuUip  Verum  enimvero  animadvertendum  eft,  quod,  ficut  Aquatio 

quzlibct  Quadrau  compofita  fublatione  fecundi  termini  ad  a- 
liam  reducitur,  in  qua  duo  tantum  funt  termini , fic  nulla  Cub^ 

2J  ajM-  elTc  poftit,  pluribus  terminis  conftans,  (ex  quibus  1 5 
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ci  poflimt ) qua:  hac  ratione  non  reducatur  femper  ad  aliquam 
trium  fcquentium formularum:  ‘ 


OO* — + 7 
VZD*  ~\~pz.  + c! 
x}ZD*-^p^  — f- 


termmuy 
Pfr+  , 
aut  per 

+ e^— , 


Idem  de  Quadrato-quadratis  i£quationibus,  quae  ex  pluribus  ter* 
minis  funt  compolitac,  quarumque  42  diverii  modi  extare  pof- 
funt,  eft  intclligeiidum.  Cum  enim  per  regulam  pag.  79  expoli- 
tam ad  Cubicas  reduci  queant,  quarum  radices  duas  habent  di- 
menfiones  termini  omnes  funt  completi,  fic  nulla  itidem  earum 
eflepoteft,  quxhac  fublatione  non  reducatur  ad  aliquam  trium 
prxai<fiarum  formularum.. 

Sic  poltquam  iCquatio  Quadrato-quadrata  i ^ ^ + 8 ce 
— z6  V — 58  ^ — 84 xo  per  di<5Iam  regulam  rcdufta  cft  ad 
Cubicam  a:*  1 00  at*  + 2900  arAf  — 1 0000  X o,in  qua  omnes 

termini  lunt  completi,  tollitur  fecundus  terminus,  hoc  modo: 
Divifis  100  per  3,  fit  3 Vnde  ponendo  a:  a: — HjODjfjfy  five 

A’.v  X/^-f- 3 3j,  feribendumeft 

7*-hioo/-l-  3 3 3 3 ^77+  37037^proAr«, 

& — 100^“  — 6666-^^ji — 1 1 1 1 1 1 ^ pro — 100 

& +2900 /7 -j-  95555  I pro 2900 Arx, 

tum  10000: 


lietque xquaiioT** — 45  ^ 30  o , vel  7*  X * 

■+4j  3 I77 — 12592^,  tertix  formulx.  Vbi  notandum  , di- 
meimonum  numerum  primi  termini  a^  tantum  pro  3 haberi,  cum 
non  fitx^ , A‘S  & AT  in  tota  fumma.  Id  quod  fimiliter  in  fublatione 
fecundi  termini  xquationum  Quadratarum  , quarum  radices 
duas  dimenfiones  habent,  cft  notandum.  Quod  fi  vero  ponatur 
33f  — XX  X77,  hoc  eft  , a-aX  33j — ^7 , prodibit  itquatio 
7®  30* •+•43  3^77-4- 12592^1,  fecundx Formulx , aprxceden- 
ti  tantum  differens  termino  quarto , qui  ibi  figno  4-  adheitur,  htc 
vero  figno — . V nde  fit , quod  hujus  xquationis  falfx  radices  x- 
qualcs  fint  veris  illius,  & contra. 

Ad  augendum  valorem  verarum  radicum,  & ad  faciendam , ut  H 
radices  omnes  verx  evadant , fciendum  eft , nos  uti  polle  exemplo 
ab  Authore  propofito  pag.  74 : nimirum  , a:*  + «a’  — dunx* 
4-35«’a’  — 2i5«^aa+  1295 n^x — 777^  »*C0  o,tanquam 
regula  feu  canone , ad  quantitatem , qua  verx  radices  augendx 

O o 3 funt, 
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fune, inveniendam,  ficut  annotavit  Vir  NobilidlmusD.  Gotho> 
fridus  ab  Hacdrccht,  Mathematuin  cultor  eximius,  hujusque 
feientix  pcritillimus.  Si  enim,  exempli  causa,  propodta  (it  Aqua- 
tio — CA-’  — a:-4-<a'+/30  o,  oportet , ne- 

glectis omnibus  terminis , in  quibus  ligna  & — diverfa  funt  ab 
iis , qux  in  canone  reperiuntur , nempe  e,  &cf,  coniiderare  tan- 
tum omnes  reliquos,  ut4,^,  &«.  V tpotc 4 jc’ , quia  in  canone 
habetur  +■ « x’  j & — dx  Ar,quia in  canone  — ii6n*xxi  nec  ne» 
-+-VA*,  quia  In  canone + AT.  Qui  quidem  fcorllmconfidc- 

raodifunt,&  quxrenda  quantitas  n,quz  non  fit  minor  quam  4, quit 
in  canone  habetur  ;t,ubi  in  data  i€quatione  cfi  a:  & cu;us  quadra- 
to-quadratum  non  fit  minus  quam  quia  in  canone  habetur 

2 i6M\ubiin  datai£.quatione ell<^:nec  non  cujus  fitriolidum  non 
fitmtnusquam— e,  quia  in  canone  habetur  i29<Sn^ , ubi  in  da- 
ta Aquatione  eft  e.  Quantiutcw  fic  invcnta,nainifehecx  ipfa  ope- 
ratione demonftratur, fi  ponatur^» — 6 n oo  A-,invcntum  iri  itqua- 
tionem , in  qua  nulla  radix  falfa  clTe  potefi , ut  in  exemplo  Autho- 
ris.Quod  Authori  tam  facile  vifum  iuit,ut  id  explicare  neglexerit. 

1 Ad  multiplicationem  radicum  alicujus  xquationis  addatur 
fcquens  exemplum.  Proponatur  xquatio^  30  * +4^  5 777 “+■ 

1 2592  CUJUS  locoalia  invenienda  fit, cujUs  termini  per  nume- 

ros integros  exprimantur.  Suppofito  igitur  30  ts//»  feribatur 
xquatio , hoc  modo : 

Et  multiplicetur  per  nu-^*  oj* — — 1^59^  l?CX)o. 

meros  proportionales  r.  t’o-.  -,is-  ' 

fietqucitquatio  t.**  ot.'' — 39  s.z. — 340  30  o,  vel 

a,‘^30*-t-39t-t.-4-J4o>  cujus  radix  tt,  ad  prxccdcntis  radi- 
cem/^eftjUt  3 ad  10. 

Quz  radicum  multiplicatio  infervire  etiam  potefl  inveniendis 
radicibus  proxime  veris,  cum  ipfx  funt  irrationales.  Vt,  ad  inve- 
niendam veram  radicem  xcjuationis  CO  2 oojr -4- 400  ( cj^ux  ir- 
rationalis cft)  quam  proxime,  ita  ut  differentia  millcfima parte 
uniutis  minor  fit:  fiippofito  t.  00  1000^, 
feribo  y 9 OJ7 — 7 — 40°  00  o, 

& multiplico  per  i.  1000.  loooooo.  looooooooo. 

&exfurgct xquatio  e*  ott,--2ooooooooc"-4ooooooooooo 
eo  o,vcl  * — zoooooooo  c.304ooooooooooo,cujus  radix  e. 
prxccdentis  radicis  cft  millecupla.  Quocirca  eliciendo  radicem 

ex 
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ex  hac  xquationc,  methodo  a Vicu  tradita  in  tradatu  dcNu- 
merofa  Potcftatum  rcfolutionc,invcnjcturt  major  quam  15052, 
& minor  quam  15053.  Quibus  divifis  per  1000  (quia  prxccden- 
tis  radicem  multiplicavimus  per  1 000),  fict^  major  quam 
& minor  quam  i adeo  ut  diiFcrcntia  inter  hanc  utramque 
inventam  & veram  millelimaparte  unitatis  minor  (it.  Quod  erae 
inveniendum.  Porro  quoniam  xquatiopropofita^’ CD  200^  4* 
400  duas  adhuc  admittit  falfas  radices  ,quz  limiliter  funt  irratio- 
nales, quia  ipfa  per  vel — nullonumcro  ultimum  terminum 

dividente  dividi  poteft,  pofluntcz  eadem  ratione  inveniri,  mu- 
tato untum  ligno  4-  in  — . Quarum  equidem  major  excedet 
& minor  dcHciet  a 2^*5,  componentes  fimul  veram  in- 
ventam 15^1;.  Cztcrum,ncutzquationesopcmultiplicationis 
a fradionibus  liberantur, atque  ad  faciliores  reducuntur,  ita  quo- 
que interdum  licet  ipfas  beneficio  divifionis,  quando  taro  proli- 
xos numeros  continent , ut  carum.refolutio  non  nifi  emerouorem 
induflriam  requirat , in  faciliores  tranfmu tarc.  Vt  fi  fuerit  zqua- 
tio  CO  *+20  3 1 2 5.V-I-2  3 43  7 5 00,  & ejus  loco  alia  dcfidcrctur, . 
quz  minoribus  numeris  exprimatur,  dividenda  eff  ipfa  per  nume- 
ros proportionales  I.  125.  I5<f25.  1953 125, 

hoc  pado;  at’  — ^3437?°°  20  o, 

1.  125.  i5<?25.  1953125. 

& prodibit zquatiojfi  07^— 13  7-— iz  CO  O » VCI71?  30  * 137 
4. 12,  cujus  radices  funt  4- 4, — 3,  & — 1,  quibus  per  125  mul- 
tiplicatis ( quoniam  prioris  radices  per  12^  divilimus  ) exfurgent 
radices  prioris  4-  5 00,  — 375,  & — .125. 

Vbi  porro  notandum  , quod,  poflquaro  zquatio  quzlibet  k 
fradionibus  aut  furdis  numeris  c(i  liberata,  atque  in  faciliorem 
tranfmutata,  heri  non  polTit , ut  ulla  ex  hujus  radicibus,  Gvefal- 
fls,  fivc  veris  ,rit  numerus  aliquis  fradus.  Quemadmodum  facile 
ex  7"“  Elementorum  libro  dcmonftrari  poteft.  Adeo  ut,  fiilla 
deinde  ficutpag.  77  cftoftcnfum  dividi  nequeat,  concedendum-- 
fit , nullam  ex  radicibus  five  falhs  fivc  veris  numero  explicari  pof- 
Ic,  ied  omnes  elTc  irrationales. 

Quibus  ita  conftitutis,  ut  pateat  quo  pado  hx  radices  furdis  • 
numeris  fint  exprimendx,  vifum  fuit  ea,  quxab  ingeniofilTimo 
Huddenio  noft ro  circa  hzc  excogitata  funt,  in  medium  adducere. 

Hinc  ut  iaveftigetur , quo  pa^ , exempli  caus^  iadices  zqua- 

tionix 
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tionis;c«. — ««, — bl/ZD  o,  quz perc4*vel — ^CO  odiridine* 
quit,  per  Turdas  quantitates  exprimi  potliit:  fuppono  primum  c 
e(Te  zqualis Qmplici  alicui quantiuti  Turdat, utputa,  i/ x, 

X. ' — Y xojo.  Quam,  ut  ad  zquationem  quadratam  ejuTdeoi  for- 
mz  perducam,  in  qua  fecundus  terminus  eit  rationalis , multipli- 
care debeo  per  a.  -^'Y xzoo.  Sed  quoniam  fte  non  producitur 

zquatio,  in  qua  etiam  certius  terminus  rationalis  eft , concludo 
radices  zquationis  propofitz  hoc  modo  non  polle  denotari  lire 
exprimi.  Idem  ftfupponendoa.  GO  — Y *• 

Quocirca  ftatuendo  nunc  a,  oo/ 4*  V ^^cua. — ji — Y •*’00o, 

oportet  ipfam,  ut  ad  zquationem  quadratam  a(cendat,in  qua  rur- 
Tus  fecundus  terminus  iit  rationalis,  multiplicare  per  a '—j  4*  z 

00  o,  & fit  a a — 2/  a 4-77  CO  o,zquatio  ejufdem  formz  cum  al- 

X 

lata,  & in  qua  item  tertius  terminus  rationalis  eft.  Hinc  compa- 
rando fecundum  terminum  unius  cum  fecundo  alterius  invenio 

— 2^  00 — 4*,hoc  eft,7  00 1 *-T eitius  autem  terminus  cum  tertio 

comparatus  dat 77 — zOO — Inquafiin  locumT^fubroge- 
cor^44,  habebo  ^ 444>^f  00  z.  Ac  proinde  cum  pro  quamtU 
radicibus  fuppofuerimus  a OO7  4*  Y ^ 30/ — y'jr,eront  iplz ; 

aOOi44--/i-44-^^,&tO»i4  — -/^444-^^. 

Eodem  modo  fi  invefiigare  velimus , quo  pado  radices  zqua- 
tionis  indiYifibilisj'7<^47 — ^^00  o per  quuititates  furdas  ex- 
primi queant,  fi:uuatur(negIedafuppofitioneipfius^  00  R Vjc) 
7OO — c+Y •*  ^cu^r-i-t  Y -«^COo,  eaque,  ut  ad  zquationem 
quadraum  ailui^at,in  qua  rurfus  fecundus  ttrminusfit  rationalis, 
mol  tiplicetor  per7  4-c4-y'jr00o,&  fit7^  4-2a74-taOOo. 

— X 

zquatio  cjufdem  formz  cum  allau , & in  qua  etiam  tertias  termi- 
nus eft  rationalis.  Vnde  comparando  fecundum  terminum  hujus 
cum  fecundo  illius  invenirar  a 00  ^4.  Tertius  autem  terminos 
cum  tertio  comparatus  datx0O7444*^^-  Atque  adeo , cum  pro 
quzfitis radicibus  fuppofuerimus/ 00 — a4-l/ a:,  &700 — z. 

— Y erunt  ipfz: 7OO — -i<»4-y' ^444-^^,  &700 — ^4 — 
Y A 

Similter , inveftigando  num  radices  zquationis  aa — 

X o , quam  per  a 4*  vcl  — i X o dividere  non  licet , per  fttrdas 

quan- 
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quantitates  exprimi  queant,  invenitur  k.  exprimi  pofle  per  + 

y ^dta-r-bbt  & 1* — V i<“*  — Eodem  modo  proce- 

datur in  altionbus  aquationibus. 

Equibuspcrfpicuumfit,  hac  ratione  inveniri  quoque  fimpU- 
cifTimos  lurdos  numeros,  quibas  radices  h;dcc  cxpnmcrc  licet, 
atque  ideo  hinc  etiam  conftare,  tjux  circa  hxc  a D“  des  Cartes 
pag.  9^  reteruntur,  nimirum;  quod  natura  hariun  radicum  non 
• permittat,  ut  (implicioribus  terminis  exprimantur. 

Vbi  tandem  etiam  cft  advertendum,  quod,  quanto  partes  e 
quibus  hx  radices  componuntur  pauciores  numero  cxiftunt,  tan- 
to etiam  quxfitum  faciliiis  obtineri  pofllt,  ac  proinde  it^alciori- 
bus  xquationibus  conducere  fecundum  terminum  tollere , ha  ut 
deinde , fi  res  bene  infpiciatur,  perpauci  cafus  fuperfuturi  fint. 

Supponendum  efiyo:)  xy  , deinde  verh  feribendum  K 

— -^aay-^  3-^-..  y jtDo.]  Etenim pofitajrGoary^l^ 
fivc;x  ^ y% ; critxoo  ^ & xJ  ao  . 

Quz  fi  in  aequatione  fubftituantur,  habebitur 

-J-  e’  o ; hoc  cft , communi  multiplicatore  3 4»  j , fiet 
♦ j 44^*^  + 3 4’<f’y3aoo:ac  proinde  communi  divifore  b\ 

erhy’* 3 4 4J 3 30  o.  Qttod  erat  dcmonftran- 

dum. 

■ Etenim  aut  quantitas  cognita  hujus  binomti  erit  ra-  L 
dix  quajita  ; aut  c_y£qtiatio , per  ipfam  dtvifa , ad  duas 
. dimenjiones  erit  reducia ; ita  ut  deinde  radix  ejus , per 
ea  , qua  primo  libro  funi  ojfenfa,  inveniri  queat.  ^ 

Siczquatio  fuperiorpag.  "J6 : — x—-  10  ^ o di- 

vifa  per  binomium  x — — a CD  o dat  xquationem  impoflibiletn 
XX — 4x4-5  30o,&  fitradixquxfiuz.Sicxqaatiox’ooiaor  X 
4-14400  feu  x^ft  oxx — X20I.V — 14400  coodivifa  per  x«*Wr 

4-25  X odatzquationeroxx— 25X— 57<?Xofeaxxa?25xK<f 

4-  5 7<f , quz  juxu  przcepta  pag.  6 Se  j rcloluu  oftendit  radicem 
quzfem  effe  12  i + 5/  73^  r bic*rum 

"Huc  etiam  refer  redofiionem  iEquationum  Quadratamm , 

'Humrrfi- 

iMihnt, 


ci^  Problema  eft  Simplex. 


PP 


Vt 
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RmW/»  • Vt  fi,  verbi  gratia,  habeatur  «quatio  jc  A CO  4 jf +4  ^ fca;t  AT— . 

'4« — alfZOOt  poterit  ea,  invcniisipfius  4^+^  ^ ultimi  teiv 

titmPr$-  ^ 

hltmaifi  mini  diviforibus  1 ,^,  4 + i,  &4^-|>^^,  dividi  per  binomiom 
*»»?**•  « ^ COO,  oriturque  x — 4 — ^coo.  Id  quod  oftendit,  radicem 

quzfitam  cfle  CO  4 + ^ , & Problema , quod  ad  hanc  «quationem 
reducitur,  efle  Simplex,  hoc  efi,  conftruipofle  ducendo  cantum  ■' 
reflas  lineas. 


Eodem  modo,fi  fuerit  a«C0  — — *■*'  + ~~ — ~~ 

4+1  a-f-i  a-t-i 

quoniaft , ad  tollendas  frafliones  , multiplicata  primum 


xx-^ 

per  qnan  titates  proportionales  i 


Xo 


<»+i  «+ 1 

fit*quatio  jy  + a*jf — 4^ — 44C0O, 


atque  hac,  ucante,  divis3perbinomium^-t>44  4>4C0  o,  oritur 
jf — 4 CO  o : liquet.  Problema,  quod  huc  pertinet,  nonpr«terfim« 

plex  exiftere , Scji  effe  ZD  4,  adeoque  x co  • ‘ 

Haud  fecus  Problema  fimpicx  erit , fi  obtineatur  «quatio 


«areo 


Mdx  — Mac 


feu 


^ Multiplicata  enim 


Mae 


ea  per  proportionales  i ,4 — c,  &44— 24c  + cc,  fit^^ — 44^ 
+ 4’  e — aaccZOo.  Qux  dividi  poteft  per  binomium j — 4 e coo, 
oriturque^r — aa  + acZO  o.  Vnde^ invenitur  X4c,  auteciam 

jZOaa — ae:  ac  proinde  a aut  etiam  a co  4.  Quorum 

duorum  valorum  ipfius  x non  nifi  unus  tantum  qu«fitoProblema> 
tis  refpondet,  licet  uterque  «quationipropofitzfadslaciat.  Quod 
ipfum  ex  Problemate  non  adeo  difficile  femper  eft  dignofeere. 

C«terum  Problema  aliquod  non  pr«tcrfimplex  exiftere,  vel 
hinc  quoque  inferre  licet,  cum,  operando  juxta  r^ulas  pag.  6 
^ 7*ft'^^*^^has,qu«per'|/ iaa  +f>^autpcry'^ 544 —^^expri- 
mitur, omnino  per  extraflionem  radicis  inveniri  poteft;  ita  ut 
ipfa  fit  rationalis,  quemadmodum  in  allatis  exemplis  contingit. 
Vbi  porro  obfervarc  licdr,  qu6d,  in  primo  & fccunuocafu  earun- 
dem«quationum,  poftquam  ultimus  terminus  per  fuerit  dc- 
fignatus,  aut  is  inventione  mcdi«  proportionalis  ( ficut  pag.  z 
docetur  ) ad  hanc  formam  fuerit  redu^us , nil  ad  ulteriorem  ipfa- 

rum 
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rumcon{lnu5lioncm  faciendum  relinquatur,  quod  non  pcrfola> 
rum  redarum  linearum  dudum  abfolvatur.  Vide  Exercitationum 
nolfrarum  Mathematicarum  librum  2 , in  quo  de  Simplicium 
Problematum  conftrudionc  ex  profeflb  agitur, 

Vbi  demum  obfervatu  dignum , in  genere  zquationes  omnes 
numcricas  trium  didarum  ibrmularum  omnino  pcrfolas  redas 
lineas  conllrui  po(Ic,in  quibus  a&chb  non  nifi  numeros  delignant 
(i ve  integros  live  frados;  aut  etiam  eas,  in  quibus  hz  quantitates 
non  per  diverfas  litcras  denotatae  reperiuntur,  etiamli  iplis  inte- 
gri aut  fradi  numeri  praefigantur. 

Vbi  notandum,  metpfius  ^ dimenjiones  tantum  pro  m 
tribus  dimenjionibus  habere , cum  non  reperiatury' , nec  ' 
y , necy  in  tota Jitmma.  ] Poteft  enim  pro  zquatione 

— 4* 

,«  i4*ff30o  fubftitui  zquatio  hzc : 

/ —ICC/  __  44c4 


, ^ «4  —44 


— 4* 

^ t 4*  CC 

4 4C» 


COo.nimtrum,rupponcudo  tCO//» 

atque  fubrogando  1 1 in  locum & 4*  in  locum^  j ita  ut , poft- 
quam  innotuerit  valor  radicis  z,,  opus  tantum  fit , ex  hoc  invento 
valore  extrahere  radicem  quadratam,  ad  habendum  valorcm  ra~ 
dicis  V. 

Nec  aliter  operandum,  fi  habeatur  — axx-^bb.  Poi-rtJefti. 
fumus  enim  ipfius  x^  dimenfiones  folummodo  pro  duabus  di-  ®- 
menfionibus  habere  , & feribere//  ZO-aj-^bby  fupponendo 
/ X xxfi^jy  X Jr*.eritque  radi» ejus ; X — 

adeoque radix ar  X V — b. 

Quin  & fi  fiicrita.^  X * 3 9 ?-?.+340. fupponendo  z xt  t po- 
teft pro  ea  reponi ar’  X * 39  f + 34°  > ^'«1“^ 
inenfiones  tantihn  pro  tribus  dimenfionibus  haberi. 

Eodem  modo,  fifueritx*X*  + io-»^+i<f^-*f— 9.  a^ue  z. 
fupponatur  •Jixx'.  poterit  ejus  loco  feribi  X*+  i o (J  <. 

5 j ita  ut  ipfius  X*  dimenfiones  tantum  pro  4«"  dimenfionibus 

habeamur.  Et  fic  de  aliis.  • 

At  verbJinuUim  itrveniatur  binomium , quod  sta  to-  n 
tam<:yEquationis  propofita  fummam  divider  e pojfip, cer- 
tum efl , ‘Problema , quod  ab  ea  dependet , ejfe /olidum.  ] 

•'  Pp  i Sic 
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Sic  quoniam  xquatiojc*  cp  3O0A:+izoo,fcujf’  xx — 300:« 

— 1100  30  o > (lividi  nequit  per  x plus  vcl  minus  aliquo  numero» 
ultimum  terminum  1200  abfquc  fradionc  dividcntc»quin  aliquid 
poft  divifionem  fuperfit,  certum  eft.  Problema  , quod  ad  illam  re» 
ducitur » efle  Solidum.  Quo  autem  pa(^  inveniantur  numeri 
omnes»  ^tum  numerum  abfque  fcaflionc  dividentes,  manifellum 
fiet , ubi  ex  Stitelio  expofuero  rationem,  inveniendi  omnes  eu- 
jufque  numeri  partes  aliquotas , quod  unum  idcmqucefi. 

Etenim,  fi  numerus  par  fiicrit,  dividendus  eft  per  2 , & divifor 
refervandus;  tum  rudus,  fi  quotiens  eft  par,  dividatur  fimiliter 
per  2 ,&  divifor  refervetur  ;illudque  tam  diu  continuetur,  donec 
perveniatur  ad  numerum  imparem.  Quod  fi  vero  numerus  eft 
impar , vel  divifionc  jam  fada  ad  numerum  imparem  fit  perven- 
tum , dividi  debet  per  3 , fi  fieri  poteft , idque  um  diu  continuan- 
dum , donec  proveniat  quotiens , qui  per  3 amplius  dividi  non 
poflit.  Tum  eadem  divilio  tentanda  per  5,7, 1 1, 13, 17, 19, ar 
liumve  numerum  primum,  five  nullam  partem  aliquoum  prxter 
unitatem  habentem.  Suftecerit  autem  id  tentallc,  donec  ad  dati 
numeri radiepm  qpadratam,  five  veram,  five  verx  proximam» 
perventura  fuerit. : cum  ulteriores  divifiones  fupervacanex  fint 
habendx.  lam  veri- quomodo  ex  refervatis  numeris  partes  ali- 
quotx,  fcudivifores  omnes  dati  cujufque  numeri , inveniantur, 
iequentia  exempla  manifeftabunt.  Etenim  ad  inveniendos  divifo- 
res  omnes  numeri  452  , divido  462  per  2 , & fiunt  231.  Hinc  2 
refervo , & 2 3 1 divido  per  3 , fiuntque  77 , 3 refervo.  Poftea 

divifis  77  per  7, fiunt  1 1,&  7 refervo.  Denique  divido  1 1 per  1 1, 
&fiti,&  II  refervo.  Vnde  numeri refervati erunt  2,3, 7,&  ii. 
£ quibus  divifores  omnes  feu  partes  aliquotx  fic  inveniuntur. 

1- 

^ • T 

6 

7.  14.  21.  42. 

II.  22.  33,  6(f.  77.  154.  231.  462. 

Primo d«c ito 2 in  3,8: producentur <^.  Deinde 7 ini,  2, 3,&.<^«. 
&fient7, 14,21,41.  Denique  ii  in  1,2, 3,  <?,  7, 14,21,  & 42, 
fientque  11,22 ,33,5^,77, 1 54,  23 1,452.  £t  erunt  divifores 
onvics  1.2. 3>5.7.  14.  23.42.  II. 22.  33.  55.  77.  154.23,1. 

&q52. 


Digitized  by  Googie 


Commentarii  in  Librvm  III.  301 

8e  4^2.  Vbi  notandum  , ex  duda  aittmt  numeri  referyatt 
M in  uittmum  produ^m  invencum  42  produci  datum  nume- 
rum 4^2  ; aikd  at  , ad  inveoiendum  datialicujus  numeri  partes 
omnes  aliquotas , opds  non  At  hofce  duos  numeros  io  fe  invicem 
ducere,  A tantmndc  illis  quxftk>  Aieric,  & non  de  diviforibus. 
Eodem  modo , numerus  23 10  divUbres  habebit  Tequentes. 


X 

XX 

XX/r 

X 

XX/ 

n 

XX 

1. 

3 

i 

7 

11 

X 


' 

2 . 3 
6 

5 

. 10.  15. 

30. 

'7.  14.-21. 

42.  35.  70. 

105.  210 

11.  22.  33.  66.  55.  iio.  idj.  330.  77. 154-  2 3i.4<S2. 385. 

770.  1155.2310.. 

Similiter  divifores  numen  1200  erunt 

- 

XXXX  j XXX 

X 1 X 
XXX  X/X 

* i 1 

X 

Xx 

3 

I 

* 

2 . X 

9.  . 8 

. X • 

3.  6.  12.  24.  48. 


5.10.20.40.  80. 1^.  30. <?o.  120.240. 

I.  25.  50.  lOO.  200.  400.  75,  150.  300.  600.  1200. 

Verum  enimver6'Cum  allata  ratio  inveniendi  Binomimn , per 
quod  iEquationis  propoAur  Aimma  dividenda  eft , ad  invefUgan- 
dum,  utrum  Problema,  quod  ad  xquationem  illam  eftperdu-  - 
^m , At  Solidum,  an  verd  Planum , & A Planum  At , ipfa  ad  ejuf- 
dem  zquationis  radices  inveniendas  valde  videatur  prolixa ; prz- 
Icrtim  cum  ultimus  terminus  plures  admittit  divifores : feiendum 
eft,  quofdam  ex  us  feligi  poAe,  e quibus  A componatur  bino- 
xnium , per  quod  zquationis  divido  non  Aiccedat,  certi  cAcpoflir 
mus  Problema  ab  ea  dependens  Solidum  exillcre. 

• ' PP  } 


Sit 


JOI  Franci  SCI  i Schooten 
Sic  eam  in  fiiperiori  xquationc  a:»  a>  * ?oo  + 1 zoo  , vd 
R o — '300  X — 1 200  eo  o, trigiaufim nui^n, ultimum 

terminum  izooabfquefradione  dividentes,  atque  hinc  divifio 
vel  fexagieseflet  lentanda,  antequam  certo  conftaret , Problema 
efle Solidum;  feiendumeft  nonopds  dlenifi  tresvelquatuore* 
iis  conftdcrarc,  ut  ^ 1 5,  & 20,  atque  reliquos  i nfufir  habere. 
Quemadmodum cx  fcqucntibusfict  raanifdlum. 


Etenim  fi  numerus  300  vo- 
cetur p , & numerus  1 200  voce- 
tur ^ & juzu  id , quod  docetur 
pag.  93  , circulus  deferibatur 
F G N , cujus  radius  F H fit  i o, 
utpote  co  y T ^ in  eo  rcfta . 
inlcribatur  F G 00  12  , quippe 

eo  — , ac  deinde  finguli  arcus 

FMG,  FNG,  & GLK  in 
tres  atquales  partes  dividantur 
per  redas  F M,  F N,  & F L : de- 
fignabunt  dux  redae  FMS^FNljuantitatcmutriurque  falfxra-  , 
dicis,  & F L quantitatem  vere.  Adeo  ut,  ad  eligendos  divifores, 
qui  adxquationcm  dividendam  utiles  cenferi  poflunt,  opus  tan- 
tum fit  confiderare  cos,t|ui  inventis  lineis  F M,  F N , F L quam 
proxime  accedunt , nulla  reliquorum  habita  ratione : adeoque  di- 
vifionem  tentandam  tantum  eifc  per  x 4-4000, vel  per  x-|-i  5 GOo, 
vel  per  X — zo  00  o.  Ac  proinde  cum  tentata  divifione  aliquidfii- 
perfit : fcquitur,  Problema,  quod  ad  xquationempropofitam  per- 
ducitur , efle  Solidum , nec  ullam  radicem  five  veram  five  falfam  j 
qux  numero  exprimi  queat,  admittere;  fed  omnes  efle  irrationa- 
les, earumquevalorernclTe exprimendam  per  quantitatemlinca- 
nimdidarum  FM,  FN,  &FL. 

Eodem modofihabeaturx'00*-f-  300X  — 1200,  velx’ 

XX — •3oox-f- 1200  00  o:dcfcriptorurfus  circulo  FG  N,  cujus 
radius  F H fit  1 o fcu  3/  jp , in  quo  inferipta  reda  F G x 1 2 fcu 

^ , fi  fccentur  finguli  arcus  F M G,FNG,&GLKin  tres  x- 

quales  partes,  defignabunt  F M,  F N utramque  veram  radicem,  8c 
F L fallam.  Adcd  ut,  cum  divillo  xquationis  0 xx^ — 3 00  x 

4-1200 
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«4-  1100  CO  otcntata  per  x — 430  o,  perjfi— 15  x o,  &per 
ar  4*  20  X o non  fuccedat , concedendum  Ht  illam  admittere  nul- 
lam radicem , nec  veram  nec  lallam,  qua;  numero  eaprimi  queat ; 
fed  omnes  ede  irrationales:  adeoqoe earum  valoremnon  aliter 
quam  per  quantitatem  linearum  F M , F N , & F L efle  expri- 
mendum, Hc  Problema,  unde  allata  arquatio  deduda  fuit,  Soli- 
<lum  e(Te. 

Sed  licet  hzc  aliter  adhuc  & quidem  generalius  cfEcere. 

•.  V t fi  habeatur  iEquatio prima; formulae x’X*  — 8*4-24, 
cujus  invcftigandz  fint  radices.  Quoniam  igitur  ultimus  termi- 
nus 240^0  admittit  divifores,  quifunt  I.2.3.4. d. 8. 12.24: 
hinc  o^es  forte  divifiotentaodaeflet  antequam  radicem  propo- 
fitz  i£quationis  fic  invenire  podemus.  Vetdmfufficit  fcmel  vel 
bis  id  experiri,  cum  certi  quidam  ex  inventis  hifce  diviforibus 
feligi  poflint,  per  quos  fi  divifionem  fuccedat , certi  reddamur  ra- 
dicem ede  irrationalem. 

; Cogitetur  dEquatio  allau  hujus  ede  formz  x * — ^ , 4 x 

>4-^,  (?,  eadem  nempe  quz  *’x* — inqua4pro 
unitate  adumpta  valetx , p4,  ^a^EquationC' juxta  re- 
gulam pag.  8 8(T,  87,  & 88  refoluta,  invenitur  radicem  quzfi- 


tam  defignari  per  lineam  FL.  Poftea  exploretur  quifnam  ex  in- 
ventis diviforibus  huic  linez  proxime  accedat,  utfciiganturpcr 
quos  divifio  fit  tentanda  , negledis  reliquis.  Poftquam  autem 
compertum  fiterit  nullum  cxipfis  propius  huic  linez  congruere 

quam 


;J04  'FhAN^CISCI  i Sc  O T E N 

quam  diviforcm  i , & qukicm  i£quationcm  propofitam  ^ o 
xx-^Sx  — 24C00  dividi  poflcpcrx — 2 30o,ac  prodire  Aqua- 
tionem impoilibilem  xx  4-  i at  4- 1 i CD  o,qua:  per  x 4-  vel  — ali- 
quo numero,  ultimum  lerminum  dividente  , ulterius  dividi  ne- 
quit: (equitur  radicem  quzftum  tore  2 , neque  ullam  aliam  exta- 
re, cum  reliquz  duz  in  hac  lormuiafemper  iint  imaginariz. 

Nec  aliter  fit,  fi  fuerit  jr>  30  * — 8 ar — 24,quz  cft  Aquatiou- 
nam  habens  radicem  falfam,  nempe  2,  & duas  imaginarias : cum 
producatur  ex  multiplicatione  Aquationis  impolTibilis  xx  — ix 
4-  I i 30  o per  .V 4- 1 DO  o.  Vbi  obfervandum,  quod,  licet  D.  des 
Cartcscjufmodi  Aquationis  formulam  inter  Cubicas  nonrcpo- 
fncrit,  fed  tantum  eas,  in  quibus  bini  pofieriores  termini  per  4» 
aut  pcr4>  & — jun^i  funt,ip(a  tamen  nihilominus  eodem  modo, 
tiuoprzcedcns,  refolvi,  atque  radix  ejus  exprimi  poffit  quodSe 
dexquatione  quadrau  t,  t.  00 — — ^^30  o fupra  monuimus. 
Hincfilucritar’0O  — 3 a: — lo.fcua:’  fioxx4- 3 •*‘4- 10  OOO, 
qux  per  ar  4*  aliquo  numero  ultimum  terminum  dividente  dividi 
nequit:  fequitur  radicem  ejus  elTc  irrationalem  , camque  juxta 
primam  Cardani  regulam,  pagin.  93  deferiptam,  fic  exprimi 
arOO  — y C.y  5 -f-y  C.  y 25 — 5.  nempe  mutatis  tan- 

tum fignis  4-& — utriufque  partis.  Idem  intellige  de  Aquatio- 
nibus ar'  00' — 8,  autar*0O  — io,quarum  radices lunt a:  30  — 2, 
& .V  30  — y C.  10. 

Eodem  modo  operandum  erit  in  Aquatione  primi  cafus  fccun- 
dx  formulz,  puta  ar’  00  4-  8 a* 4-  24,  ubi^^  ^efi  majus  quam 
■^p^.  Qiioniamenim  dividi  nequit  pera: — 4 00  o , quidivilor  ad 
quantitatem  radicis  proxime  acccdit,non  opus  e(l  ut  ulterius  pro- 
grediamur , fiquidem  binz  reliquz  radices  hujus  cafus  femper 
lunt  imaginariz.  Quare  radix  quzfita  erit  irrationalis,  qux  juxta 
fecundam  Cardani  regulam , pag-  93  exhibitam,  fic  exprimetur: 
•vxy  C.  T’2  -j-y^  — V di- 

catur compofita  ex  duabus  lineis  , quarum  una  cfi  prima  dua- 
rum mediarum  proportionalium  inter  unitatem  & lineam  12 
-4“  y 1 2 5 , & altera  prima  duarum  mediarum  proportiona- 

lium inter  unitatem  &lineam  1 2 — y 1 25  yf.  E quibus  pcrfpi- 
cnafiuntilla,  quz  habentur  pag.  92  & 95.  Notandum  vero,  me 
potuiffe quidem  accipere 4 pro  1 «icautp^tura  fuifict8,&y  24: 

quo- 


Digitized  by  Google 


COMMENTAUIX  IN  LtBRVM  III. 

quoniam  hic  liberum  e(l  atTumerepro  unitate,  qualem  libuerit, 
quantitatem  j verum  quia  praxis  aliquo  modo  accommodatior 
vifa  eft,  fi  pro4ponatura , non  i , malui  illam  hypothcfinhuic 
pofthaberc. 

Vbi  porro  advertendum , radicibus  iCquationii  m ita  implicatis 
cxillentibus  , fimplicius  cenrendumene,carundcm habitudinem 
ex  fola  i€quationum  conftitutione  innuere , quam  iplas  pra:dido 
modo  exprimere.  Vt  in  hac  ultima . v’ CQ  4*8. v+  14,  dicendo.v 
talem  ede,  ut  in  fe  Cubice  duftatantundem  faciat  ac  fi  per  8 mul- 
tiplicetur, ac  deinde  ei  quod  fit  addatur  24.  Quippe  ficejus  ha- 
bitudinem longe  fimplicius  concipere  valemus,  quim  fi  eandem 
hoc  modo  exprimeremus : a:  GD  y'  C.  1 2 -{-  y'  1 2 5 

C.  1 2 — y 125  Idquodfimilitcrde  i€quatione.v’ GO 
— 3 .V 4- IO  poteft  intelligi,  cujus  radix  juxta  primam  Cardaui 
regulam  fic  exprimitur  a:  GO  y C.  y 2(5 -i- 5 — y C.y  26 — 5: 
cum  illius  habitudinem,  quam  ex  .'fquationis  conftitutione  in-  ' ' 

duit,  multo  facilius  concipiamus,  prout  eandem  in  fc  Cubice  du- 
ctam idem  producere  intelligiinus,  quod  10  minus  ipfius  triplo.  , 

Etficdealiis. 

Porro  fihabcatur.v^  GO  * 4- ioa:.v4-40a-4- i<5;  fuppofitaj 
G02,erit4  4 GO  4,&.'<«’G0  8,  fietqueatquatioA^GO  5 A-.v  < 

-f- # , I o A -f- , 2 , ejufdcm  formae  cum  ac*  GO  * 4p  X A- -1- 4' 4 4 A 
+ 4’  r,  in  qua  p idem  valet  quod  5 , ^ idem  quod  10,  & r idem, 

3uod  2.  Deinde  inventis  numeris  ultimum  terminum  i(5div^ 
entibus  , utpotc  1 ,2 ,4,8 1 5,  zquationem  refolvo  juxta 
regulamabAuthorepag.85,8<5,87,& 88oftenfam,  criiqueve- 
ra  radix  FL,  & falla  GK.  Denique,  examinando  ordine  divi-r*»»^^; 
fores  inventos,  explorando  quinam  ex  ipfis  ab  inventis  radici- 
busFL  & G K quam  minimum  difcedant;  invenio divifionem  . . 

folummodo  tentandam  effe  per  a — 4GO0,  aut  per  a 4-  i GO  o.  • 

Acproindecum  neutra  harum  di  vifionumfuccedat,  concludo,  ' ' . ‘ 
itquationem  propofitam , unam  admittere  veram  radicem  ,&  u-.' 
nam  falfam,  quarum  utraque eft  irrationalis ; ac  reliquas  duas  cHc 

imaginarias.  • ; ' 

Haud  fecus  fi  fuerit  xquatio.v^x* — <5oA.v-y74oo.v4.3<Tobo, 

CUJUS  ultimus  terminus  dividi  poteft  per  i,  2,  ;;,4,  5, 6^,  8, 9, 10, 

12,  ly , 1(5, 18,  20,24, 2y,  30,32,  ?<5,4o,45,48,  5o,do,7V^t' 

Q.'!  75»  . ' . 

* * • i * 

.DIgitizeSbyt  OOj^le 
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75,80,^,  9^,  100,120,  lif,  144,  1^0,'TdrO,  j8b,  200,22^, 
240,250,288, 300,  jtfo,  375,400^450,480, 50o,<yoo,  720, 
750,  800,900,  1000,  1 125,  1200,  1440,  1500,  tSoo,  2000, 
2250,  2400,3000,  3<yooi 4000,4500, ^00, 7200,  90bb, 
12000, 18000,  & 3<?ooo  ,fingo«e(K  10,  ac  proinde  zqaati(>- 
ncm  ptopoiieain  cfle  hanc  x*  co*— z ar-^  7 4*f  4-  , 

3 <(,hoc  cftjtpfam  cflc  hnjns  formar  x*co*~^« pxx  4^'  a 4 ar^f^V; 
nant,  fe^  latere  redo  4 m i o zquales  partes , p eatundetn  £u 
ciat6,474,&r  3^.  Quatkindc  juxtarcgnlam  85,8(f,87& 

88  conftm^,  invenio ipTatb  ficut antecedentem  non  nih  unam 
veram  radicem  admittere,  utpataFL,  &nnam  £dfam,  utpote 
KG,  quarum  longitudo  ad  panes  lateris  redi  ceu  f((alc  relata 
oftendit  divifionem  Aquationis  propohtae  folummodo  rentan-' 
damefleperaf-^2o3ooautpera:-f-  5 COo.  Hinc  cumrpfa  divi- 
di poflit  per  X — 2O30O&  oriatur  zquatio 4"  20  xx 4-  4<S'o  .v4* 
x8oo  COO,  nonantemperA-if-  5 00  o quin  aliquid  poft  divifio- 
nem relinquatur : cottcladovcraffl  ejus  radicem  me  20 , & ^laflo 
efieirradonaiem,  cujas  valor  ieuquaanus,  dum  per  longitudi- 
nem 
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nemfoliusinvcotx  redzKG  accurate  exhibetur,  propter  hujus 
cum  reliquis  aTymmetriam  , numero  tantum  quadantenus  ex 
ipfius  ad  hafee  relatione  innotefeit.  Eodem  modo  inveftigari 
queunt  radices  zquationum , plurcs  pauciorefve  dinveniiones  ha- 
bentium. 

Czteruoi  cum  radicum  inventio  res  magni  iit  momenti , atque 
eorum , circa quz  Algebra  verfatur , przcipua : alium  modum fe- 
Itgendi  divifores , qui  ad  zquationem  dividendam  utiles  judicari 
polTunt,rubjungam,quem  communicavit  lacobus  a \(^adlenaer, 
Vltrajedinus,  Geometra  peritUfimus,  atque  in  hac  Carcefiana 
Methodo  verfatiflimus. 

Inveniantur  radices  zquationisz’  — izz— joaf+yi  exDo, 
cujus  ultimus  terminus  dividi  poteft  per  1, 2, 3,  4,5, 8,9,12,18, 
14,3^,72.  Vnde Z(|uatio propoiita dividenda cii per X i,vcl 

perx  2,&c.  Verum curacomplures hic rmtdivirores,&tan> 
tum  tres  hic  elTe  poflint , per  quos  divifto  heri  queat : conftat , di- 
vihonem  pluries  eile  tentandam,  antequam  forte  incideremus  in 
aliquem , quiqazntofatisfacerepofrct.  Quapropter  ut  feligantur 
illi , quorum  prz  czteris  eft  ratio  habenda : augendz  funt  radices 
verz  certi  quidam  quantiute , hoceft,  tranlmutanda  eftzqua- 
tio  in  aliam , cujus  verz  radices  (in  t dato  numero  majores.  Com- 
modillimum  autem  fuerit  ad  id  affumere  1 vel  1 o : quia  cum  mul- 
tiplicatio alicnjxs  numeri  inftituitur  per  i , vel  lo,  numeras  ille 
fic  non  mutatur , fed  ^ taotdm  in  fine  cy phra  adjungitur.  V nde 
ponendo^  30  X/ — ’ ijesrurgctzquatioyJ— -477 

--.>257*^1 90  X o, CUJUS  verz  radices  unitate  majores  funt  veris 
prioris  & falfz  contra  unitate  minores  falfis.  Quia  vero  in  hac  z- 
quatione,numeri  ultimum  terminum  100  dividentes,  funt  1,2,4, 
5,10,20,25,50,100:  ideo  dividenda  foret  pcr7  fi  i, vel  per7  fi  2, 
vclpery  fi  4,&c.  quod  cum  non  minorem  quam  in  fu periorirc' 
quirat  laborem , oportet  fimiliter  cx  iis  quofdam feiigere.  Atque 
adeo  cum  cognofcacur,  ad  inveniendas  veras  radices,  dtvifores 
hujus  unitate  debere  ede  majores  tiiviloribus  prioris  zquationis, 
facili  condar.  Ii  ex  inventis,  i,  2,4,  5, 10,  20,  25,  50, 100  aliqui 
idonei  funt  ad  poftertonem  zquationem  dividendam  , aliquos 
etiam  inter  eofdcm  unitate  diminutos , nempe  inter  o,  i',  3',  4', 
9',  19,  24',  49,  99,  ad  priorem  zquationem  dividendam  utiles 
futuros.  Qui  ut  inveniantur  , conferendi  fu:it  iidem  divHbres 
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*>  ?, 4>5>>i5>»i4'>49> 99  cumfupra inventis 
i8,i4',^<f,72,  lumcndiquc  quifibiinvicc.n  rcfpondcnt,  exteris 
acglcctis.  Ac  proinde  cum  hic  quinque liot  qui  concordant,neni- 
pe  I,  3,4, 9,  & 2 4,  oportet,  ad  inveniendas  veras  radices, divifio- 
nemtentareper  x — i,perx — 3>pcr.v  — 4,pcrA- — 9,  & per 
•V — 24;aut,ad  obtinendas  falfas,  qux  quidem  hac  audionc  in  tan- 
tum funtdiminutx,  per  .V 4- 2 ,pcrx4-3,&perA-4-5.  Quod  fi 
vcr6  id  nimis  longam  videatur,  quandoquidem  xquatioquzltbet 
tot  tantum  radices  ad  fuinmum  habere  poteft  , quot  incognita 
quantitas  habet  dimcnfiones,ita  ut  hic  non  ultra  tres  inveniantur : 
poterimus  veras  radices  prioris  zquationis  unitate  diminuere, 
fupponendo  videlicet  i OO  a* — i,fivca:  00^.4- 1,&  prodibit  xqua- 
tioc’  4-  2 1 1 — 29 1. 4-42  X o.  Cujus  ultimus  terminus  dividi 
poteft  per  1,  2, 3,^,7,14,21,42,  qui  unitate  audi  efficiunt  divifo- 
tesz,  3', 4',  7,8, 15,22,43.  lam  vero  cum  ex  prioribus  quinque 
3>4'.  9>  2 4 bini  tantum  lint,  utpote  3 &4,  qui  cum  binis  ho- 
rum conlcntiunt,  eb  deventum  eft,  ut  ad  inveniendas  veras  radi- 
ces opus  tantum  fit  divifionemtentare  per  A- — 3 , vel  per  .v — 4; 
aut,  ad  obtinendas  fallas,  quzhac  ditninutionc  verarum  unitate 
funt  audx,perA4-2,&  perA  4-<f.  Hinc,cum  a’ — i a a — 30  a- 
4-  72  eo  o dividi  polllt  per  x — 3X0,  atque  oriatur  aa  4- 
2aa — 24000,  cujus  radices  funt  4. 4 , & — d ; vel  etiam  a»  — 
1.VAT — 30A4-72  00  odividi poflitperA — 400  o,  & proveniat 
aa4-  3 X — 1800  o,cujus  radices  funt  4- 3 & — 6;  vel  denique 
— 1 a-a — 30  a4-  72  00  odividi  poflitperA  4- OO  o,&  rcful- 
tet  AA — 7 A 4- 1 2 000,  cujus  radices  funt  4-  4,  & 4-  3 ; fequitur, 
radices  propolltx  xquationis  elTc  4-  3 , 4-  4 , & — 6.  Vbi  notan- 
dum , in  hujufmodi  praxi  feligendi  di vifores , non  opus  efle  totius 
operationis  , quz  ad  inveniendas  pofteriores  hafce  xquationes 
requiritur,  rationem  habere;  fcd  tantum  quatenus  ad  ultimum 
terminum  inveniendum  infervirc  poflit.  Ad  quem  obtinendum, 
quaddo  prioris  radices  unitate  augentur  vel  diminuuntur,  numeri 
in  zquationc  dati  folummodo  addendi  funt  vel  fubtrahcndi,prout 
figna  -4-&  — indicant.  At  vero  cum  per  denarium  aliumvc  nu- 
merum augentur  vel  diminuuntur,  tum  prius  cyphrz  ipfis  in  fine 
apponendz  funt,  vel  ipfiper  datos  numeros  funt  multiplicandi, 
antequam  addantur  vel  a fc  invicem  lubtrahantur.  quod  ufus 
edocebit. 

- Vbi 
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Vbi  tandem  notandum , ad  fcligendos  divifores  diviAonerque 
fuperBuas  evitandas,  fpedbri  etiam  poflbea , quz  Vir  Clariflimus 
D.  dc  Bcaunc  de  limitibus  iCquationis,  intra  quos  ejus  radices 
cadunt, tradidit.  Qualiaifta in z^^^tradatu continentur,  quiuni 
cum  primo  de  natura  & conftitutioneiEquationum  huic  editicHM 
nunc  acceiTit. 


Vnde  cognofcitur , valorent  ipjiuszeffe  aa-\-cc 

+ ^—''-aa’^\‘lCC’^\a^/aa’^cCy  a a -\rcc 


— y~^\aa-{-'^cc-\-ja-^aa~\~cc.']  utpotc  qui  elicitur 
ex  priori  zquatione  zx. — z y*  a-^cc — jrty'  44-f-cc  000. 
Quz  quidem  primi  vcl  tertii  cafus  cffcpotcftapquationum  Qua- 
dratarum pag.  <$'&  7.  Primi  videlicet,  CtjaM  eft  minus  quam  cr, 

quocafu  v-y/ 44-f>cr<4-y'  — + 44-f-ccde- 

(ignabit  verum  valorem  radicis  t,  Sc  ^ayaa-^ce 

> — y ‘ — { 44+  ^ fc -f-  r ay  4 4 -f-  r c,falfum  valorem, juxta  ea  quz 
pag.  i^z  annotavimus.  At  tertii,  fi  ^4  4 majus  fuerit  quam  cc,  quo 
caiu  utraque  radix  cft  vera.  Vbi  porro  notandum,  zquationem 
pofteriorem  zz-+-zy  aa-^cc-^  ^44-f--j4-j/44-|-cc00o, 
pofiquam  i 4 4 -f-  ^ c r non  fuerit  minus  quam  ? <*  <*  -4-  ^ 4 
y'  4 4^-  ^ e,five,quod  idem  cB,cc  non  minus  quam  844,  duas  ad- 
mittere falfas  radices, quemadmodum  p.  i6<^  monuimus,  quz  fu  fit 

- — \ y a a c c -j- y — ;44-4-4cc — ; 4y/44-f-cc>  & 

— ^y  44-f-cc  — y • — i-44-4-iec — i ay  4 4-+*  e f.  Ita  ut 
quatuor  fint  radices  binarum  przccdenthimzquationumfivcz- 
quationis 


c c 


i' 
•»cc 


^44CC 


OO  Oj 


nempe  COO  jy  aa-l-cc-+>y  icc  — ^aa-i-j^fy  <«4-4-cc, 

«.00  {^44-1-^^  — ^ 

c 00 — jy'44-+-f  c +v  ^CC  |j44 iayaa-i-  cc^ 


«.00 — ^y  44  + cc — y icc  — [aa  — {ay  aa-^cc. 


Et  quandoquidem  fu^ra  feceramus z+'^ a :o  x , in- 

Q_q  3 notejeit^ 
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notefcit^  quant  itatem  x , ad  quam  cognofiendamonmes 
hafie  operationes  inftituimus , efe 

^iaw^yYaa-^icc—y^cc—^^aa^iayaa^cc?[ 

Wl  «hV  i cc-^\4a  4 y»a  -f-cg, 

vel  1 4 — ■/i444-i‘^^  + / ? gg— -44^14^  444.^0 

veldcnlquci4 — •/  ^444-igg — — i«y'444-gg. 
Vcliqttct  cx  iis,quae  proxime  annotata  funt. 


Q Vbi perpracedentes  regulas  cognofeitur  ^radicem 

qua  efi  longitudo  tinea  ‘D  F,  efe-.a-^-y^aa^i^cc 

-^y\cc’^\aa'^\ayaa^\rcc,\  Vbi  patet,  quod  ex 
quatuor  radicibus  rupraexpofuis,a;quatic>iHs  ^ ‘ xx 

— 2 4 ’ ar  4^4<  X o , quarum  binz  priores  {enq>er  vens  funt, 
riiefigu-  feu  plus  quam  o,  D.  dcsCartescam  tantum  fibi  delegerit,  quz 
ramf.iy  quartitatem  linea:  DF,  pro  qua  inveniendaarpouterat  dcli-. 
gnandam  infervire  polCt,  & reliquam  veram  1 4 4-  ^44-f-^gg 

-^yiee-—j00^iiiy^a>^cc  neglexerit , eo  qudd  lineam 
tpsiD  C macorem  es^il^t. 

Poteft  autem  hic  eleganter  oftendi  ufus , quem  radices  tam  fal* 
fz  quam  verz  alicujus  zquationisin  Geometria  habent , aequo 
pa£^  earum  ope  ad  plenam  alicujus  Problematis  cognitionem 
perducamur ; fic  ut  nullus  cafus  exiftat,  quem  non  detegamus,  at- 
que ejufdem  determinationem  non  inveniamus.  Sciendum  enim 
cft , quod , quemadmodum  verz  radices  in  Arichmetita  (ut  fupra 
indicavimus  ) quantiutem  aliquam  dcfignant,  majorem  quam  ni- 
hil , & falfz  detc(5ium  alicujus  quantitatis , feu  quanto  nihilo  funt 
minores,  ficin  Geometria  verz  radices  eas  communiter  linias 
ddigncnt,  fenfu  illo,  quales  inveniendz  proponuntur  , at  vero 
falfar , fenTu  contrario.  Adeo  ut  H verz  accipiantur  in  data  reda 
indefinin,  adatopundo  versus  aliquod  in  ea  pundum  deligna- 
qim,  progrediendo,  falfz  inipfaab  eodem  pundo  fumi  debeant 
leontrarium  pundum,  regrediendo. 


1^*  % 
4 . y.. 
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Vt,  qaoniam  in  ezponto  Problemate,  adittycAltadamqua^ 
ticateixi  linez  D F odj:,  five  ad  c^pioTcendum^uanu  Anni  debeat 
longitudo  a pun£to  D versus  C , ut  fiant  quz  quzruntur,  invcata 
«ft«<}ueno 

' X* — 2 a 4^ar  •f-4^30  o,  qa*  daBsadouuit 

veras  radices,  utpote  ’ 

i * 4 +iVc  — j<4  + ^4y44-|-^ 

&14 


Digitized  by  Googie 


3IX  F R A N£  I S C 1 k S.C  H O O T E N 


& {4  + y'  + V kcc—\44  +i<y'44  + f<-: 

hinc  a pan^  D versus  C fumcadz  Aint  dux  linea: , quarum  una 
cft  «qualis  

i 4 + y JTT+TTc  — y ^ e C~.^44H-.l4y4rf- f-CC, 

ddignans  lineam  DF,  & altera  «qualis 

i4  + y 444  + y ^ CC  — i44-4-i4y'44-|-fr, 

defignans  lineam  D H ; deinde  ^ pun^o  B ad  inventa  punda 

F&H 
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F & H duccndz  re^  B F,  B H , quarum  hzc  fccec  latus  A C in  I, 
Sc  illa  idem  latus  produ«5tum  in  h ; Eritquequziibet  intercepta- 
rum F E , I H zqualis  datz  e.  Porro, quoniam  dida  zquacio  duas 
quoque  admittit  falfas  radices , quzfunt 


{a  — y — y jec — {a a — 


CCt 


& j A y {A  A ^ CC  y ^CC  {A  A {ay  AA-^CC: 

ideo  a pundo  D,  versus  alteram  partem,  fumendz  lunt  duz  li- 
nez,  quarum  una  cil  zqualis 

id y 4 4 4 -f-  ^ -y/i  Cf \AA {AyAA-^AC, 

delignans  lineam  D K , & altera  zqualis 


i4  — y \ AA-\-^C  C^y  ire  — ^44  — i 4^44-1- CC, 
defignans  lineam  D M.  Quibus  fic  inventis,  H ab  inventis  pun- 
ftis  K & M perpundum  B ducantur  lincz  occurrentes  ipfi  A C 
produdz  versus  A : eritfimilitcr  unaquzquc  interceptarum  K L, 
M N ipfi  c zqualis. 

Vnde  apparet,  quod,  etiamfidc  fola  D F invenienda  quxftio 
fuerit,  nec  quicquam  de  interceptis  I H , KL,  &MNcogitavc- 
rimus,  ipfz  tamen  ultro  poft  zquationis  refolutionem  fele  offe- 
rant. Ita  ut  confiet,  per  harum  radicum  cognitionem  nos  deduci 
in  notitiam  uniuscujusque  cafus,  quem  Problema  propofitum 
potefi  admittere;  nec  non,  quo  pado  quilibet  exipfis  cficon- 
liruendusac  determinandus. 

V t,  quoniam,  ad  explicandas  radices  zquationis 
1 1 -\-z.y  AA-ycc-^lAA+'^ay  AA-^ceCP  o,  rcquiritut, 
uti44-t-icenon fit  minus  quam|444-i4y 44  + cc,  five  cc 
non  minus  quam  8 44  ( ficut  didum  eft  pag.  309):  Sic  quoque 
ad  ducendas  interceptas  KL,  MNopuselt,  ut  cc  non  fit  minus 

3uam844.  Quemadmodum  facile  demonflrari  potefi,  ducen- 
o untum  redam  O P ipfi  B C perpendicularem : fiquidem  reda 
O P redarum  omnium , quz  per  pundum  B duci  pofiunt , mini- 
ma exifiit-  Cujus  quadratum  cum  duplum  fit  quadrati  ex  P C,  & 
hoc  duplum  quadrati  ex  B C , & hoc  rurfus  quadrati  ex  B D du- 
plum : erit  quadratum  ipfius  O P quadrati  ex  B D oduphim. 
Hzc  igitur  adducendas interceptasKL,M N Problemati pratfi* 
genda  eft  determinatio. 

Porro , quod  ad  reliquas  interceptas  attinet nt  F £ & 1 H , ez 

R r fem- 
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fcmper  ^cducipoffuat,  ut  datis  redis  fint  xquales  , nec  eft  Pro- 
blema eo  cafu  determinationi  obnoxium. 

In numerisjcdo BDC04ao7,£F:]0cG0  24,fictquearqaatiO'. 
quaeiica  x* — 14  af*  — 478  xx  — 6S6  x -f*  2401  30  o.  Quae 
cum  dividi  nequeat  per  at  + vel  — aliquo  numero , ultimum  ter- 
minum dividente , tollo  fecundum  ejus  terminum  & bt  zquatio 
jyijtc  — 4375  ^ — <5^305  T*  30  o.  Qiiz  ad  tres  di- 
mentiones reduda dabit zquationcm7* — lioj^4-  329375/7 

— 19140^25300.  Hzc  autem  cum  dividi  poflit  per//  — <^25- 
X^>  arguitur  / efle  25  , qua  mediante  dividetur  zquatio  * 

— 551  — 4375  — <^305  U 30  0 induas  zquationes». 

4 e.  — 25  z. — 50 J 30  0 , 81  »i4?Xo:  fient- 

que  radices  prioris  5,0012^4-1/207,  &500  122  — >/207;. 
at  pofteriocis  5X  — 12  i + '/32,  &.530  — 12  i — 3 2. 
Verum  quoniam,  ad  tollendum  fecundum  terminum  primz  z- 
quationis,  fuppollta  fuit  x 30  5 bine  radices  ejus  erunt 

.vX  itf-i-v/  207,&.vX  itf  — V'  207,  ut  & a:  X — 9 + >/5 2, 
nec  non  zx  — 9 — Y 32.  Et  liquet  D F fore  16 — y 207, 
DH  i(y4-y^207,DK9  — y 32,  ac  denique  D M 9 + 3 2. 

Eodem  modo,  (1  BD  fuerit  3 ,&  F E 4,  invenietur  zquatio 
X* — ^.v*4-  2a:a: — 54a:4-8i  xo,quz fimiliterperar-f- vel  — 
aliquo  numero  ultimum  terminum  81  dividente  dividi  nequit: 
unde  fublato  fecundo  ejws  termino , fiet  zquatio  5"  * — 11^55  ' 

— 75  5 — lo^ixo,  quzadtres  dimeniiones  reduda,  dabit 
zquationem/®  — 23 /<  -f-  175/  / — 5*^25  xo.  Hzc,  cum 
per//  — 25  X o dividi  polTit,  /equitur/ tore  5.  Vndcdivisl 
zquatione  przccdcntc  in  duas  zquationes  55  — 5 5 — J X o ,, 
&55  4-  5 <.  + 14? 30  0,  inveniemus  5.  x >/7  4- 

5 X y'  7 — 2 j.  Quz  binz  tantum  radices  ex  utraque  zquatione 
erui  poflunt,  cum  pofterior  zquatio  54"i4i30ofit 

impotCbilis , per  ea , quz  p.  i(55expofuimus,  adeoque  nullas  ad- 
roitut  radices  nec  veras  nec  falfas,  fcd  tantum  imaginarias.  Qui*, 
bus  radicibus fi  addatur  i j (quoniam  ad  tollendum  fecundum 
terminum  primz zquationis  pofuinaus  .vx  t.4- 14),  habebitur: 
jfXy'7-i-4»  vel  AT  xy  7 — I.  Id  quod  monftrat  lineam  D F 
fumendameflczqualemy  7 — i,&  lineam  D H x y<'J  +4.  Ex 
quibus  conftat,  quod,  poftquam  zquatio  inventa  x*  — 6-x^ 

4*  2 z z,—  5 4-z„—  8.1  X o nullam  ag^ofeat  radicem  falfam  , . 

(quau- 
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Xqnaiuloqtlidetn radices xquactonis e;c+$c.-f-i47XO)  tan~ 
cummodo  fune  imaginariae , & aequatio  impodibilis)  ideoiimili- 
ter  nulla  linea,  cujus  longitudo  fit  4,  per  pundum  Bduci,  atque 
i redis  C A,  C D intercipi  podit. 

Cxterum , ne  quid  ad  penitiorem  intelledum  harum  regula- 
rum , quibus  hic  in  reducendis  ac  dividendis  aequationibus  ull  fu- 
mus, deheiat,  vifumfuit  fcquentia  adjicere. 

Hinc  fi,  exempli  causa,  zquatio  reducenda  fit  a'** — -pxx 
— f a:  4* r CO  o,  in vcft igarc  oportet  ea  quibus  binis  zquationibus 
produci  queat  xquatio,  quzreducendzfimilisexiftir.  Quocirca 
cum,  fupponendo  x Oicx  x — yx^vOO  o,  ex 

mutua  harum  duarum  multiplicatione  producatur 
Ar^*4-c,AAT — ay  ar-l-z/  tOOOjXquatioejufdemibrma:  cumprb- 

“'7/ 

4*  V 

pofita,  elicio  inde  tres  xquationes  diverfas : nimirum,  z.  — yy  4- » 
-3Q  — Pj — z,y+vy3D  — t/  c,  CO  r.  E quibus  deinde, (1  ad  in- 
veniendam quandtatemj',  in  locum  c.  & t/fubrogentur  earum  va- 

lores  i yy  — 4-^  & ^ ^ ^ , emerget  «quatio 

yyOQO.  Inventa  autem  quantitate/,  loco 
duarum pnecedentium  «quationum x x 4-/ JC+t.COoacArar— 
/«  + V 300 feribo hafce duas aa4-/«4"i^  — ^ Xoac 

XX — — If  — ^ Xo.  Et  patet  quzfitnm.  Ideapa- 

.riter  de  exteris  «quationibus  , quarum  figna  ab  allatx  %nis  fune 
diverfa,  cd  intelligendum , e quibus  omnibus  podea  inter  fc  col- 
Jatis  diAarum  r^ularum  veritas  penitus  cluccfcit.  Vbi  etiam  li- 
quet, ilvaloripuus//  perdivifionemfuperiorisxquationisCu- 
faicx  inveniri  polEt,  Problema , quod  ad  «quationem  propofitam 
X*  * —f  XX — X 4>  r X o perducitus,fore  omnino  Planum ; fia 
minus,  illud  iplum  mne  efie  Solidum. 

Denique  ex  his  quoque  enunat , quo  pado  rcgulageneraKs  re- 
ducendi omnes  «qaationes  altiores,  pag.  84  ab  Authore  adduda, 
intclligi  nec  non  ad  praxin  revocari  de^c. 

Cum  alias  } fiproea  Juppmeretur  2>  G , mukh  diffici-  R 
•Usis  ad^^/E^tionm  Jed  Ma fin^licijfimafortt , fery 

kt  X venU 
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veniremus,  ^od  quidem  hic  refero , ut  vobis  indicem, 
qubd , ciim  Problema  propofitum  non  eji  Solidum, /iqu£- 
rendo  illud  und  vid  ad  e_/^uationem  deveniatur  valde 
compojitam,  tum  communiter  alia  vid  adjimpliciorem 
^yEquationem  perveniri  pojft.  ] Modus  aui?m,  ^uo  ad 
Aquationem  didam  pervenerim,  talis  ell. 


lungatur  E G , dudaque  E H parallela  ipH  C D vel  A B , po* 
natur  BDvelDCcD'»,  FEcc>f,BF  OO7 , fir  D G CO  a:.  Hinc 
cum  E H aequalis  fit  ipfi  C D vel  D B , & triangulum  E H G fi- 
milc  triangulo  B D F : erit  & E G aequalis  B F , hoc  eft , 30  7.  Eo- 
dem modo  fimilia  funt  triangula  B G E & BEH:  unde  erit,  uc 
B G , fcu4<^  adG  E yfeuj;  ita  BE,  feujr  + CyadE  H,  feu  a. 
Ac  proinde  dudis  tum  mediis  tum  extremis  in  fe  invicem , het 

aequatio  inter c &44  4>4at,  velinter^7& — cy 

Non  fecus , triangula  B F D & B E H funt  limilia  e quare , H fiat 
ut  BF,  feu^,  adBD  , feu  4;  itaBE feu^4-r adBH;  erit  BH 

CO  . Subduda  autem  B H ex  B G feu  4 + a:  , relinquetur 

H G 30  • Porro  curaBH,  HE,&HG  tres  fint  propor- 

tionales: hinc  fi  multiplicetur  BH  per  H G,  hoc  eft,  ^•^'***^ 

xy — Me  . , n axyy-^acxy  — aacy  — naee 

per  j erit  produdum  — aequa- 

le ei , quod  fit  CT  H E in  fe,  hoc  eft,  44  j & per  confluens 
xyy — ^/J00^**/  + acc,undejy00 — ey-h  5^^*  Caeterum 

cum 
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camilla,  eidem  funt  xqualia,  iaterfe  quoque fint xqualia , 
erit  — • Ac  proinde  ablatis  utrinque  z- 

qualibus,  reliquumque  multiplicando  per  x — 4,habcbitur4XA: 
— 4’  G0  4ff,  ideoquc  X X 30  4 4 + cc.  Quod  erat  ofteoden- 
dum. 

Sed  lubethic  aliud  exemplum  non  inelegans  afferre,  quod  mi- 
hi a Do^iflimo  , ac  in  omni  ftudiorum  genere  vcrfatilTInio 
D.  Marco  Meibomio,cft  fuppeditatum,  cu^s  opera  Ariffoxenus, 
Alypius , aliique  Veteres  Mufici  priflino  nitori  funt  rcfiituti. 

Datis  trianguli  redlanguU  ABC,  minore  latere  A B , 
&differcntiafegmentorumbafisEC,  invenire  differen- 
tiam laterum  F C. 


Ponatur  A B go  4 , . ' 

EC  oo 
FC  X x: 
eritque  G C X 2 4 4- 
EC  FC  GC  ! AC 
^ . — . X a 4 4.  J4X4-XX 

l 


Rr  3 ..  i4x 
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Z4X  -^xx 
2 4X  -4“'Jrx 


4/$4xx-^  lax* 

44axx-4-‘44X>  -^x* 

‘ 00  Z44^.£4xH--VX 


444XX-^44X*-^X*00  244bb’^2-4ybX'^t>l>XX 
x*-^44x^  XX  — i4b bx—z  4 xbbZDo. 


Quoniam  vero  hzcxquatb  dividi  neauit  per  X 4,  vcJpcra:  3 
^jVclpcrAT  3 z 4,  vel  per  AT  ^ i b,  hinc  tollendus  ^fecundus 
terminus,  ut  reducatur  ad  aliam  tres  tantum  dimendones  haben-^ 
tem:  quod  det  ponendo  c — 4 00-v 

t* 44t’+  6 44X,Z. — 44’?.+  4^  00  3(* 

•d>44^’ IZ  44CZ.+ 4“^  0O+44AT* 

4-  4 44X.Z. 8 4’t+44*  0:^-^444XX 

— ^^z.z.-4-  * *bbz, — 44bbzo — bbxx 

~ Z4Me.-f- Z 44^^00 2 4bbx 

Z 44^^39 2 44bb. 

<•*  *.  30  0.  Qiiia  autem 


hic  poli  Aiblationem  fecundi  termini  contingit  xquationemefle 
Quadratam,  cum  in  ea  defit  non  opus  eft  ulterius  pro- 

gredi, cum  radix  ejus  perca,  qux primo  libro  funtoftenfa inve- 
niri poflfit  Erit  enim 

ll.0:>44  + \bb-^by  Z44-\‘^bbt 
& e.  00  y'  44  -J-  ^ bb-\~by  1 44-^\bby  ac  proinde 

X 00 4-j^|/  44-4- Z44-4-i^^. 

Vbi  noundum,  fi  pro  majori  latere B C ponatur ar,  xquationena 
quxficam  fore  quadraum : utpotc , 

jus  radix  eft  X ar  00  4 4 -f- i 4 ^ -f- ^ z 44 -4- ^ ^ ^ , hoc  eft , 


xo^y **-^^bb-^by.444-^^bb.  Cujus  fanc  cum  prxee- 
4ieatc  convenientia  ex  ipfo  fchemate  eft  pcrfpicua.  Qu6d  (i  ve- 
ro pro  AE,  duplo  minori  fegmento,  ponatur  x,  fiet iEguatie 

X X 00  — • ^ + X 4 ii,  cujus  radix  cft  X 00— i ^ + y' 

Qpx 


Digitized  by  Googie 


COMSfBNTARII  IN  Lt^BRTM  III.  319 

Qnz  loco  alterius  exempli  haberi  queunt,  quorum  nos  admonet 
Author  pag.  84. 

Non  dimrnilis  erit  quzftio,  fi  datis  AB304,&DCx  A, quae- 
ratur F C CO  ar.  Fiet  enim  zquatio 

+ 4 300-  In  qua  fi  tollatur 

fecundus  terminus,  ponendo  fcilicct  i — <iCO*-,  prodibitzqua- 

tioc,“*  — «4^^30O,fivct.*X^^t.^.4-4<I^^.CU]US 

radix  cfte  **  *< , hoc  eft  , 

z.  ZD  y ^ h h b { b b * A , adeoque  x CO  — <*  + 

Y {bb-\-by  ^bb-\-aa.  Sed  fi  quzratur  B C JQ  y,eritarquatio 

xxZD\bb-^by  ^ cujus  radix  cfta:  ZD^ \bb+by \bb-\-aa. 
Cujus  cum  przccdenteconfenfus  ex  figura  perfpicitur.  Denique 
fi-quzratur  AD,  habebitur  zquatio  xxZD — -4- 4 4,  cujus  ra- 
dix cft X 33  — ^ ^ 4. ibb 4 4.  Quod iuniliter  fuperioris mo- 
niti non  inelegans  cft  exemplum. 

His  adde  /equentem  quzftionem,  quam  olim  ab  Arithmetico 
fubtiliftimo,  D. Nicolao Huberti a Perfyn,Harlcmenfi,  fautore 
meo  honorando,  folvendam  accepL 

Invenire  quatuor  numeros,  unitate  fc  invicem  exce- 
dentes , qui  inter le multiplicati  faciant  loo. 


Ponatur  primus  AT,  fecundus  x -f- 1 , tertius  a- -4- 2 , & quartus 
A- -4- 3.  Fictque  zquatio  -f-ii  ata  -4-5a30  ioo,  vd 

**  + <^  •*^*  + II .va4t5a — iGO  30  o.  cujusultimus  terminus 
dividi  poteft  per  1,2,4,  5»  10, 20,  2 5,  50,  & 100.  Divifiovero. 
tentatapcTA  0 i,velperA  2,velperA  ^ 4 &c.  nonfuccedit. 
Hinc  fiiblato  i ccundo  termino,  prodibit  aequatio  * — 2 ' t.?.  * 
— P9/jD0o,  vel  2 jct.  •4-5>9/y,  cujus  radix  cft  30. 
Vf  hoc  cft,?,  30  yy  loi  + 1^.  Ac  proinde, cum  ibi 

tollendo  fecundum  terminum  pofuerimus  a30?-— ij,  fiet 
V" y iQi-4- 1 ^ — ii.Eritquequzfitorumnumcrorum,pri- 
mus  y y loi  -I-  I ^ — I fecundus  yv  101  -4- 1 ^ — 4,  ler- 
tius  1/  I o 14-  I 4 + ? , & quartus  y 1^1014-14-1-  i f Quod 

lacile  probari  poteft. 

Vbi  notandum,  fi  cum  hujus  quacftionis  Authorc  pro  primo 
auBwro  ponamus  A— 14,  pro  fecundo  a — 4,  pro  tertio  a 4- 4 , 


pro 
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pro  quarto  a-  i quacftionem facilius folvipofle.  larenitar 
enim  aequatio  A-*co  2 jXx-\-99  /,,  omnino  ut  prxcedcns , de- 
nominata a radice  c. : unde  quaeiiti  numeri  funt ut  fupra.  Verum 
difhcile  fatisfbret  in  halcehypothcfcs  incidere,  nonfecus  quam 
in  luperiorem  Pappi  conftractionem,ikuc  Author  innuit  pag.8  3 . 

Redat  jim  exemplum  aliquod  exhibendum,  ubi  atquacionem 
ad  Quadratam  reducere  non  licet,  & Problema  Solidum  cxiftic. 
Quale  cft  illud,  quod  ante  annosaliquot  fibiad  invefligandum 
propofuit  Nobilillimus  atque  Ampltffimus  Vir  D.  loannes  de 
Wit,  Confiliarius  & Penfionarius  five  primarius  Hollandix 
'Wcft-Frifixqucminiftcr,  Mathematum  peritiflimus.  aquoinli- 
gnemtradatum,  brevi,  fi  volet  Deos,  expedarcpotcris,  in  quo 
Planorum  atque  Solidorum  Locorum  per  artem  Analyticam  in- 
ventionem aiiter  quam  Cartefius  exponit. 

Datis  in  fuperiori  triangulo  ret^angulo  ABC,  feg- 
mento  bafis  DC  30  <2,  & differentiii  laterum  CF  oo 
invenire  AB,  latus  minus.  " 

Efto  A BcOATjfietquc  xquatioAr^  + 4^A-’  ^ f ata x 
Quxcumdividineqncatpcr  A fi  ^,tollo  fecundum 

C|U$  terminum,  ftatuendo  t ^ 30  a,  unde  emergit  xquatio 
i.**  — + — aalthzo  o , quippe qux invenitur, 

quxrcndo  latus  majus  B C.  Hanc  porro  reduco  ad  aliam, tres  tan- 
tum dimenfiones  habentem , juxta  regulam  pag.79 , fietquexqua- 

tio/— 444/ 44^^  ^30  0.  Quxeum  dividi 

nequeat  per  binomium  aliquod , conflans  cx  quantitate  incognita- 
JJ  R quantitate  cognita,  ultimum  tcrminum44^  dividence,in- 
dicio  cfl,Problcma  propofitum  cflc  Solidum,adeoque  non  nifi  per 
Conicas  fcdiones  folvi  pofle.  Neque  minus  vitium  cll,folutioncin 
ejus  poft  hxc  tentare  per  lineas  redas  & circulos , quira  adhibere 
Conicas  fediones  ad  conftrudioncm  eorum,  qux  per  lineas  redas 
6c  Circulos  conflrui  poflunt,  ut  monet  D.  des  Cartcspa'g.79. 

In  numeris,  cfto  DC305,CF302,AB30l  ^6,  entquex- 
quatio  I -4-8  ce— : idl — 6S  ae — 84  300.  Qux  cum  di- 

vidi nonpoffit  per  i agplus  vel  minus  aliquo  numeto , ultimam 
terminum  84  dividente,  aufero  fecundum  terminum  8 <t,  &fir, 
1 - 50  100  30  o.  Hatc  autem  ad  tresdi- 

men- 
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inennones  reduda producit  — ioo*^+ijoo x *• — loooo 
OOo.  quae  cum  funiltcer  dividi  non  poflit  per  a;Ar+ vel— aliquo 
numero,  ultimum  terminum  dividente : fequitur  Problema  in  da- 
tis numeris  elTe  Solidum , lineamque  A B per  planorum  Geome- 
triam fi  ve  per  regulas  primo  libro  expolitas  non  polle  inveniri. 

Non  dimmilis  erit  quarftio.  Ii,  datis  A D x t C 30  ^,quaera- 
turB  C X X.  In  venitur  enim  aequatio 

^ — 4 ^ 30  o.  Vnde ponendo 

X t + ^>  emerget  zquatio  t**  — 244cc.  — zaaiz. — aaht  X o . 
eadem  nempe,  quz  provenit,  quzrendo  A B x c* 

Porr6,  n exemplorum  copiam  dclldcrcs,  potes  ruj^us  ex  iifdcm 
datis  qozrerc  E C x ar,  & habebis 

+ XX — 8 abhx  ^ 4 00  o.  Cujus  fecundam 

terminum  li  tollas,  ponendo  c. — 4X  af,obtinebisc.^* 


—-laakb  X O , eandem , quam II quzras D C X&> 

Vbi  A denique  quaeras  B D , invenies  hanc  zquationem : 

44<^^:e4r  4*4»  xo.  Sed  hzc  fbrfan  ni- 

mia  videbuntur.  . < 

£ quibus  colligere  licet : quod , Problemate  aliquo  Solido  exi-  ^ 
ftente,  A per  viam  aliquam  perveniatur  ad  iEquationem  vsd^ 
compoAcam,  communiter  etiam  per  aliam  viam  ad  Ampliciorem 
deveniri  polut,  verunumen  pauciores  quam  tres  dimenAones 
non  habentem.  -n  .-*r'  ^ W-  v 

lam  verb  f>bftquam  compertum  eji , ^roblemd^opo^  . s 
tumejfe  Sohdumi  Jheti/EquatiOyperquamUlmquuru 
tur , ad  §uadrato-quadratum  afeendat  i five  ipfa  no» 
altius  qudm  ai  Cubum  ajfurgat: poteft  femper  radix  ejus 
inveniri  per  aUaudmtrittmConic arum  feji tonum , qua-^ 
tuaque  iUa  tdnaemfit^c.  ] Ex  his  notandum  cft , quoties  in 
propoAta  qUaeilione  daucft  aliqua  Conica  fcdio , & Aquatio  ad 
3 vel  4 tant4m  dimenAones  afeendit,  tunc  eam  femper  ope  illius 
datz  Conicz  fedionis  per  folam  regulam  & circinum  folyi  poffe. 
Ade6  ut  pro  Planq  Problemate  haberi  quodammodo  pplAt> 
ftiamAreverI  At  Solidum,  ut  etiam  ab  Authore  hic  appellatur. 

Ss  Hu« 
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> Hujus  rei  elegans  exemplum  fuggerere  poteil  Problema 
Apollonii  de  Parabola,  lib.  5 Conicorum,  de  quo  meminit  Pap- 
pus Alexandrinus  in  icholio  Prop****  30  libri  4"  Collc^ionum 
Machemacicarum.  In  cujus  folutionem  eos,  qui  id  per  Conica  vcl 
Linearia,  hoceft,  per  improprium  genus  (olvcrc  quxlivcrunt, 
dum  illud  pro  Plano  Problemate  habet , merito  reprehendit. 
Quoniam  autem  vir  dodidimus  ac  de  Mathematicis  (ludiis  perin- 
de meritus  Alexander  Anderfonus  in  exerciutione  fua  5“  di- 
Aum  Problema  non  levibus  indiciis  fequentls  argumenti  fuiiTc 
innuit , feque  ibidem  feribit  Analytica  fua  duce  tandem  repe- 
ride  abfqucfolida inclinatione  (utPappus  loquitur)  non  pode 
definiri:  vifnm  fuit  idipfum  hic  loci,  in  hoc  rationum  xquili- 
brioautoribus  illis  fic  didentientibus,  cuivis  inquirendum  pro> 
ponere. 

Problema. 

Paraboli  dati , epunt^o,  intra  vel  extra  eam  dato, 
rectam  lineam  ducere  , quz  Parabolz  ad  rectos  angu- 
los occurrat. 

Etenim  fi  in  hujus  Problematis  folutione  invclliganda  , re- 
Aam , quz  ad  axem  e puo^  in  Parabola , ad  quod  quzfiu  redla 
duci  debet,  pcrpendicularisdemittitur,  pro  incognita  quantitate 
accipiamus : incidemus  in  zquationem  Cubicam  , quz  nullo  mo- 
do erit  rcducibilis , & tamen  fecundum  regulam  generalem  p.  8 ^ 
ope  cjufdem  datzParabolz  quam  facillime  conltrui  poterit , u- 
tendo  tantum  re&is  lineis  & circulo.  Cajus  porr^  dcmonflratio- 
nem  univerfalem , quam  fibi  vulgari  modo  Geometrarum , conti- 
nuz  contemplationi  figurz  obnoxiam,  acueifinMMl|itfiier  atque 
eruditiflimus  noAer  Chr.Hugcnius  coocmfiavit,  com  ipfajam 
pridem  nobis  alitfque  ab  eo  commanicata  fuerit,  nec  illa  etiam 
nupis  loci  exiftat,  eandem  hk  prztereundam  duximus. 

T ita  <i/Equatio  reducenda  ad  hanc  formam : jc’ 

30  * a p z.  a a q^Jt  incognita  quamitas  tres  tant^ 
dimenfioncT  habeat  ; aut  ad  hanc : zo  * a f z z. 

a a q z.  ai>  r,  fi  quatuor  obtineat  dimenfimes  ; feu^ 
fitmendo  a pro  unitate  , ad  hanc  : z^zo*  pz.  q;  aut 
ad  hanc  : z*  30  * p z z.  q z.  r. *Vbi  apparet , hujus 

' Geo- 
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Geometria:  Methodum  requirere , ut,  liter* , qu*  in  priori  *qua- 
tionc  pro  unitate  eft  accepta,  quadraiui»  rcpcriaiur  in  ultimo 
termino;  in  pofteriori  ver6*quatione,  ut  liter*,  qu*  pro  unita- 
te in  terminoit  eft  accepta,  quadratum  rcpcriaiur  in  termino  e, , 
ac  ejus  cubus  in  termino  ultimo.  Etenim  fi  habeatur  *quatio 
e’ GO  ^ e’ , ac  illius  loco  alia  dehdcrctur,  cujus  penulcimus 
terminus  habeat  a,  ac  ultimus  44 : Fiat  ut  4 ad  ^ , (ic  ^ ad  quartam, 
qu*  vocetur  ^ : eritquc4p  Rurfus , fiat  ut  4 4 ad  re , lic  e ad 

quartam,  quxfit^;  live  etiam  (quod  eodem  redit)  ut  4 ad  r,  ficr 
ad‘tertiam,qu*  vocetur acdenuout4ad<^,  ficrad^:  critque 
44  y GO  r‘.  Vnde  pro  VZO* -hin.,  r’  fcribi  poterit  t,*  GO*<*p  ?,-4  4^, 
live.  Tumendo  4 pro  unitate : ZO*.pz.. 

Nec  aliter  fit  fi  habeatur  t,^GO  * i>bz.z..  z^d*.  Subfiituto 
enim  4p  in  locum &44^  in  locum  r’  (ut  ante),  faciendum  efi, 
ut  4 ad  d,  fic  d ad  quartam,  qu*  vocetur  r,  critque  aezoddy  ideo- 
que44er00</^  Vbi  rurfus,  fi  fiat,  ut  4 ad  r,  itaradtcrtiam,qu* 
vocetur  r,  erit  4 r 30  rr,ac  proinde  4’ r 30  d^.Ita  ut  pro*quationc 
propofita  f*  30  bbz.z.-  c^z..  reponi  polllt  z.*  30  * a pzz- 
a ,t  cj  z.  4’  r , live  , Tumendo  4 pro  unitate  : e'*  GO  *.  p z z^ 

9 e.  r.  Quod  erat  oftendcnduin.  Eadem  eft  ratio  zquationis 

?^e-  97- 

E quibus  liquido  conftat,  quanti  fit  momenti  in  Geometria 
concipere  unitatem,  cum,  pr*tcr  ejus  utilitatem,  primo  libro 
oftenlam,  non  folum  ejus  beneficio  zquationes  3 & 4,  ut  & 5 
& 6 dtmcnfionum  ita  przparcntur , ut  h*  juxta  unam  & ill*  juxta 
aliam  regulam  refolvi  queant;  fedipT*  etiam  hoc  pafto  defigna- 
t*  ad  numeros  referri,  atque  ad  ipTarum  radices  explicandas  in- 
fervirepoffint,  adeoque,  quxnam  inter  Arithmeticam  & Geo- 
metriam relatio  ac  convenientia  exiftar,  edoceant. 

‘Deiude  fnpponendo  Parabolam  F AG jam  defert-  v 
pt am  ejfe^  ^ axem  ejus  ejfe  ACF>KL,  latusque  reEium 
a feu  I.  ] Vbi  liquet,  quod  , poftquam  in  *quationc  rcfolvenda 
quantiutcm4  feu  unitatem,  ut  proxime  eft  explicatum, fiibrogavi- 
mus,  eamque  juxta  regulam  pro  latere  redoParabolxF  A G af- 
fumpfimus,  quo  paifto  Problemata  omnia  Solida  unius  ejufdem- 
qiic  Parabol*  ope  folvi  polfint.  Cum  enim  reduci  femper  queant 
ad  xqiiationem  trium  aut  quatuor  dinicnfionum,rapenorum  for- 
, Ss  2 mula- 
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inularum,  & una  cadetnque  quantitas  » in  ? arundem  atqnationnm 
terminis  fubrogari  femper  po(Gt,etridens  cft^ipfam  unius  qufdem- 

2UC  Parabolz  ope  coniirui  pofl&  Idem  intclligendnm  quoque  cft 
e xquationibus  numericis  trium  quatuorve  dimenfionum , qua- 
rum nulla  ex  radicibus  cft  rationalis,  quarumque  valor  dmilitcr 
per  fcdionem  Conicam  eft  determinandus.  VtAiprafuitoftcn- 
ium. 

yiJe  fi-  Cxtcrum  ut  hxc  regula  cuivis  perfpeda  reddatur,  concipiatur 
^6  w/  deferipta  F A G, cujus  latus  reflum  Ht  co  4,  feu  i ,& 

^ in  axe  ejus  A D K L afliimpta  A D CO  fingatur  ex  D eidem 
perpendicularis  ede  ere^  D E co  c , centroque  £ intervallo  £ H * 
OD  d deferiptus  circulus  F H G , qui  Parabolam  ab  utraque  parte 
axisfecetinG  & F : oporteatque  inveftigarexquationem,  cujus 
radix  fitperpendicularis  G K autF  L x c. 

Ad  quam  inveniendam,  dividatur  a,  e.,  quadratum  ex  G K , per 

latus  re<ftum  fcu  4,&  fit  A K CO  E qua  fubdudl  A D C0^»rc- 

linquetur  D KfeuE  M co  — ADcindc,quoniamadditis£  D, 

hoceft,  MK,  & KG,totaMGeftx  c+x.;  & quadrata  ex  £M 
& M G fimul  addita  faciant  ci.+K.z^ 

quadratum  ex  £ G:crit  — — * ^ ^ +cc  4-  2 rt,  + a.x.COdd, 

hoc  eft , ordinata  zqualitate,  habebitur  zquatio 
«,“30*4-24^?,^  — 244ct-+-44dd.  Eadem  quippe,  qu*  in- 

— 44  44&h 

44CC 

venitur,  ponendo  F Leo  — x,-  Fiioc  fi,  exempli  caufsa,  zquatio 
propofita  confiruenda  fuerit  *-f-4p«,a. — 44je.+4*r: 
erit,  fat^feparatim comparatione  inter fingulos terminos  unius 

& fingulos  alterius,  ^CO  — c 00  i f t & 

daOV'i44-F-i4p4-^p/>-|-^9f-f-^ir.  Quod  illud  ipfum  eft, 
quod  Authoris  regula  faciendum  przcipit.  Eodem  modo  reliquo- 
rum cafuum  conlfinidUo  inveniri  potefi.  Idcmintelligedccon- 
firudionezquationispag°*5)7,  aliarumqne  hic  fequentium. 

Y V yided  ut  hac  regula  omnium , cfuas  aliquis  exoptare 
queat,  gener alijftma fit  ^ fierfeBiJfima.  ] ^oniam  autem. 
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2'  ao  pado  Solida  Problemau  etiam  Hyperbole  & Circuli  beoe- 
cio,  poHquam  adzquationem  trium  quatuorve  dimenfionum 
funtreduda,  conftruipolTint,  intelligere  non  modo  jucundum 
quin  imo  utile  exiftit : vifum  (iiit  hoc  loco  a£Ferre  regulam , ab  in- 
geniofifltmo  atque  integerrimo  noibroHuddenio  inventam,  qua 
ejurdem  zquationis  radices , prout  ipfa  ad  hanc  formam  — p t.* 
+ f — rx.-k‘f  00  o aut  ad  hanc  a.* — pz.z.’¥^t. — rooocft 

revocata,  iu  ut  omnes  termini  per  ligna  femvicem  fe« 

quantur,  iuveniri  valeant. 

CONSTRFCTIO  ^oVaTIONIS 

r-.  ^,4 — + f tt,— rc+/00  o. 

Duftis  AB,  AC,  re(fhim angulum  A efficientibus, 
fumptique  in  A B linei  A D 30  i/ , agatur  ex  D ipff  A C 


parallela  DF.  Deinde  in  hac  invento  pundfo  E , ita  ut 
id , quodfub  A D,  D E continetur,  fit  x y' /,  deferibatur 
per  E circa  Alymptotos  AB , A C Hyper^la  H E h. 

Ss  3 Por- 


'^x6  Franci  SCI  rSchooten 
Porrb  a(Tumpti  D F ao  , jungatur  A F fuper  A F 
dcfcripco  femicircuIo  A D F,cottocetur  in  co  A G xy^f, 
centroque  F circulus  dcfcribatur^  tranfiens  per  inven- 
tum pundhmi  (j.  <iuidem  Circulus 'Hyperbolam 
fecabit  vel  tanget  in  tot  pun<^ , quot  aquatio  diverfas 
radices,  admittet,  a quibus  fi  ad  lineam  A C demittan- 
tur perpendiculares  H 1 , h i , : erunt  ipfae  radices 

quxiitx. 

Vbi  notandum , fi  A G major  inveniretur , quam  ut 
femicirculo  fupcr  A F defcriptoinfcribi  poflct ; aut  etiam 
Circulus  G H ^ adeb  parvus  edet,  ut  Hyperbolam  H E ^ ^ 
in  nullo  prorfus  pun6to  fecaret  vel  tangeret  , nullam 
itidem  tunc  fore  radicem  in  a:quatione , quae  non  elfct 
imaginaria. 

*DemonJlratio. 

Etenim  linea  IHcxiftcntc  30  2.»  cum  id,  quodfub  A D,  DE 
vcl  fub  A I , I H continetur,  fit  30  f'  erit  A I feu  D K 30  . 

Vnde  cum  D F & D K a fe  invicem  fubduft*  relinquant  K F , Sc  ^ 

D F fux  erit  K F30  ^^fcu  adeoque 

OKFfemper30  EftaatemKHx2.--i;>fcu 

.J»— ac  proinde  qKH  femper  30  2.2.  ^ t Hinc 

fuinma  utriufque  fimul,  hoc  cft,D  F H ent  00  ^ 
t — p z.-^-ipp.Hoc  vero  cum  zquetur  □”  A F — □“  A G,  hoc 
eft,  X i pp  + ~l — <J'  det,  ordinata  zqiialitate,  2.* — pi* 

o.  Qux  cft  xqdatio  propoGta.  Vnde  liquet 

1 H clTe  X 2.. 


CON- 
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* - COmTRrcT/O  vSQyATlONIS 

V k o.  • • '>  Ck..  '— 

Dudis , ut^antc',  ’ht  \ A C & in  A B aHimipfft  A X> 
co  i/  ^ , agatur  ex  Df  ip{\  A C parallela  D F.  Deinde  in 
hac  acceptis  D E cp  /- » A E t defcribatur  per  E 
circa  Afymptotos  Atif^AC  f^^lst  E hH.  Porro 
s ’ feai  D F bifariam  m G, 

ccfllro'  G & intervallo 
GE  defcribatur  circulus 
E H L , qui  quidem  Hy- 
perbolam  in  totpun(5hs 
pneter  E lecabit  vel  tan- 
get, quot  «quatio  diver- 
las  radices  admittet  , e 
auibus  fi  ad  lineam  A B 
demittantur  perpendicu- 
lares HI,  hi,  erunt  ipfae 
radices  quaefitar. 

* 

*Demonfiratio. 

Quoniam,H  I exiftente  go  lyperfupradtdajcft  co  ~Vf* 

& eadem  ab  A D fubduda  relinquiti  D ?el  H KoDy'^ — ~Vf^ 
erit  □ ex  H Kx  f — ~ • Dande, quoniam  D E Xy  ab- 
lata ex  D K fcu  I'H  X relinquitur  ^ K x c — - ; at  vero 

DK  X?:fubtrafta  cxDLfeuEF  X^, relinquitur KLx/ — z.z 
eritCDEKLxpc — ^ HinccumQ  exHKat- 

quetur  cz]  E K L,  erit  j — il  -j- 


A ' • 'l  ^ 

Et  fit,  ordinata  «qualitate,  ^ x.’  H-  y x.  t — z rt-4-  - xo. 


^ f 


Qo« 
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3x8*  flLAUClSCli.ScHOOTEM 
Quracquado  dividi  potdl  per  t — — 00  o,&  fitt' — C 

^;>3QO,zquatiopropofita.  Vndc liquctHlcflcoo c. 

His  fnHjniy  fcquentcm  regulam,  i me  iavcaum,  qui  ope 
Circuli  & PacabolxiEquadones  Cubicac,in  quibus  terminus 

• 'non  eft  fublatus,  conltrui  po0'unt,  prout  ipfx  ad  hanc  formam 
k'  OO/^ct.-rf^  antadhapea.’  00pca,*.44rj  five etiam 
<fumendo  « pro  uniute)  ^hance.’00/cc.f  c.r,  autadbanc 
'^i^»j^4^.r,funtrcdudz.  £a  autem  talis  dt. 
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DefcriptJL  ParabolSl  N A M , cujus  axis  (it  ABE,  & 
latus  remim  ao  ^ feu  x , erigo  ex  vertice  A , ad  dextram 
Parabols , fuper  axe , perpendicularem  A C cd/;  &ex 
C dufta  C D ipfi  A B paralleli  , donec  Parabola  oc- 
currat in  D,  duco  ex  D ipfi  AC  parallelam  D B,  oc- 
currentem axi  in  B.  Dehinc  in  linea  A B , continuati 
versiis  B,  fumendo  B E 30  i , oportet  hicere  E F go  ^ , 
eamque  ulterii  in  illa  versus  hanc  eandem  partem  lu- 
mere , fi  habeatur  H-  ^ in  xquatione ; fed  versus  alteram 
partem , fi  habeatur — q.  Porro  fe<Jla  A F bifariam , aut 
A E,  ft  ^ fit  nulla , in  G,  fi  habeatur  —^p^Scq^nr  diverfis 
(ignis  fint  adfeiflae ; aut  etiam  (i  habeatur  •+■/,&  y & r 
iij^eni  (ignis  denotatas  fuerint , eruenda  efl;  ex  G per- 

T t pendi- 
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pcndicularis  G K co  aut  oo  ^ r,fi  q nulla  fic,caque 

ad  dextram  collocanda , fi  />  & r diverfa  figna habeant, 
aut  ad  fmiftram , fi  eadem.  Vel  contra , fi  habeatur  — ^ , 
& ^ & r iirdemfignisadficiantur;auteciam  fi  habeatur 
8cq8cr  diverfis  fignis  defignentur , oportet  face- 

si^mim  — re  G K 00  ^ , aut  ZD\r,fiq  nulla  fit , camque  , ut 

differen.  aotc , ad  dcxtram  fiiiillramve  collocare,  fi  r fit  major 
«// quam/»^ ; vel  contra , fi  r minor  fit  quam  Pq.  Qiio  per- 
Vfi.  a(fto,  fi  ex  K circulus  deferibatur  , tranfiens  per  pun- 
dum  D,  fccabitis  vel  tanget  Parabolam  in  totpuncflis 
prsEcer  D , quot  aequatio  diverfas  radices  admittet  ; c 
quibus  fi  ad  axem  demittantur  perpendiculares , obti- 
nebuntur omnes  xquationis  radices , tam  falfac , quam 
verae.  Quarum  quidem  verae,  ut  ML,  ad  dextram  ca- 
dent , & falfac , ut  N O , ad  finiftram , fi  habc.ttur  — /» in 
aequatione.  Sed  contra , fi  habeatur  ibi  -4-  / , verae  ca- 
dent ad  finifiram , & falfx  ad  dextram. 

Cujus  quidem  dcmonftrationcm , cum  codem  modo  fieri  pof- 
fit , quo  illa  Authoris  paginae  8^,  brevitatis  ftudio  hic  omittimus. 

Vbi  demum  advertendum,  regulam  hanc  habere  etiam  locum, 
ki /Equationibus  Cubicis,  quarum terminus. chfublatus,  fi 
untum  in  iis  p intelheamus  elTc  X o > & veras  radices  ex  eadem 
parte  Parabola:  clfe  iumendas  , qusl  erefta  eft  perpendicularis. 
G K , & falfas  ex  altera , cum  habetur  -f'  r in  aequatione  j aut  con- 
tra , fi  in  ea  habetur  — r. 

Cacterum  cum  & alias  regulas  huc  afferrepoflem  , quibus  har 
exdem  aequationes  ficut  & luperiores  Q^drato-quadratae  con- 
firui  queunt:  tamen,  ne  in  iishte  recenfendis  nimis  longus  fim 
(quandoquidem  infinitas  invenire  licet),  fufiecerit  jam  allatas,, 
tanquam  faciliores  expofuifle,  caeterasque  etiam  aliis  quxrcndas 
seliquiHc. 

X Falfa  autem  FL  aqualis  efl  duabus  htfce 

fimul fiimptis ^quemadmodum  ex  calculo  facile  ejt  videre^ 
Veritatem  propticutis Parabolae , quamhk obiter  adnotat  Au- 
dior, 

4 
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Aor,  & ad  quam  inveftigandam  mc  ante  annos  aliquot  Parifiis  in- 
AigavitDodiilimus,  ac  Mathematum  peritia , nonmiads  quanf 
omnigena  virtute,  ornatiffimus  vir  D.  Claudius  Mylon.I.  Cjftcut 
i mc  tum  inventa  ^it,  fequenti  Theoremate  exponam. 


THEOREMA. 


Si  Circulus  Parabolam  in  pluribus  pun<5lis  lecuerit , 
ii  quibus  ad  axem  ex  ucraque  parte  perpendiculares  de- 
mittantur : erit  ea , qu£  ab  una  parte  axis  reperitur , x- 
qualis  illis,  qux  funt  ab  altera  parte.  Qubdfivero  ab 
utraque  parte  in  duobus  pundis  illam  fecet : erunt  fi- 
militer  dux  ab  una  parte  xquales'  duabus  ab  altera 
parte. 

Sit  Parabola  H A BE,  cujus  axis  A I,  vertex  A,  Circulus  autem 
ipfam  fecans  HBE.  Qui  quidem  primo  tranfeat  per  verticem, 
fccctque  Parabolam  ab  una  parte  in  pundo  H , & ab  altera  in 
pundis  B & £.  Deminis  autem  ex  pundis  H , B , & £ in  axem 


perpendicularibusHI,  BC,  & ED:  9fteftdeiiduineAi 
qualem  effe  ipfis  B C & E D fimul  fumptis. 

* £ Ao  latus  redam  Farabolat  CO^CBcDc,DEtX}  <^>H  1 30  x» 
AGxar.&FCcxjy.  Hinc  curo , per  1 1 propofitionem  1 1‘bri 
- ^ ■ T t » Coni- 
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Coaicoratn  Apollonii,  latus  re&um  fcu  4 fit  ad  C B fcu  c , ut  C R 
fcu  rad  A C : erit  A C CO  ^ . Eidem  ratione  cum  fit  ut  latus  re- 

&um  ad  D E , ita  D E ad  A D : erit  A D OO  ^ • Similiter , quo- 
niam latus  rcftumcft  ad  HI,ut  HI  ad  IA;  erit  A loo  Vnde, 

fi  auferatur  A C 30  cx  A G xat, relinquetur  C G fcu  L Fcoa: 
_ ^ . Cujus  quadratum  x *•  — addatur  quadrato 

reftxLB;rjr+2C7+cc,  eritfummaa:ar— ^ +^7 

-4-2c^-4-cc,  quadratum  re<5l*  FB,  ^ 47P^®P*  i“lib* Ele- 
mentorum. Sic  etiam , fi  addantur  quadrau  iptoum  AG  & G F, 
nimirum,  xxQcyyy  eritfummaArAr+.j^  quadratum re^  F A. 
Quoniam  autem  in  Circulo  redae  lineae,  a centro  ad  circumfe- 
rentiam dttdae , funt  aequales  j erunt  quoque  reda:  F B F A aequa- 


& X X +7/.  Quz  quidem  aequalitas , fi  rit£  ordinetur , dabit 


Xtf  C 


di 


Eodem  modo  auferendo  ADx  -j-cxAGsoac*  rclinquetut 

- GD 
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GDfcuFOxA:  — Cujus  quadrato  fi 

addatur  quadratum  cx  EO  d d z dj  J y , erit  fumma 

XX — ~ 2 quadratum  exF  E.  Quod 

fimiliter  adarquetur  quadrato  ex  F A arjc+jFjr,  atquexquatio  rite 
ordinetur,  ut  inveniatur  rurfus  a*  eo  ^Llf"  . 

1 4 a 

Quia  vero,  quxunizquantur , illa  quoque  zqualia  funt  inter 

erit 00 ^ . In  qua  xquaiionc, 

E multiplicemus  per  crucem,  atque poft  zqualium  ex  squalibus 
fubdudiionem,  ita  transferamus  quantitates , ut  utraque  squalita- 
tis pars  dividi  pollit  per  d — r,  orietur  r dd  + ccdzD  zaaj. 

Similiter,  fi  ex  A I OO  ^ auferatur  A G OO  at,  relinquetur  G I 
feuFKx  ~ — AT.  cujus  quadrato^  — +AAfiaddatur 

quadratum  exHK«,?,  — +^^,erit  aggregatum  ^ 

+Arx-f-ta: — quadratum  ex  H F.  Quod  item  ob 
rationem  fupradi^m  quadrato  exFAfeuArjr+;’j»  eritsquale. 
Quibus  adsquatis,  fi  squatio  rite  ordinetur  , confiabit  tertio 


Quoniam  autem  prim6  inventa  fiilt  s 00 


ci  + iddy+ddc 


„„t itidem  «£  'l+iffi+ifi inter fe  xqnelU. 

xa:i  xdc  * 

Quocirca,  fi  multiplicatio  fiat  per  crucem,  atque,  pofi  squa- 
lium ex  squalibus  ablationem,  quantitates  transferantur , utu- 
tra  squalitatis  pars  dividi  poflic  per  -h  : orietur  c Z.K.  — 


ccXtCO  zaay. 

Cum  vero  & fupra  inventnm  fuerit  zaayCOcdd+ccd,eTXiat 
itidem cte. — ccz.Sc  cdd  + ccd  imerfe squales.  Quam  squa- 
tionem  fi  porro  percdiyidamus,  atque  quantitates  unius  partis 

transferamus  in  aliam  fub  contrario  figno,fiet «, — c z.  ~ ^ j GOp. 


' Poftquam  igitur  evolvimus  atque  enodavimus  propofitionis 

dau,donec  tandem  pervenerimus  ad  Aquationem  «, — f^-Z^COo, 

rcftat  utilia  quxfito  rcfpondcat,  atque  ejus  beneficio  propofiti 

Tt  3 ' veritas 
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reritas  eluceat,  modo  ex  datis  elici  poflit.  Ideoque  tentati  divi> 
rsoneejufdcmzquationis  perc — c — d ooo,  ut  conftet,nura  ve- 
rum At,  quod  intenditur,  nempe,  e,zquaric+<^:  reperiturdivi- 
lionem  fieri  pofTe,  & oriri  e.  X o.  £t  maniiieftum  At,  e.  zquari 
c+df  Ave  H 1 zqualcm  e^c  ipAs  B C , £ D Amui  fumpeis.  C^od 
erat  dcmonftrandum. 


Vnde  patet,  A Circulus,  tranAcns  per  verticem  Parabolz,  eam 
in  B vel  £ tangat,  hoc  eA,  redas  C B , D E Abi  invicem  zquales 
faciat,  tunc  quidem  H I ipAus  C B feu  D £ duplam  fore.  Si  enim 
io  hac  ultima  zquationc  prod  feribature,  Actatquatioa:?. — ck, 
— 2 CO  o.  Quz  dividi  poterit  per  c — le  x o , & orietur 
z + cZDo.  Id  quod  arguit  % valere  zc,hoceft,  HI  ipAusCB 
feu  D E duplam  cAc. 

Sed  non  tranfcaccircalos  HB'£  per  verticem  ver^mfecee 

Para- 
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Parabolam  ab  una  parte  in  pun^io  H , & ab  altera  in  tribus  pun- 
£iis£,B,  & M:  DicoHiniliterHIz^ualem  eflc  ipfuED,  BC» 
& M N fimul  fumptis. 

Pofitis  enim  iifdcm qu*  prius»  efto  przterca  M N 00  Vnde, 
fimili  ratione»  qua  ante»  A N erit  Sublata  autem  A Nex 

A G 00  AT,  relinquitur  N G fcuPF  ooa: — — . Cujus  quadratum 
% h h%  i ^ 

XX — Hh  fi  addatur  quadrato  reftx  MPoo^^+2^/ 

+77*  «fifiimma  xx — ^ ^ ^ 4. 2 Ajr quadra- 
tu mr  edat  FM. 

Quoniam  autem  in  Circulo , ob  squalitatem  radiorum  , redar 
linezF  B & F M funt  squales , erunt  quoque  eorundem  quadrata 

Jf  ^ -4- ^ +77  + 2 C7 -I- f f,&  X a:— ^ + i ^ 

•+2  -4-^jr  squalia.  Vnde,  fi  demantur  utrinque  squales  quan- 

titates & reliqus  multiplicentur  per  «4»  atque  quantitates  in  a: 
duds  ad  unam  squationis  partem  transferantur , reliqus  vero  ad 
alteram»  fiet  c* — b* laac y — laaby  +aaec — aabbzo 
laccx  — zabbx.  Dividatur  jam  utraque  pars  per  c — bfic  orie- 
tur c*  -\-bcc  -^bbc  + b^+zaay^^aac-^aab  OO  z ac x~^ 
zabx.  Rurfus  dividatur  utrinque  per  zac-^zab  ySc  orietur 

X 30  f 4-  XAay.-^aac'^aab- 

» * 

Eodem  modo , cum  redts  F E & F M fint  squales , erunt  etiam 
earum  quadrata,  nempe,  x s — 

« xbhx  t b*  , f , 

^ XX — T~  +bb  + zby+yy  squaba.  Quare  dempti» 

otrobique  squalibus,  reliquisque  dudisin<*4,  tranfeant porro 
quantitates  in  a-  duds  ad  unam  prtcm,&  reliqus  ad  alteram, fiet- 
que<^^ — A^4-  zaady — zaaby-i-aadd — aabbzoiaddx  — 
zabbx.  Dividatur  utraque  pars  ^erd — ^,orieturque</’  -^bdd! 
-^bbd~^b^^zaay-^aad-f~aabOD  a a: -f- 2 4^ s. Rur- 
fus dividatur  utrinque  per  2 4 </4. 2 4^,  & habebitur 
d*  '^‘bdd-^bbd-^bi  •^•xaay-^a^ld+aal^ 

JT  jy  ~i  ■ ' » ' ■ ■ ■ , 

14  d^iab 

lam  vero» quoniam , qus  uni  squaliafunt,  illa  quoque  inter  Cc 

fune 
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funt  squaha , cru  7 ” — 

fi+t  cc-^bbc  •f-144Jf  -4'**'*^  +446 

14^-1-145 


30 


Brevitatis  ver6  causa  pro  4*  2 4 4*  4 4 ^fcribatur  +4’  du- 

daque  utraque  zqualitatis  parte  in  z 4,  feu  (quod  idem  cft  ) divifo 
utriufque  denominacore  per  2 4 , indituatur  porro  multiplicatio 
per  crucem,  ut  fi'adiones  evanefcant,(ietquc  cd*^l^d'-^lfcdd 
bd d-^b hc d-^-h^d-^-aacd-^aabd-^ce^  d 

*-\‘C^b-{-bccd-^bbcc-\-bbcd’^b^c-^aAcd^a*bc'^ 
de*~^beK  Et, deletis  utrinque  *qualibus,reftituatur  valor  quan- 
titatis aflumptx f ’,habebiturquc c -f-  ^ + bedd-^b bdd-^ 
b^d-^aabd-^b^c-{-za4cy-^aabcOJc*  d-\~c^ b^bccd-^ 
bb€c-{-b^c~^4abc-\~b^  d^uady-^4  abd.  Rurfus  demptis 
utrobiquezqualibusjtransferanturquantitates  in^dufbc ad  unam 
partem , reliquz  vero  ad  alteram,  & diviGo  tandem  inftituatuc 
per^ — CyOnet\xr<^\ic c d d + c c d + b d d +•  1 bed  + b bd+bbe 
+ bc  cZO  laay. 

Similiter,  cumre^be  HF  & FM  fint squales,  erunt  pariter 


carum  quadrata  ^ x +cc  2 ^ 


.v.v~  -f-  ^ by~^yy  squalia.  Vnde  fublatis 

utrinque  squalibus,  reliquisque  per  4 4 multiplicatis,  fi  transfe- 
rantur porr6  quantitatcs,ita  ut,  qus  in  x du£be  funt,  unam  faciant 
zquationis  partem,  reliqus  vero  alteram , fiet  t* — b*  — za4x.j 

— 2 44^jp<4-44e.t, — tmbbZD  2 4t.e,x — 2 *bb x.  Dividatur 
jam  utraque  pars  per  t.4-^,  orieturque  a,* — 

— zaay-^-tmz. — 44^00  ^4a.x — xabx.  Et  rurfus  utrinque 
per  2 4 c — 2 4^,  fictque 

^ z} — ^aa,  + ^^c-— — 2 44j  + 44a,— 44^ 

X 30  , • 

2 4X. xnb 

Quoniam  vero  fuperius  inventa  fuit  quantitas  x squalis 

c*  + ^ee4-^^e  4*^’4'144t  4-44C +44^ 

■ % hinc 

24r4-z  <1  ^ 

z} bK,i,^bbK. b^ 2 44y-444a,  — <«4^ 

24t 24^ 

xac  + iab  ^ _ 

squalia.  Brc- 
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■Srievitatis  autem  causi  rurfus  pro  4*  a •4*44  ^ fcriba- 

&— r*pro  — 2 44J'— 44^.  Deinde,  multipli'* 
cati  utriqucarqualitatii  parte  per  2 4,  fcu  (<juod  idem  eft),  divifo 
«criurque  denominatore  per  24,  fiat  multiplicatio  per  crucem, 
uc  ira6tiones  cvancrcant,  fietque 

H-  ihcK.  +4  4CC.  + 44^C f 30  » 

-4-^c'cc,  — hbcc  — b^c  *4-44c<. — 4t*bc-^t,e^  — 

beK  Pofiea auferantur  utrinque squales  quantiutcs,  & refiitua- 
tur  ralor  quantiutis  affumptz  e\  Sc  fit  ca.*>4>^c’^ — becK.-* 
bbi.z.-i^-b*z*^a4bz.  — b^e—iaacj  —aabcZD  c^K. — b-e^ 
•f-^f  — bbcc  — bU — aabc  +Z0ajiK.  -f*44^C. 

Denique  deletisrurfus  utrobique  squalibus,  & revocatis  quan- 
titatibus in^  duflis  ad  unam  partem  squationis , reliquis  vero  ad 

alteram,  inftituatur divifioperj:4>c<,& orietur  24 4jrx 
ccz.-^bf.z.  — 1 b — 'bbz.^bbc. 

Verum  cum  &fupra  inventum  fuerit 
zbc  d+b  bd  + bbc+b  e cCO’2  4 4^,&,qus  eidem  funt  squalia,  ea 
quoque  inter  fe  fint  squalia  ,eritfc,c. — + — ibcK.^t- 

bcc  — bbz,’\r  bbcTTicdd-^^cc  d-^kdd-^-xbcd-^bbd^^bbc 
•^-bcc.  Deleantur  jam  utrinque  aequalia,  & quantitates  in  te,  du- 
ds  unam  partem  aequationis  conftituant,  reliqus  vero  alteram, 
fietque  cttCO-1-  Deinde  dividatur  utrobique 

^!^b  •^zbc  c cd 
+ bb  ^ bdi  ' 

•^zbed  - 
~^bbd 

pcrc-f>'^,atoriamrte.30-^^c-f'did,  firc  tranfiatis  omnibus 

•^bd 
+ cd 

4dunam  partem-:  K,t.—*bt.-^dd GO  o. 

— c —bd 
—<d 

Poftquam  igitur  percurrimus  data  propofitiotiis  , eaque  fic 
enodavimus  , ut  difficultas  omnis  fit  tranflata  ad  squationem 

^b 

— bdeoOf  fiiperefiutoficndagiuseamqusfito  pro- 
^ ' — cd 

poficiontj  fatisfacere,  quantum  quidem  ex  fiippofitis  datis  de» 

, “ Vtt  sUci 
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Trancisci.  a S c h o o.t  e n 


duci  poccft.  Hunc  in  Bnem  teatanda  erit  divKio  arquationis  per 
X.  — i>  — c — d COO , ut  conftec  num  verum  (it ^ quod  incenditur. 
Quare  cum  tentata  divifionc  reperiatur  diviiionem  fieri  pofle  , 
aeque  oriri  + d eo  o,fequitur  quoque  quarfitum  propofitionis 
ciTc verum,  hocell,  z.  «quari  h^c-^d,  five H 1 aequalem c0c 
iplis  MN,BC>  & £D  fimul  fumpeis.  Quod  erae  denuMi- 
{Irandum.  • • 

- Vnde  liquet,  fi  circulus  non  tranfiensper  verticem  Parabolz 
•am  tangat  in  M vel  B , hoc  cft , rcftas  N M , C B fibi  invicem  x- 
qualcs  factat,tunc  H I squalem  fore  ipiiD  £,uni  cum  dupla  tpfius 
N M vel  CB.  Sicrtiminhac  ultima  squatione  pro  e feribaturi^ 


fiet  ar  quatio  z.  z — 9 h z — dd  ODO,  qus  dividi  poterit  per 

— zi>d 

t — d — ihoDO^tc  orietur  c + d CO  o.  Id  quod  arguit  z valerq 
‘ ' - d~^zby 
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CoMMEN.TARlI.Ilf  LiBRVM  Illf 
hoceft,  Hl  Zijualem  eflc  compoftca;  exDE  & dupla 
NMfcuCB. 

Prxtcrcahincconftat,  ( quod  fancanimadvcrfione  dignum  ) Ii 
reda  tangens  Parabolam  in  aliquo  pundoextra  verticem  ipfa  ibi- 
dem quoque  tangatur  a Circulo  non  per  verticem  tranfcuntc,qui- 
que  Parabolam  in  eodem  pundo  fecet,  hoceft,  ut  reda:  N M, 
CB,  & D Eomnestres  lint  inter  fc  aequales:  quod  tunc  quidem 
H I ipllus  N M , e B,  vel  D E tripla  fit  tuturii.  Quippe  confide- 
rando  N M vel  e B bis  (umendam  cfle,  propter  hujus  redae  con- 
tadum  in  M vel  B , ac  deinde  adhuc  fcmel , propter  Circuli  & Pa- 
rabolae in  eodem  pundo  interfedionem.  Vel  etiam  inarquatione 
inventa  z z.  — z.  — ddzoo  proc  &<ifcribcndQ^,  ac  deinde 
— e ^-bd 
— cd 

zz — ^bz — 3 ^^ooo  dividendo  per?. — 5 ^xo. oritur  namque 
z-\r^  X o.  Id  quod  arguit  ?,  valere  3 b , hoc  cft , H I tripla:  ipfius 
N M,  e B,  vel  D E elTe  a:qualem. 

Denique  fecet  Circulus  HBE  Parabolam  extra  verticem  A, 
ab  utraque  parte  axis  in  duobus  pundis  ;hinc  quidem  in  H & M; 
illinc  vero  in  B & E.  Dico  itidem  H 1 , M N fimul  fumptas  ipfis 
B e,  E D fimul  fumptis  elTexquales. 

. Politis  enim  iifdcmqux prius,  invenietur  fimiliter,  ficutante 

oftendimus , quadratum  ex  F M ede  ara: — bb--^ 

zby-\-jy.  Et  quoniam  per  definitionem  Circuli  redx  line*  F B 
& F M funt  xquales,  erunt  quoque  carum  quadrata  squalia: 

.var 3 \-^+yy-k‘Zcjf  + cc8cxx 

— 2 Vnde deletis  utrinque  xqualibus,  & reliquisper 

a a multiplicatis,  fi  transferantur  porro  quantitates  in  x dudx , ut 
unam  partem  xquationis  efficiant , rcUqu*  vero  alteram  , fiet 
c^-b^-i-za  acjr-^zaaby  -^aacc  — aabb  X 2«  e ex  — 
tabbx.  Divisa  autem  utraque  parte  pere-f-^,  orietur  <•’  — bcc 
+ bbc  — b^  -f- 2 4 4^ -f. 4 4 r — aab  X zacx — zttbx.  Vbi 
rurfus  fi  utrinque  dividatur  per  2 4 e — 24^,  orictur- 

c>,*— t r f + 6 -t*  1 aa 

X ZD -T r ^ • 

. — 1 ao  . , , 

. Eodem  modo,  cum  reda;  FE  & F M fint  xquales  , erunt 
ctiamcarum  quadrata** — 


Vu  2 
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JTX— p ^ z^^4<^^xqaalia.QaarefidemaQ'‘ 

tarutrobiquexquales,  & reliqux  ducantur  in  «4,  nec  non  quaa* 
tiutcs  in  Ardudzdifponanturad  unam,  reliquzvcr&  ad  alteram 
xquationic  panem  conftituendam , (iet  laadjr-^ 

— **hbZD  i^ddx — a 4^  Dividatur  jam 

utraque  par$  per  d+^f  & proveniet — kdd  +b.bd — 

2 4 4jr'-^4  4d~4  4^CP  1 s dx~-'i  a b»c,6c  rurfus  utrinquepec 

j / • d^'mhdi't'hU ^ b^^xddy A<tk* 

14*/.— z^^,oricturqucjf3p  ~ taJrZab  ' 


c*~—bc{  + bir  — t»4‘t4  4J>4~44f  — 44t  - 


,«f  — 14t 


r Brevitatis  autcoa^ 


causa  pro  — laaj — 44^  fcribaturf  propter  earundem 

Sr^umf^  quantitatum  amphiboliam,  9 & multiplicata-utriquexqua*i 

litatis  pane  per  a 4,  feu , quodidem  eft , divttoutriufquc  dcnomi^ 
naiore  per  2 4,  inflituatur  porrd  multiplicatio  per  crucem , ut  fra- 
^ficat  (ftioncs  e vanefcantjhetque  cd*^bd^  — bedd^bbdd  + bbed 
• — Pd-\-aacd  — aahd^  ce*  9 b e*  ZD  c* d c*  b — becd-^ 
bbcc^^bcd-b^e-hy^cd-^Mabf  a,^e»  B ^e».Et,delen  . 

tis. 
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COMNTENTAR  l I I M & IERTM  ICI.'  34I 
ttsatrinque  xqualibas,  reftitutoquevaloreqaantkatisanumptar^M  /T> 

^taacy — patcZDc^d — c>h  — iccd+hi>cc — 

.i^d  + ^4*df  — aphd.  Vbindcmum  demantur  utrobiqae<tfr£^KMr 


^ l^c^-^-kbd-J^kbf — kcc^Si 
Similiur,  cum  re&*  HF  & F Mxquales  (iot,.  erunt  quoque 

earum  quadrau  +xx+kx.—  2 x.jf+yjr  & xx— 


m^^  + kk — ikjf  +/7*quaKa.  Vndeablatiiutrinque «quali- 

bu$t  rcliquisque  multiplicatis  per  44,  adhibeatur  porr6  tranflatio, 
tuquantiutes  inxdudz  unam  teneant  «quacionis  partem , reli- 
quz Vero  alteram,  fietque  t* — k*-^mdky — iaaK.y-^*az.x 
— MakkOD  1 *i.x.x-~-z  akkx.  Dividatur  jam  utraque  pars  per 
K — ky  &orietur  + + — 244^+44c,+44i 

00  24c.A-t-24^Ar.  Rurfus dividatur  utrinqueper  2 4t.<4>2  4^ 


& habebitur  xx 


K>  + l>KK  + l>l>K  + i>*  — laay^^aax  a b 


Quia  vero  & fupra  quantitas  x inventa  fuit 
— b'+x*»y  — a»b 

lAc — xa{Z  ^ * 


erunt 


K*  -\~bxK-^bbK  + b>  — xaay  + Mti:i-^aitb-g^ 
x^b 

t^^^bte+bbt  — b*  + xaaj  + aac — *ab  . r •• 
a atJ.xah  * interi  e «qualia.  Brevi- 
tatis caufsa,  feribatur  rurfus  ^ e’ pro  — k^  + iaajf — 44^,  5| 
y"  r*pro  + ^-^r4  4^pf44^,  & multiplicata  utraque  «quali- 
tatis parte  per  2 4,  feu,  quod  idem  elb , divifo  mriulquc  denominar 
tore  per  a 4,  inftituatur multiplicatio percrucem,  ut  fradiones 
evanefeant , fietque  c kcK.-t, — bkt.z.  — 

k^  ^ — attkz.  y ce’  fi  ^ e’ X c’c.-|-^cV — kccz. — 

kkcc-^aaci.-\-k^c-\-kkcx.-jr**  kc  y t.e’  y*^e*.  Ablatis 
porrd  utrinque  «qualibus,  rcftitutisquevalonbus  quantitatum 
alTumptarum  R e’ & y e*,fictce,’  — ^^-4-f^rt.t.  — bkz.^  — 
Pc, — aakz.  + b^c — x*acj-^  a*kc20«^z.‘^k  — kccz. — 
kkcc-^k^c^adkc — 2 44c.  44^t.>  Vbi  firurfue' 

Vtrobique  demantur  «quales,  & quantitates  in  /dudxadunam 

Vtt  3 partem  • 


34^>  'Francisct^^Schooten 

partem  revocentur , reliqux  vero  ad  alteram , ac  demum  utraque 
pars  atqual  itatis  dividatur  per  a,  -4-  c , orietur  — cct.  — Acc 

Cum  vcr6  & fupra  inventu  ra  fu  erit  c i cd — bd  d — 2 icd 

^bbd-^bbe  — bcc  30  quae  eidem  aequantur , inter  fc 

quoque  fint  aequalia,  erit  et  t, — cct — bz.z.-h2  bcz.  — bcc  — 
bbt.‘¥bbc-j:>cdd-\-ccd — bdd — ibcd-k-bbd-^bbc — bcc. 
Deleantur  utrinque  arqualia,‘&  quantiutes  in  t5,  dudae  unam 
partem  aequationis  coniticuant,  reliquae  vero  alteram , habebitur- 
que^-ftt  00  -b-cci-^edd.  Vbiundcmfi  ucrobique divida- 
— ^ — ibc-b-ccd 

+ bb—bdd  \ - 

— zbcd 
■+•  kf^d 

tur  per  e — bi  orietur  z,x.ZO  cz.-^dd.  Hoceft,  fi  collocentur 

— b -^cd 
— bd 

quantitates  omnes  ad  unam  partem , erit 
tt — cz.  — ddeoo. 
b ' — e d 

-b-bd 

Quare  poftquam  percurrimus  omnia  propofitionis  data , ea- 
que  fic  enodavimus,  ut  difficultas  omnis  redutfla  fit  ad  aequatio- 
nem tt — et — ddzoo:  fupcrcft  ut  ipfa  contineat  quaefitum 
-4“  b — cd 
Jtfbd 

propofitionis,  modo  fit  verum  atque  ex  datis  deduci  poflit.  Ad 
quod  explorandum,  videri  debet,  num  xquatio  inventa  dividi 
poffitpert  — e — d-^bzo  o.  Quate  cum  reperiatur  divifioncfn 
fieri pofle.atqueoririt  + d 30  o,  fequitur  quxfitumpropofitio- 
ms  ellc  verum,  hoc  cft , t + ^ aequari  c-|-<i,fivcHI&MN  limul 
fumptas  xquales  cflcipfis  B C & E D fimul  fumptis.  Quod  erat 
demonfirandum. 

Vnde  liquet , li  Circulus  non  tranfiens  per  verticem  Parabolx 
cara  tangat  in  B vel  E , hoc  elt , rcftas  C B,  DE  fibi  invicem  x- 

3ualcs  faciat,  tunc  Hl,  MN  fimul  fumptas  ipfius  CB  velDE 
uplasfore.  » . . 

Si  enim  in  hac  ukima  «quatione  pro</fciibauirc,  erit  arqua- 

tio 
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Commentarii  in  Librvm  III.  3.^3 


,tio  talis:  — cx.  — 2 cf  CO  o,  qux dividi poicft per 4 — 2 f + 

“4”  ^ c 

^CD  o,  & oritur  ^ CO  o.  IJ  quod  arguit,  i valere  2 c — b^  fivc 
x.’¥b  eflc  CD  2.  , hoc  eft , H 1 & M N fimul  lumptas  zquales  cfle 
ipli  C B l'eu  D £ bis  fumptz. 

- Quare  conftat  Theorematis  veritas. 

St  autem  habeatur  z?  00  * — p regula,  cujus  in-  y 

ventionem  Cardanus  ^C.  ] Quo  ea , quae  de  exprimendis  ra- 
dicibus ;€quationum  Cubicaruq;^  Autorhk  breviter  perftrinxit, 
cuivis  manifclliora  liant : vifum  fuit  poli  fcquentis loci  illullratio- 
nem  afferre  huc  Appendicem,  quam  de  Cubicarum  i£quationum 
refolutione  anno  1^46  fimul  cum  Organica  Conicarum  Sedfio- 
num  deferiptione  in  lucem  emilimus,  & nunc  emendato  hic  illic 
fcnfu  cum  additione  quorundam  fubjungimus. ' ^ 

Hanc  autem  curvam  in  Sdiverfis  punBis  fecare  to-  2 
tejl , itauthic  fexdiverfa  radices  in  (^yEquatione  ha- 
beri queant.  Atque  cum  illam  in  paucioribus  fecat , hoc 
indicio  eft , qua/dam  ex  hifce  radicibus  inter  fe  aquales 
efte , aut  ipfarum  aliquas  eft  e tantiim  imaginarias.  ] 

Quoniam  hic  nonnulli  fcrupulum  libi  ipfis  injiciunt,  concipien- 
di, qui  fieri  pollit,  utcirculus  aliquis  hanc  curvam  int^diverfis 
puniHis  fccet : baudabs  re  fore  credidi,fi  hoc  loco  exemplum, quod 
libi  jam  pridem  ingeniofillimus  Huddenius,  ad  difficultatem  hu- 
jus rei  e medio  tollendam,  fubjecitj  adducerem,  t 

Quocirca  Tumendo  ad  hoc  aequationem^ — 

^757’+  i4*4J!7 — H<^474-  5 7<^  OOo,  cujus  radices, ut,  1,2,3, 
3,4,  & 8,  lunt  omnes  verz  ac  rationales,  &CX  his  duae,  ut  3 & 3, 
ad  calculi  prolixitatem  evitandam,  inter  Te  zqualcs:  oportet,  ad 
curvzhujusdcfcriptionem.alTuracreABooipOO  tOj»* 


n 33^20-/ -7-  4-y — iwfeaaxV'  — » &EDvel^<*>/- 
9GO  159  \ ^ ^ 4 gurat 

roo  <S‘7K'T  V X ^ . Dcinde,ut  inveniatur  9* 

: f"  0*100. 

j X 1414  c^rculusP  c N, oportet,  acceptSBLzqualiE  D X 
r X 146^4 


flo  H ereda  perpendiculari  H Ix  4- 


(id  quod  brevitatis  causa  vocetur  — )X  in  circulo  cujus 

diamc- 
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:^44  5Fr  AM'^C  I8CI  4 SCHOOTEM 
aiameter  I L iofcribere  L PcoV^^{~^0oV  ^ : «‘tquc  I ? 
radius  (juaEfiti  circulixi/  ^ 

lamut  conftct,  circulum  hunc  cx  I interyallo  invento  I P dc- 
feriptum  fccarc  vcl  ungere  curvam  A CN  in  tot  divcrfispun- 
ais,  quot*<^uatU>  inaequales  habet  radices,  hoc  cft  ,-hic  in  J di- 
verrispunais,cumproptcrduasjcqualcs  3 & j circulus  hanc  cuc> 

ibidem  non  fecet  fcd  ui^at ; confiderandum  eft,  lineam  I M 


vam 


efleco  — ^ vel/ — * adeoque  quadratum  ex-I  M femper  elfc 

& lineam  GH  vel  CMfcmper 

2Q  — ■»  Tyv  Ac  proin  Je,fi,tribaeado  radici/ 


ny 

unumquemque  ex  fupra  didis  valoribus,  cx  lineis  hifce,  per  47 
primiilem.Eucl„  quaeramus  lineam  I C.caroquc  fingulis  vicibus 

«qualem reperiamusradioante invento!  Pooy^  J certum 

;cft,  quod  circulus  PCN  eandem  curvam  A C N,  quemadmo- 
dum indicatum  fuit, fit fedurus  vel  tadurus. 

Hinc,  CQ  l . CQ  I M.'^* 

fi  ponatur/ 00  i,eriK  ^j^  4^t^</  3?  a,crit<  ^ CM-iiiUi? 

/ ' U944I 


»»»44» 


rO  I M. 


14S4IO* 

»»»44« 


adeoqueO  I adeoqueO  I C. 

‘ »»»44« 

CM 


\ *»»44«  ■ J »»»44«  _ ™ O 

,X?.cm|pcM.^7304.«“;^a  CM.  ® 

adeoque  DIC.  adeoquc.D  I C.  "tlli  adeoque  QIC 


»»»44« 

5S44000 


»»»441  *<ieoquc.a  I c.  -,T»^,-  ^ »»»44« 

£x  quibus  igitur  apparet , qu6d,  affumpta  qualibet  cx  radici- 
bus , linea  I C femper  ipfi  I P inveniatur  acquaHs , hoc  cft,  quod 
circulus,quiex  I intcrvadlo-I  P dofcribiturjrcurvam  ACN  in  5 di- 
verfis  pundis  fecet  vel  tan^t , in  tot  videlicet,  quot  xquatiopro- 
poiitadiverfbs  admittit  radicis  valores.  Quod  erat  oftendeodum. 

Eodem  modo  liquet , fi  aequatio  propofita  6 radices  inatquales 
habuerit,  quod  tunc  quoque  circulus  P-CNcurvam  ACNin 
5 diverfis  pundis  fecet. 
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Eqj^ationes  Cubicx  omnes  , & Qiindrato- 
quadrats,  * <]uac  quidem  & ad  Cubicas  reducun-  *^^'*^®' 
I tur,  quarum  radix  duarum  eftdimenfionum, 
per  ad  aliquam  trium  Tequentium -formularum  re- L.  i i tif- 
' duci  poliunt.  qutadfi. 

'c  ’ 00  * — P 1 4- 

<.’oo 

<In  priori  autem  formula,  ubi  c^xquatur  — pz,-^ej , regula 
Cardani,cu;us  inventionem  Scipioni  Ferreo  tribuit,nos  docet  ra- 


dicem clTci/  C.+ ' ^ + V iip'' 

Quemadmodum  etiam  fi  habeatur  00  c + f",  in  qua  qua- 
dratum femidis  ultimi  termini  fit  majus  cubo  trientis  quantitatis 
cognitx  penultimi  termini,  fimilis  regula  oftendit  radicem  fore 

V +j?*+’y  C.-l-if — V 

V nde  liquet  in  omnibus  Problematibus , quorum  dimcultates 
adxqudtionem  hujus  vel  illius  formulx  reducuntur  , ejusxqua- 
-tionis  radices , alias  numero  non  explicabiles,  femper  hoc  modo 
juxta  Cardani  regulas  per  latera  cuborum  quorundam,  quorum 
contentum  cognofeitur,  exprimi  polTe. 

Deinde  vero  fi  habeatur  ZO  + pz.-¥q t Ubi^^yfit  minus 
qu^m  p^y  ibi  prxdi&a regula  non  habet  locum,  necejufdem 
beneficio*radix  ullo  modo  intelligibili  explicari  poteft,  ficut  infe- 
riiis  ofiendemus.  Qux  quidem  rcsolim  multx  fuit  caliginis , 
utferibit  AlbertusGirardus  in  libello  cui  titulus : Inventton  mu- 
velU  enl'  AlgebrCy  qui  anno  prodiit : heeefi,  inquo  Antores 
haPienus fuerunt  valde  iftfruatiy^  ut  verumfatear  tn  re  quam 
me  dtffictU. 

-Hinc,  qux  huc  fpei^nt  rubobfcnra,  autnegleiflademonftra- 

X X tioilb 
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F N fimul  fumpcis. 


34^  Appendix  de  Cvbicarvm 
tionc  apua  prardidos  Autorcs  invenimus  , cailluftrarc  nobis  vi- 
fum  fuit  : prxmittcotes  ad  hoc  fct^ucniia  Theoremata  demon» 
ftrata. 

T H E O R E M*A  I. 

Si  fuerit  triangulum  jcquilaterum  MN  L circulo  in- 
feriptum  , atque  ex  L ediufta  utcunque  refta  L F ufquc 
ad  dreumferentiam  in  F,  qusfccctM N inO,  jundae- 
que  reda:  M F , F N ; Dico  F L xqualem  efle  ipfis  M F * 

Triangula  enim  L N O & 
L N F limilia  funt  , cum  ha- 
beant angulum  ad  L commu- 
nem , & angulum  L N O , hoc 
eft , L M N ipfi  L F N ' xqua- 
lem,  unde  & tertius  L O M 
tertio  L N F * xqualis  eft. 
Quocirca  * erit  ut  N O ad 
L N , ita  F N ad  L F.  Eodem 
modo  cum  fimilia  fint  trian- 
gula  LMO  & LFM,  eritut 
MOadLMfcuLN,itaFMadLF.  Igitur -erit,  ut  N O,  MO 

fimul  ad  L N , itaF  N , F M fimul  ad  1.  F.  Aiquales  autem  lunt 
^ N O , M O limul  fumptx  ipfi  E N , xqualcs  ergo  quoque  erunt 
F N,  F M fimul  fumptx  ipfi  L F.  Quod  erat  ollendcndum. 

T H E O R E M A I I. 

lifdem  pofitis , du<5l3i  diametro  F H K , fumatur  ar- 
cus G LK  triplus  arais  LK,  jungaturque  G F;  Dico 
fimiliter  arcum  G M F arcus  M F , ncc  non  arcum 
G N F arcus  N F triplum  erie. 

Ducatur  enim  diameter  LHP.  Hxc  namque  fccabii  arcum 
MF  N bifariam  in  P.  Quoniam  autem  propter  triangulum  «- 
quilaicrum  M N L circumferentia  circuli  dividitur  in  tres  partes 


• per  1 1 
piep.  ter- 
tii E/em. 
^ per 
primi  E- 
lem. 

1 per  4'"* 
fextt  E- 
lem. 


t 
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aequales , ac  ipfa  tripla  cft 
arcus  M P N , erit  & Ic- 
luicircumfcrcntiaF  MK 
tripla  arcus  M P.  Quo- 
circa cum  eadem  ratio  lic 
arcus  F M K ad  arcum 
MP,  totius  ad  totum/ 
qUx  arcus  G LK  ad  ar- 
cum L K fcu  F P , ablati 
ad  ablatum,  erit  quoque 
reliqui  arcus  G M F ad 
reliquum  arcum  MF  ea- 
dem ratio , qux  totius  ad  totum  *.  Triplus  autem  cft  arcus  F M K *per  if 
arcus  M P.  Triplus  ergo  etiam  cft  arcus  G MF  arcusM  F.  Quod  *>'‘i"** 
erat  demonftrandum. 

Eodem  modo  oftenditur  arcum  G N F arcus  N F triplum  efle. 

Theorema  III.  ' 

lifdem  pofitis , ducatur  re^la  n N parallela  F w,  oc- 
currens reftai  F L in  N ; itemque  miA  l parallela  F n , 
fecans  quidem  reftam  FL  in  M,  occurrens  aurem du- 
ftae  » N in  Dico fi ducantur  H/,  HN,  & HMipfas 
inter  fe  xquales  elTe , unamquamque  vero  xqualem  rc- 
ftsLK. 

Quoniam  enim  anguli  f»  FM  & NFwfingulicircumfcrentix 
tenix  parti  inHftunt,  & ob  parallelas  dudas  angulus  F M man- 
nulo N F It  xquatur,  at  angulus  F N n angulo  w F M : erunt  trian-  - 
gula  wFM  & NFn,  quemadmodum  etiam  triangulum  N M/ 
Xquiangaia,  ac  proinde  xquiiatera.  Porr6  cum  F Lxquetur  iplis 
I»  F,  F n iimul  fumptis  (ut  lupra  oitenfum  fuit ) ; atque  ablata  F M 
ipfimF,  erit  reliqua  ML  ipft  F » xqualis  : cumque  F N xquetur 
ipfi  w/,  erunt  quoque  ML  & w/,  atque  adeo omres  tres  iw/, 
nN,&M  L inter  iexqnales.  Vndeltabhisxqualibus  rcdtisaulc- 
rantur  rcAx inter  fcxquales  M/,  N /,  & M N,  remanebunt  (imili- 
tcriwM,»/,&  NL inter fexquales.Prxtcrea cum I»  n,nL,8c  Lm 
ttes  rcCl*  ftnt  inter  fc  xqualcs,liquct  triangula N,&  LwM 

X x'a  inter 
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inter  fc  conflare  ex  zquahbus  later  ibus, ipfaque  ob  hoc  & angulos- 
(Ingulos  lingulis  zquales  habere  ,*hoc  ell , zquales  inter  fe erunt, 
anguli  w » /, » L N,&  L «?  M.  Quia  autem  & anguli  m n H,»  L H;. 
& LwHinterfezqualcsfunt.patct,  fihiexprzdidiszqualibus.. 
inter  fc  angulis  demantur,  reliquos  itidem  angulos  H »/,  H L N, . 
& H mM  inter Ic zquales  fore.  Denique,  propter  zqualitatem 
«adiorum  H »,H  L,&H  w,per  fpicuum  eft,  triangulaH  « /,H  N L, , 


& H M M habere  inter  fe  duo  latera  duobus  lateribus,  utrumqua 
utrique  zqualia;  ac  infuper  angulum  angulo,  inter  zqualia  late- 
ra contentum:  unde&  bafinbaiizqualemhabebunt,  atque  adc6; 
zquales  inter  fe  erunt  re£tz  H 4 H N,  & H M.  Quod  autem  prz- 
tcrea  unaquzque  cx  ipfis  zquetur  redz  LK,  confequenter  lic 
oftenditur.  Producatur  /H  ut  fccet  FL  inQ.  Hzc  igitur  ad  re» 
dos  angulos  cadet  in  F L,  atque  eam  bifariam  fecabit  in  Q.  Quia 
porro  , propter  (imilitudinem  triangulorum  F L K & F Q_H , F L 
eft  ad  L K , ut  F Q;ad  QH ; & permutando  F L ad  F Q^,  ut-L  K 
ad  C^H , atque  F L ipllus  F Q,eft  dupla : erit  quoque  L K'  iplius 

Q.H. 
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QH  dupla.  D upla autoni etiam cft H / ipHus Q^H y {iquidemae- 
quilatcrum  eft  triangulum  M / N:  quare  & H / necnooHM, 
H N ipii  L K zquales  erunt.  Quod  erae  oflcndcndum. 

Ex  his  perfpicua  funt.ea.  quz  abAiberto  Girardo  aifcrunmr 
in  libello  iupra  citato  ubi  docec  quo  pado  radix  zquationis 
1030  i30  + ii>  in  qua  cubus  trientis  numeri  radicum  major 
oll  quadrato  iemiHls  numeri  abfoluti,  Qc  exprimenda. 

Vt  autem  pateat  M N 
efle  y 13  , ob  1 3 O i*^ 

zquationc,  feiendum  eft 
dudis  reftis  H M , M P 
triangulum  H M P efle 
xquilatenim  , ac  proin-* 
de  quadratum  M R trir 
pium  eilc  quadrati  H R. 
Quocirca-  cum  eadenr  fit 
ratio  duplz  M R,  hoc 
eft  , ipfius  M N ad  du- 
plam H R , hoc  eft , H P , 
quam  fimplz  M R ad 
iimplam  HR  : erit  quo- 
que quadratum.  M N qua- 
drati H P triplum.  Vn- 
de  fi  ftatuamus  radium 
circuli  zqualcm  radici., 
quadratz  ex  triente  nu- 
meri radicum  13,  hoc 
eft,  30  y 4j,  liquet  M N 
tunc  fore  'j/  13.  Sicut 
proponebatur. 

Lubet  autem  prqpofitum  ipfius  ulterius  inquirere,  atque  rem 
•mnem  paucis  patefacere. 

. In  quem  finem  ejufmodi  quzftioncm  proponimus. 

Circulo  exifiente  F'G  K , cujus  diajneter  F K , eoque 
infefipd  F G,  triflh^iam fecetur arcus  G K, « diametro 
in  feriata  interceptus  jn punEHs  I ^ L,  © re^a  conne^ 

■ Xe  3 , Batur 


• per  4 

primi 

Elem. 

» per  II 
C7*  11 
terlit  E- 
lem^  nec 
non  I ) 
primt 
Elem. 
i per  19 
terni 
Elem, 
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iiatur  F L >•  data  autem  F H feu  HKGOtf.^FGoo^, 
oporteat  invenire  F L co  a;. 

lungantur  K L,  L I,  & I G,  dudaque  F I producatur  ad  S , do- 
nec angulus  F S L xquetur  angulo  I F L : eritque  S L xqualis  L F, 
& S I rqualis  F L.  i€qualis  cuim  cft  S L ipli  L F ' , & S I ipfi  F K, 
propter  triangula  ILS&KLF,  quorum  duo  anguli  L I S & S 
unius  Unguli  1'unt  zquales  duobus  L KF  & L F K alterius ' , aC 
przterea  latus  I L lateri  L K ) . Eodem  modo,  produda  FG  do- 
nec at'  gulus  F T I zqueiur  angulo  G F I ; em  fimiliier  T I zqua- 
lis  I F.atquc  T G ipli  L F.  Porro  cum  fimilia  (int  triangula  F FI  L, 
FLS,  & FIT:  erit  ut  HF  adFL,  ita  LF  adFS.  Vndecum 

HFfitc04,&FLoo  a:,erii  F S 30  ^ » c qua  fi  auferatur  S I feu 
K F 30  *4  ,rclinquctur  I Foo  ^ ^ 4.  Eadem  ratione,cum  fit  ut 

FI  F adF  L,ital  F ad  F T,crit  F T oo  ^ — 2a:,3  qua  fi  tpllatur  TG 

feu  F L 30  ar,  remanebit 


G F 30  ^ — 2 X.  Reflat 

igitur,  ut^  — 3 Afad- 

zquetur  ipfi  G F da- 
tz  30  Quare  zquali- 
tate  ordinata  , zqua- 
bitur  3 aax-\-4*h.  (^z 
zquatio  fecundz  for- 
mulz  c(l  , in  qua  qua- 
dratum femiflis  ultimi 
termini  efl  minus  cubo 
trientis  quantitatis  co- 
gnitz  penultimi  : majus 
enim  ell quam  bk. 
Nam  fi  utrobiauc  divi- 
damus per  «*,  nt44ma- 
jus  quam  ^bb.,  cum,  u- 
tignque  extrahendo  .ra- 
dicem , 4 fiat  majus  ^uam 
\bt  feu *4 majus  quam^. 
Vccfl  manifcflum,  cum 
24dia< 
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2 4 diametrum  circuli  referat , b autem  in  eodem  inlcriptam  G F , 
atque  diameter  omnium  redarum  circulo  inlcriptarum  ' fit  ma-  ‘ 15 

xima.  Vndcfi4*»qucturi4^^^,  tunequoque  inferipta  G F ac- 
qualis  erit  diametro  F K:  ita  ut  eo  cafu  duae  lix  lineae  coincidant,  *”’* 
ac  eadem  fiat  quxdio  ac  fi  femicircumferentia  FGK  in  tresz- 
quales  partes  lecanda  loret.  Quo  quidem  cafu  radix  quzfitaFL 
iu  latus  trianguli  zquilateri,  eodem  circulo  inferipti. 

L.  quibus  plana  fiunt  illa,  quz  ad  explicationem  radicis  fupra- 
didz  zquationis  i©CD  i30-t-ia  Albertus  Girardus  in  me- 
dium affert.  Vbi  inter 4 j (tertum partem ipfius  1 3 )&r  unitatem, 
mediam  proportionalem  invenit'|^ 4J,  camque lemidiametrura 
circuli  ftatuit  F H , qua  ut  radio  iplum  defcribit , ac  in  eo  deinde 
lineam  FG  ad-iptatzqualcm  2.;|,  (quotienti  videlicet  divlfionis 
1 2 per  4 ;).  In  quo  porro  trifariam  iccando  arcum  G K in  pundis 
I & L,  jungcndoqucFL,ait  F Lcfrcvalorcra  radicis  quzfitz  i Q 
zquationis  propofuz.  Dicens  przterea  alios  duos  valores  ipfius 
Q , per  — expreflbs,  defignariper  redasFM,  FN,  eosque duo- 
bus modis  inveniri.  luxta  priorem  quidem,  fi*  centro  H & in-  * utmffg. 
tcrvalloLK arcus defcribaturMNjfecansFL in  M&N  ; luxta 
pofteriorem  vero,  Ulcfcribcndo  in  circulo  a pundo Ltriangu- 
Ium  zquilaterum  LMN,  jungendoque  FM  &:  FN.  Illas  enim  3+7- 
utroque  modo  ealilem  inveniri , ex  lupra  demonftratis  manife- 
llumcfi. 


Vbi  przterea  notat  in  zquatione  i © 00  i 3 O — 12  oftenfos 
Talores  prioris  zquationis  radici  quziiiz  propofitz  zquationis 
fatisfacere,  fi  tantum  eorum  figna  -+-&  — immutaverimus  , ca- 
que  denotaverimus  per  — FL,  -4-FM,  & -+-FN.  Sed  hoc  ex  fe- 
quentibus  pcrfpicuum  fiet.  Quemadmodum  etiam  illud,  quod 
hicdat  ad  zquationes  fecundz  formulz,  quas  inquit  neminem  ad 
(uum  ufquc  tempus  refolvere  fcivillc,  quz  fecundum  Analyfia 
fpeciofam  Vietz  ita  denotantur : 


A cubus  zqualis  4-  b B 


+b). 

4-Bc>inA  . >111  BC. 

+cJ 


Quod  eodem  recidit  ac  fiearundem  conftitutionem  ficagno- 
fceres,  concipcresquc  e duobus  lateribus,  puta  B & C,  fadaefle 
tria  proportionaIiaplanaBB,B  C & C C.,qqorum aggregatum 
ficBB-^BC  + CC,  feu  quantitas  f j & quod  fit  ex  medio 

plano 
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plano  in  aggregatum  eorundem  laterum  fit  B-»-c  in  BC  , feii 
quantitas^.  Quod  quidem  ultimum  faftum  fic  quoque  interpre- 
tari poteris,  dicendo  illud  produci  ex  multipheatione  duorum 
priorum  planorum  in  htus  Iccundum;  vel  etiam  ex  fumma  duo- 
rum pofieriorum  planorum  in  htus  primum : cum  tria  illafolida 
inter  fe  xqualiafint,  ut  experienti  conftabit. 

Vt  autem  penitius  hxc  introfpiciamus , atque  xquationumha- 
rurficonftitutioncm  agnofcamus,ponarausArao  <^feuA:  — ti  oOo, 
& rurfus  A-  eo— ^ feu  a--H^GOO,  ac  denuo  ar  20 — e fcu  20  o, 

ducamusquea:  — </oo  o in.v-4-^20  o,  tum  vero  quod  inde  fit  in 
AT  •+•  <■  30  o , & prodibit  xquatio : 

a:’ — dxx  — h dx b e dZDOi\z\x^  ^•^dxx-^bdx-\^cd. 
b —cd  —b 

■'  — e — bc 


In  qua  fi  ponatur^,  verus  valor  radicis  a:,  xqualis^-4-  r,  duo- 
bus falfis  valoribus  ipfius  Arfimulfumptis,  tunc  quidem  -^dde- 
ftruet — b — f,  fierque  o a-  hoc  cft,  evancfcct  adfedio  fub  qua- 
drato, nec  amplius  (efe  dcftruent.  Nam  cum  ex  hypothcfi  d x- 
quatur  ^ e , communi  multiplicatore  fiet  quoque  d d xquale 
Jd-\.cd.  At  vero  dd  majus  cft  quamde,  quandoquidem  idem 
valet  quod  ^ ^ -f-  2 quadratum  videlicet  a e.  Quare 

& ^<^-^r<^majus  erit  quamde,  manebitque  adfedio  fub  latere 
cumfigno-f-.  kaut,  fi  + ^/f-h  cd» — ^ e interpreteris  per-4-p, 
&:  per-f-^,  xquatibbanc  recipiat  formam:  at’  ob*  +px 

-f-y.  Quam  itaque  conftat  tres  admittere  diverfos radicis  valo- 
res,  unum  quidem  verum  fcu-{- quam  o,  & alius  duos‘faIfos(eu 
— quam  o,  qui  fimul  fumpti  ipfi  vero  funtxquales. 

Porro , ut  hxc  xquatio  tees  femper  cjufmodi  radicis  valores  re- 
■cipiat,  requiritur,  ut  in  illa  \ py  jp  non  fit  minus  quam  y,  fcu 

quod  idem  cft,  ut  z y'  I p non  fit  minus  quam  ^ , five  etiam  -^y pi 

non  minus  quam  Quandoquidem , fi  p planum  in  tria  plana 
dividitur  proportionalia,  maximum folidum,  quodfitex  dudfu 
fummx  duorum  priorum  vel  duorum  pofteriorum  in  latus  fecun- 
dum vel  primum,  eft  illud,  quod  fit,  cump  planum  in  tria  plana 
-xqualia  dividititr. 

Alias  enim  radix  ejufdem  xqnationjs  de  unico  tanmm  valore 
-explicabilis  eft,  utpoteverb,  cum  xquatio  tunc  non  producatur 

ex 
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cxduAu  trium  cjurmodi  laterum  infe  invicem,  nift  duo  fuman- 
tur fi&iiia  fcu.non  exiftentia  , qux  & impollibilia  appellantur. 
Quemadmodum  in  exemplum  afferre  licet  xquationem  i C GO 
6 N -f- 40,  ubi  I N valet -i- 4,  cum  1 C o Q— 5N— -40X 
dividatur  per  i N — 4 CD  o,  oriaturque  .'cquatioimpollibilis/'^^^" 

1 Q+4N4-  IO  X o,  quae  nullas  omnino  admittit  radices.  Ni-"*”^ 
n velis  illas , quarum  fanc  valor  nullo  modo  comprehendi  potell, 
utcunquetamen  exprimere,  utfccibcndo  1 Nx — i+V — <>>ncc 
non  I N X — i — y — Ita  ut  verus  valor  ipfms  i N rcalis  exi- 
ftat&:  fit4,&  duofalfifiLlitiifmt  — — tfA’  — 1 — Y — 

Quod  fi  vero  proponatur  xquatio  i c6  X <5  ^6  +<f,fcu  t cC  o 
? — — 6^X0,  quz  per  1 + vel  — aliquo  numero , ulti- 

mum terminum  6 dividente,  dividi  nequit,  poterit  neque  ra-  • 
dix  ejus  I ^ per  ullum  numerum  abfoluium  vel  fraftum  defi- 
gnarijfcdverumvalorcm  admittet,  quieft  irrationalis,  quique 
juxta  fecundam  Cardani  regulam  (hic  ante  expofitam)  fic  expri- 
mitur: I ^X  y'cC4+y'ce  2. 

In  quo  porro  fciifu  xquatio  prioris  formulx  accipi  debet, 
qux  nullx  determinationi  cfi  obnoxia.  Nam  fi,  verbi  gratia, pro- 
ponatur I Cx — 3 N 4-  14, poterit  I e o Q+  3 N — 14x0 
dividi  per  i N — 2 , & orietur  xquatio  impofiibilis  i Q^-f-  2 N 4- 
7X0.  Vnde  liquet  i N valere  tantum  2 , nec  ullos  alios  valo- 
res  admittere ; nifi  eos  fic  vdis  exprimere  -—14-3/  — (J,&— -i 

-y-e. 

Sin  autem  xquatio  cjufdcm  formulx  fiticCX  — 3’e4-io  feu 
ICC  + — 10  xo,  qux  per  i N — aliquo  numero , ul- 

timum terminum  i o dividente,  dividi  ncquit,valor  quoque  verus 
radicis  nullo  numero  abfoluto  vel  frado  defignari  poterit.  Quo 
igitur  cafii  explicabitur  fecundum  priorem  Cardani  regulam, 
hocmodo:  1 ^ex  yct.  254- 5— y et. y 2d — 5. 

Sed  hxc  mittentes  veniamus  ad  ea,  quibus fecundx formulx 
xquationis  ufum  detegamus.  Proponentes  in  cum  finem  hoc 
quodfequitur. 


Y y.  Pro- 
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In  femtcirculo  fit^ra  diametrum  A D dejcripto  qua- 
drilatero  A B C D,  cognitafint  tria  ejus  Latera  AB,  BC, 
C D : Oporteatque  invenire  diametrum  Ceu  quartum 
latus  A D. 

Efto  ABn0  4,BCco^,  CDcOff,  diameter  vero  A D co  a: ; 
ducatur^ue  reda  B D , atque  in  BC  produdam  perpendicularis 
demittatur  D £. 

' fer  n Quia  itaque  ' triangulum  A B D cft  redangulum  , idcoque 

teriii  x quadratum  A D xquale  duobus  quadratis  AB,  B D : li  a qua- 
^^47  ^•■^toADGOArarfubducaturquadratumABx*^,  relinquetur 
qrmik-  quadratum  BD  ZOxx — 4«.  Porro  quoniam  obtufangulum cft 
lem.  triangulum  B D C,  atque  ’ quadratum  B D majus  quadratis  B C, 
C D limuHumptis, duplo  redanguloB  C E ; (ia quadrato  B Doo 
fJem.  — 44fubducamus  aggregatum  quadratorum  B C,C  D 3o 

+ rc,  reftabic  duplum  re- 
dangulum  B C E OO  .va:  — 
44  — ilr  — ce.  Denique 
cum  fimilia  Hnt  triangula 
ABD&CED,  (iquidem 
ipfa  rcdangula  funt , ac  an- 
gulos pneterca  A & D C E 
^zquales  habent  ; erit  ut 
DA  ad  A B,  itaDC  ad 

n CE.VndccumADfitx.r,ABc04,&D  CcOficritCEoo—  . 

Qu*  li  ducatur  in  duplam  B C oo  i ^ i fiet  duplum  redangulum 
B C E 00—^ . iEquandum  propterea  duplo  rcdangulo  B C E 

ante  invento  oo  aror  — Aa—^lh—ec.  Quare aquabitur 

XX  — 44  — bb — cc.  Hoc eft ordinata aqualitate,  erit 
ar’ 00 -4- 44  ar -+■  1 4 ^ c. 

Jfbb 

“4“ 

Vnde  cum  hac  aquatio  Gt  cubica  fecunda  formula , viden- 
dum deinceps  an  quadratum  femilTis  ultimi  termini  fit  majus  cu- 
bo trientis  quantiutis  cognita  penultimi , an  vero  ipfi  aquale  ^ an 

eo 


tertii  <*r 
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co  minus.  In  quem  finem  quzro  um  hunc  cubum  quam  illud 
quadratum.  Triens  autem  quantitatis  cognitzpenulttroitermi. 

ni  elt , eius  cubus 

3 

} a»  hh^^oab*  ) 4*  ct-^b*  -i-idobbcc-^^b*  rr'4')44c4.4*)i^  +c* . 

__  ~~ 

Qu^ratum  autem  femtlEs  ultimi  termini  efi  4*bbcc.  Opor- 
tet itaque  horum  utriufque  relationem  indagare.  Inqucmlincm 
produdas  quantiutes  a*b*  -j- ^ a*  cc 

6ttabbcc’i‘jb*cc-^j4ac^+)  bbo*-^c^  Si  i'j  aabbccimct 
fe  confero,  utfequitur. 

3 A* bb.-^Aabbcc.  7 bbc*.  funttrcs  proportionales  in  ratio- 
ne«4adcc,  unde  3 3 ^^c^majuserit  quam  6aabbcCf 

frr  1 ^ quinb  Elementorum, 

Sic  3 44^.3  «4^ ^cc.  3 4 4<^.funttrcsproportionalcsinratio- 
ne^^ader, unde3  aab*-{-  3 44c*majuseritquam544^^cc. 

Vt&  3 4^cc.  3 AAbbcc.  3 b^cc.  funt  tres  proportionales  in 
ratione  44  ad  , unde  34<cc  + 3^^c  majus  erit  quam 
6 A*bbcc. 

Quare  & omnes  fimul  omnibus  fimul  erunt  majores,  hocefi, 
erit  3 4*^^  + 3 44^+  3 4<ce+  3 ^^r*-f*34  4<^*4-3  majus 
quam  18  aabbcc. 

Vade  & illius  fubtripluro  e^bb-^4ab*-J^  ei*ce-^bbc* 

AAC*-^  b*  rc  majus  quam  hujus  fubtriplum  6 dabbcc. 

Rurfus  quoniun  bb.aab*.  Ifi.  funt  proportionales  con- 
tinue in  ratione  4 4 ad  ^ ^ , erit  4^  •4>  ^ majus  quam  a*  bb^^adb*. 

Sic  etiam  quia  ffi.b*  cc.b  bc*.  funt  proportionales  continue 
in  ratione  bbiAcc^  erit  ^ + c*  majus  quam  b*cc-^b  bc\ 

Similiter  cum  tfi.a*ec.  aac*.(^.  fint  proportionales  continue 
in  ratione 4 4 ad  c r,  erit  majus  quam  A*cc  + aac*. 

Quare  & fimul  omnes  fimul  omnibus  erunt  majores,  hocefi, 
crit24‘-f«  ii*-4-2e*  majusquam  a*  bb  + aab^-^b^cc  +bbc* 
■+a*cc  + aac*.  Quiaautcmhoc  ipfum  majus  cllquam  6odbbcc, 
ut  fupra  oftcndimus,erit  2 4® -h  2 b^^+z  c®  majus  quam  6aabbcc. 
Vndc&  femi{Iis4*  + ^*  + e*majusquam  3 aabbcc. 

QaoctrcacQm  \aM>^t,Mi4•^'\aw-^^bbf^•+■laae*-^-^b^ecm^]lJtf^ttl\x2m  iStubUc. 

ac  ipfi  addatur  4‘ ^ t' -f- c* ^ quod  majus  cft  quam  ^ aMcc. 

Sradhucutrobique  S 4 4 " ■ - _ Caalbcc. 

Fiet  quoque  4«  +54+  cc-\-b*  -^-6llaibcc■^^-}b*  f f+  j aac*  b<*  ■+<■* 

najusquam  i7  44bbrc. 

Y y 2 E qui- 
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£ quibus  liquet  cubum  trientis  quantitatis  cognitz  penultimi 
termini  majorem  cflc  quadrato  femidis ultimi,  ac  propterca ra- 
dicem zquationis  juxta  regulam  Cardani  inveniri  non  pofle. 

Notandum  autem  porro  cft.  Problema  propolitum  folidum 
cflc,  fi  tria  latera  data  A B , B C,  & C D inter  fc  inxqualia  llatuan- 
tur,  cum  ad  zquationem  cubicam  reducatur,  qua: divifione  ad 
quadratam  reduci  nequit.  Cum  vero  duo  quzlibctcxdidtis  late- 
ribus (unt  zqualia,  tunc  quidem  zquatio  reducitur  ad  quadra- 
tam. Vt  fi  ^ & e zqualia  fuerint,  devenietur  ad  zquationem; 

.v^  ~ 166  — 2 4 ^ ^ 000,  quz  dividi  poterit  per  a:  4. 4 00  o , qua 

ratione  ipfa  reducetur  ad  quadratam:  a-.v — 4.v — 2 ^^ooo,quz 
ulterius  dividi  nequit. 

Sin  autem  tria  latera  zqualia  ponantur  , tunc  quidem  zquatio 
hanc  accipiet  formam:  a’  — 3 aax — 2 4*  00  o,caquc  dividi  po- 
terit per  X — 2400  o, orietur  namque  zquatio : x A+24  z-M  400  o, 
duas  admittens  falfas  radices , quz  fibi  invicem  funtzquales.  Vn- 
de  fequitur  verum  valorem radicis z eo cafu  fore  2 4,  & duos  fal" 
fosvaloresefic — 4& — 4.  Hoc  enim  manifcftumeft,  quoniam, 
fltrialateraA  B,  BC,  & CD  zqualia  inter  feextiterint,  figura 
A B C D fit  femi-hexagonum  regulare , in  quo  latus  quodlibet 
femidiametro  efi  zquale. 

Porro  fi  velimus  idem  Problema  per  numeros rcfol  vere,  cfto 
A B feu4  00  24,  B C fcu  ^ 00  20 , C D fcue  OO  15,  & quzratur 
A D 00  z.  Hinc,cum  4 4 c inveniatur  x 1 2 o i ,&  24  ^ c X 

14400 , exurget ejufmodi  zquatio : z’ X 1201  z 4*  14400,  feu 
.v’  R o.v.v — 1201.V — 14400X0.  Quz  dividi  poteft  per  z 4- 
2 $ X o,  oritur  namque  zquatio  zz — 2 5Z — 5 76’  x o,fcu  z.v  x 
2 5 z4-57<$’,  cujus  radix  z duos  admittit  valores,  ut  1 2 j+y' 732^ 
^11  i — y^732  I ta ut  radix  przdidzzquationisz^  X 1201  z 
•+■  14400  feu  diameter  quzfita  AD  tres  recipiat diverfos valo- 
res,  unum  verum  feu  4- quam  o,  uti2j4-V^  atque  duos 

falfos  feu — quam  o,ut  — 2j&i2^  — y732a.  Qui  quidem  fi- 
mul  fumpti  ipfi  vero  funt  zquales. 

Quod  fi  vero  zquatio  fupra  di£la  z’fj  ozz  — 1201Z  — 
14400x0  dividi  non  potuiflet  per  quantitatem  incognitamz4- 
vel  — aliquo  numero  ultimum  terminum  14400  dividente,  ar- 
guifict  id  ipfum  & neque  ullam  ex  radicibus  tam  veram  quam  fal- 

fam 
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Tam  ullo  numero  exprimi  potuilTe , fcd  eam  hoc  cafu  denotandam 
ede  per  redam 'datum  angulum  vel  arcum  in  tres  zquales  partes 
dividentem,  vel  alio  denique  modo,  ut  infra  oilendetur. 

Vt  fi, exempli  gratia, proponatur  zquaiio,¥*  CO  i4J  ar+iiij, 
fcuA:’  O.VA* — 24^  X — 1215  CD  o,quz cum przcedenti modo 

dividi  nequeat,  poterit  neque  ulla  ex  radicibus  tam  vera  quam 
falla  ullis  numeris  exprimi , nec  minus  per  latera  quorundam  cu- 
borum,quorum  contentum  cognofeitur , ut  docet  Cardani  regu- 
la. Quandoquidem  ad  illam  revocare  nonlicet,  cum  hic  cubus 
trientis  numeri  radicum  major  fit  quam  quadratum  femilTisnu- 
meri  abfoluti.  Adeo  ut  radix  ejus  per  fcdionem  anguli  in  tres 
zquales  partes  fit  denotanda,  quemadmodum  innuit  Albertus 
Cirardus.  Nimirum  deferibendo  circulum  cujus  radius  FH  Icu 
H K fit  9 fcu  y i in  coque  adaptando  re&am  F G zqualem  1 5 


fcu  , atque  trifariam  porro  fccando  arcum  G K fcu  angulum 

G F K per  rcftamF  L,  quam  ait  veram  quantitatem  ipfiusradi- 
cisArexprimere.  Vbiprxtcrea,  fi  centro  H intervallo  redarLK 
arcum  ddfcripferimus  recantcmipfamFLinM&:  N vel  quod  ' 
idem  cftapundo  L triangulum  zquilaterum  circulo  infcripferi- 
mns  L M N ^ , redx  F M &:  F N utramque  falfam  quantitatem  ra-  ^utinfig. 
dicisardefignabunt. 

Quod  idem  cum  D.  des  Cartes  in  eundem  fere  modum  licebit 
cxfcqui.  Videlicet,  fi,  ^ intervallo  rcitzF  FI  vel  HK  C09  fcu  YiP  ^ •”/>£■ 

deferibatur  circulus,  in  quo,infcripta rcftaF  G 00  1 5feu  ^ ,ar- 

cus  F M G & F N G trifariam  porro  fecentur , per  rcftas  F M Sc 
F N,  quas  inquit  fimul  fumptas  radici  quxfitz  efle  squales. 

Sin  autem  cjufdem  squationis  radicem  juxta  modum  Viers 
exponere  lubcat.  Oportebit  duo  triangula  squicrura  concipere, 
cruribus  alterum  alteri  zqualia , quorum  fecundi  angulus , qui  eft 
adbaiin,  triplus  fit  anguli,  qui  eft  ad  bafin  primi,  & intclligcre 

bafin  quidem  fecundi  efle  7 ifcu  crus  vero  efle  9 fcuy'  ^p. 

s autem,  de  qua  qusritur,  efle  bafin  primi. 

Quod  ut  cuivis  obvium  fit  , fupponamus  triangula  illa  efle 
ABC,&CDE,  quorum  crusquodlibet  A B,  B C ,C  D,  vel 
DE  fitCD-^Sc  bafis  fecundi  C E QO^:  Oporteatque  invenire  bafin 
primi  AC  30  a:. 

Y y 3 Quia 
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Qutaitaqae  demi^Hs  ad  hoc  perpendicularibus  BI»  DK,  in 
triangulo  rcdangulo  ABI,  quadratum  ex  A 1 30  ^ -v  ar  fubduiSlum 
a quadrato  ex  A B OO  4 4 , relinquit  quadratum  ex  B I ' : erit  qu«r 
dratum  ex  B I CO  44«— ^ jrar. 

Eodem  modo , tn  triangulo  redangulo  C D K,  quadrato  ex 
C Koo  ^^^Tubdudo  a quadrato  ex  C D 3044,relinquetur44  — 
^hky  pro  quadrato  ex  D K. 

Porr6  quoniam , propter  limilitudinera  triangulonim  A B I & 
ADK*,  AIcftadlB,  (icut AKadKD:eritquoqueat^arar, 
quad.  ex  AI,  ad4<i — quad.  ex  IBjfic 
quad.  ex  A K , ad  4 4 — quad.  ex  K D.  Vndc  multiplicando 
extrema,in  venietur  produftum  ^aaxx — ^bbxx  zqualc  auxx 
4-44^x  + ^ **bb  — ^ X* — ^bx^ — ^jbbxx,  produ^  Aib 
inediis.  Hoceft,  demptis  utrinque  squalibus,  & terminis  omni- 
bus per  4du^s,  (i  ipfi  deinde  ad  unam  partem  transferantur,  ha- 
bebitur — 5 aaxx — ^ttabx — 44^^Xo.Quz  fum- 

ma  fi  porro  per  at  + ^ 30  o dividatur , obtinebitur  zquatio  ar’  — 

3 4 ax — aabODo  , fcii  a:’  co  *+  3 44at+44^.  eadem  nempe 
quz  fuperiorpag.  3 50,  in  qua  cubus  trientis  quantitatis  cognitz 
pcnultimi  termini  excedit  quadratum  feminis  ultimi  termini , cu- 
jusque  zquationis  vera  radix  illic  per  redam  FL,  hic  autem  per  . 
redam  A C defi^natur. 

Cztcrum  quod  angulus  fecundi  trianguli  D C E , qui  eft  ad 
bafin,  triplus  fit  anguli  A,qaie{ladbafin  primi,  iu  patet:  dEqua- 
les  enim  funt  anguli  A & BCA’,  propter  zqualia  crura  A B , 

B C ; & ob  id  ^ externus  C B D alterutrius  hujus  duplus.  Eft 
autem  hic  CBD  zqualis  ipfi  CDB  propter  squalitatem  li- 
nearum CB,CD.  Quare&CDB,  ideft,  CD  A ipfius  A du- 
plus eft.  Atqui  ^ binis  hifcc  A & C D A zqualis  cft  externus 

DCE. 
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D C £.  Hinc , qualium  partium  angulus  A cft  i ^utium  angulus 
CD  AcritZjiJiDCE  J,hoc cft  , triplus criiangulusDCE an- 
guli A.  Quemadmodum  tuit  propolitum. 

Demque  quoniam  omnes  limilcs  zquationes  ad  atquationena' 
przcedentis  Problematis  revocari  queunt , poterimus  quoque  ra> 
dicem  X zquationis  propofitasx^  30z*4^  ar  4*  1 2 1 5 lic  interpreta- 
ri: dicentes  eam  efle  diametrum  Icmtctrcuh,  fupraquamdcfcri- 
pto  quadrilatero  inaequalium  laterum,  tria  iuperiora  in  le  invicem 
duda  faciant  do7ifeui^;  at  vero  fumma  quadratorum  ex  ipfis 
faciat  243  fcup. 

V bi  ^rxterea  notandum, zquationem  numericam  1 ©CO 1 3 © 
4-12,  aGirardo  allatam,  non  indigere  ut  radix  ejus  hoc  modo 
exprimatur  , cum  in  illa  i © valeat  4-4>  — — i;ac  ipfa  x- 

quatio  i © B o© — 13  © — laCDoper  i © — 4 GOo,&per 
I © 4-  3 30  o,  atque  etiam  per  i © 4-  i CX5  o dividi  queat.  Ita  ut 
tantum  radices  earum  zquationum  fccundz  formulz  juxta  ali- 
quem przcedentium  modorum  opus  (it  exprimere^  in  quibus 
condat  ip fas  nec  numero , nec  Cardam  regula  exprimi  poffe. 

Sed  jam  tempus  ed  ut  ad  tertiam  zquationum  Cubicarumfor- 
mulam  accedamus , ubi  zquatur  * 4-p  t f • 

‘ Hzc  autem  zquatio  tres  diverfos  radicis  valores  admittit,  duos 
nempe  veros  & unumfalfum,  zqualem  veris  illis  (Imulfumptis, 
ficut  ex  ejufdem  zquationis  conditutione  agnofeere  licet.  Nam  (i 
ponamus  jr30  Afeu  x — h ODO^Sc  x 00  e feu  x — c30 o,  atque  etiam 
xOO — dfeu  a:4-<(30O,&:  multiplicemus  a: — 1>00  opera: — eXO, 
ac  denuo  quod  inde  fit  per  x + doo  Ot  proveniet  zquatio : 

x^-i~dxx  — o,  vel  a:*  X •^dxx-^bdx — bcd. 

~cd  -^cd 

— c -^bc  —bc 

In  qua  fi  ponatur  d,  valor  falfus  radicis  x,  zqualis^-^c,  duo- 
bus veris  valoribus  ipfius  x fimul  fiimptis,  tunc  quidem  b-^c  de- 
druet— , fietque  o x x , hoc  ed,  cvanefcct  adfeidio  fub  x x , nec 
amplius  fefededruent.  Nam  cum  ex  hypothefi  ^-f>r  zquatur 
multiplicando  utrinque  per  d,  fiet  quoque  bd-^c  dxo^z  dd. 
Ac  vero  majus  ed  quamde,  quandoquidem  tantundem  valet 
ac^^*^2^c-|-c  c, quadratum  videlicet  zb-\-c.  Quare  St  bd-^ 
c d majus  erit  quam  bc , manebitque  adfedio  fub  x cum  figno — . 
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luut,  — bc  interpreteris  per -4-/,  U—rbed^r 

xqaatio  hanc  induat  formam:  a-*  GO  *Hhf^ — f-  Quam 
coiiftat  tres  admittere  differentes  valores  radicis  ar,  duos  quidem 
¥eros  feu  •4- quam  o , unum  autem  falfum  fcu — quamo,  aequa- 
lem veris  illis  fimul  fumptis. 

Porro  ut  luee  aequatio  recipiat  femper  tres  cjufmodi  radicis 
valores,  requiritur  uc  in  illa  y non  fu  minus  quam  fea 


non  minus  quam  , five  etiam  ’non  minus  quam 

Ob  rationem fupra  diiflam. 

Alias  enim  duo  veri  valores  non  ni(i  fiditii  forent,  nec  ullus 
rcaliscxtarctprxter  falfum  , qui  juxta  Cardani  regulam fieexpri- 

merctur : ar  CO^/C.^.^ 

V t in  exemplum  afterre  licet  xquationem:  i ce  CO  — 40, 
in  qua  i fle  valet  — 4,  cum  i et  ^ oV  — <Jfl6-4-4o  30  o dividi 
queat  per  i fle-^-  4 00  o , oriaturque  zquatio  impofHbilis  i — 
4’e-i-to  30  o,  fcu  I ? 00  4 ^ — IO,  cujus  valores  radicis  nullo 
modo  comprehendi  podunt , nifi  eos  fic  exprimere  velimus : 
fe  30  z-i^y  — 5,  & I ^eoo  z — y — 5.  Adeo  utduo  veri  va- 
lores ipfius  I fle  fi nt  tantum  fiditii  2 — tf  & 2 — y —‘6,&c 
falfus  rcalis  fit  00  — 4. 

' £ quibus  patet  tertiz  hujus  atque  fecundz  formulz  xquatio- 
num  convenientia  mutuaque  radicum  fuarum  reciprocatio. 

Lubet  autem  in  ufum  zquationis  hujus  tertiz  formulz  unum 
aut  alterum  Problema  adducere,  ut  fcquentia  manifeftiora  fiant. 


Problema. 

Circulo  dato  F M G N , /«  eotpie  inferiptd  F G , trifa- 
riam fecetur  arcus  uter  que  F M G ® F N G /«  M CS?  N : 
Oporteatque invenire  FM Jubtenfamtrientis unius 
F N fubtenfam  trientis  alterius. 

Efto  F H fcu  H K 00  4,  F G 30  & F M 30  A-,  quzraturque  ex 

H F & F M ceu  datis  juxta  modum  paginz  9 1 hujus  Geometriz 
inferipta  F G , perinde  atque  ipfa  eflet  incognita : quz  ideo  erit 

3 A* — — . lam  vero  cum  ipfa  detur  x ^.crit  2 a: zob.  Vnde 

zqualitate  ordinata,  z’zquabicar  3 44A* — uab. 

Eodem 


V 
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Eodem  modo,  fi  pro  F 
ponatur  x , atque  ex  H F & 
F N qu^ramus  F G , incide- 
mus in  eandem  aequationem. 
E quibus  fequitur  utramlibet 
fiibteniam  F M vcl  F N qux- 
fitx  quantitati  radicis  a- squa- 
lem eilc.  Hinc  cum  i 0 xque- 
tur  13  Q—  12  , fcu  I 0 o 
© — * 3 O H“  • ^ sequetur  o, 
ac  ipfa  squatio  dividi  polfic 
per  I 0 — I CO  o,&  per  I 0 
— 3 CDo,nec  non  per  I Q -f- 4 Xo;  arguit  id  iplumF  M fore  i, 
at  vero  FN  3.  Porro  quoniam  xquationes  Wujus  tertizformulx 
«que  ac  fecund*  formulz  tres  admittunt  differentes  valores  ra- 
dicis, quorum  quidem  duo  fimulfumpti  tertio  funt  squales,  ita 
& addendo  duos  veros  i & 3 ,fietfalfus — 4,  feu  quantitas  line* 
F L.  qus  ipfis  M F & F N fimui  fumptis  ofienfa  eft  squalis. 

Vnde  perfpicua  fiunt  ea,  qus  ab  Alberto  Girardo  in  libello  fu- 
pra  citato  allata  funt  ad  squationum  radices  hujus  tertis  formul* 
inveniendas.  Vbi  docet,  illas  ad  fecundum  cafum  fecundsfor- 
muls  revocandas  effe,  convertendo  tantum  lignum  — numeri 
abfoluti  in  lignum -f- ; cum  in  iis  ficut  hic  cubus  trientis  numeri 
radicum  non  minor  requiratur  quam  quadratum  (miliis  numeri 
abfoluti.  Ac  proinde  inventis  tribus  valoribus  radicis  qnzfitz , 
ficut  in  fecunda  formula  explicuimus,  oportet  tanttlm  illos  ex  o 
auferre  feu  eorum  ligna  immutare , ut  habeantur  tres  qusfiti  hu- 
jus, inquaduofempervcrifuntfeu4-qua»no,  & tertius eftfal- 
fus  Icu  — qudm  o,  quemadmodum  eft  oftenfum. 

Alivd  Problema. 

In  circulo,  cujus  diameter  A D,  inferiptis  tribus  ina^ 
qualibus  reliis  lineis  A B,  B C,  ® C D , Jibi  invicem  con- 
tiguis, quarum  quidem  extrem£ prodeunt  ex  diametri 
terminis  A D : Oportet  ex  iijdem  cognitis  invenire 
diametrum  A D. 

Ponatur  ad  hoc  A B Cx^>CDx<^>5cAD  CDx  jun- 

Z z gan- 
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ganturque  AC,BD,&inBC,  produftatn,  fi  opus  fit , pcrpen-* 
dicularis  demittatur  D £. 

Duplex  autemhk  occurrit cafus  confiderandus,  juxta  quem 
hxinfcriptz  diverfimodein  circulo  pofitzintclligipoflunt;  pri- 
mus, in  quo  reAz  A B & CD  ediametri  terminis  prodeunt  ad 
diverfas  partes ; & fecundus , in  quo  ipfz  ex  iifdem  terminis  edu- 
dz  fiint  ad  eandem  partem,  fe  mutuo  interfecantes.  In  priori 
igiturpoficionc  fi  quadratum  BD  -^afiibducatur  exag- 


gregato  quadratorum  B C , CDx^^  + cc,  rcliftquctur  ‘ dtt« 
pium  rcftangulum  B C E X ^ ^ + cc — xx-4-Ma.  Deinde,  quo- 
niam triangula  A B D & C £ D fimilia  funt,  cum  anguli  ad  B & E 
fint  redi , &BAD,ECD  zquales  * , utpote  eidem  peripheriae 
BD  infiftemcs:  erit  ut  DAxa:adABx<»,  itaDC  xcad 

C E X ^.Hzc  autem  duda  in  duplam  B Cx  a ^ dat  duplum  rc- 

dangulum  B C E X ,zquale  hb^cc — xx-^a  «, duplo  vi- 

delicet rcdangulo  B C E , ante  invento.  Vndeordinatazquatio-’ 
ne  invenitur : x*  x — zabcy  zquaiio  cubica  tcriizfor- 

-+-CC 

mulz , in  qua  quadratum  femifiis  ultimi  termini  cft  minus  cubt> 
quantitatis  cognitz  pcnultimi  termini , ut  conibit  ex  przmifib 
Problemate  paginz  354. 

In  fecunda  autem  pofitionc, fi  Quadrato  D C X cc auferantur 
quadrata  DBjBCxata: — na-^rbb^  relinquetur  * duplum  re- 
dangulumCBEXfc~ATz+<*4 — bb.  Czterum,  quoniam 

rurfus 


Digitized  by  Coogie 


jEQVATI  ONVM 


lalc 


RESOLVTIONE.  3<5j 
rurfus  propter  (imilitudi- 
nfcm  triangulorum  A B D 
& CEDjAD  GOArcftad 
ABcd<*,  ficutDCoocad 

e E : erit  C E CX5  ^ E qua 
fubduda  e B 00  ^ » rema- 
nebit B E 00  — — Hzc 

X 

autem  ii  multiplicetur  per 
duplam  e B , proveniet  du- 

— ibb\  zqualc  duplo  reSan- 


plum  rcdangulum  C B Eoo 

gulo  CBE  ante  invento  OO  ce — xx->^aa  — bb.  Vndeaddito 
utrinque  b b,  ordinat^ue  fecundum  artem  zquationc , obtinebi- 
tur eadem  atque  fu  perior  :Ar’0O-f*<*4jf  — i ab  c. 


•^bb 
“d-r  c 

Quocirca  cum  utroque  cafu  in  eandem  incidamus  zquatio- 
nem,  cujus  radix  diametrum  referat  AD,  fcquitur  quoque  eam 
differentem  fortiri  quantitatem,  &exeifdem  datis  inferiptis pro 
di  verfa  earum  politione  dupliciter  inveniri. 

Vbi  przterea  notandum  cft.  Problema  propoHtum  effefoli- 
dum,  fi  tres  inferiptz  A B,B  C,  & C D inzquales  inter  fe  fuerint ; 
fiquidem  ad  cubicam  zquationem  adfcendit , quz  divifione  ad 
quadratam  reduci  nequit.  Qimmvcroduz  quzlibet  ex  inferiptis 
zquales  ponuntur,  tunc  quidem  zquatio inventa  reducetur  ad 


quadratam,  & Problema  erit  planum.  Statuendoenim  b&ccx- 
qualia,  exfurgetzquatiotalis:  a;*  — aax  + iabbzo  o,quzdi- 

— ibb 

vidi  poterit  per  a: — a oo  o,& orietur  zquatio  quadrata  a:  at  + ax 
— 2 OO  o,  quz  ulterius  non  eft  reducibilis. 

Si  autem  juxta  alterutram  pofitionem  omnes  hz  tres  inferiptz 
zquales  fingantur,  ita  ut  inde  deducatur  zquaiioAr’  — ^aax  + . 
2 4’  00  o , poterit  hzc  ipfa  dividi  per  at  + 2 4 00  o , oricturque  z- 
quatio  xx — 24a:+4400o  , quz  porro  dividi  poterit  per  x — 400o, 
& orietur  x — a 00  o.  Quoniam  vero  hoc  cafu  inferiptz  cum  dia- 
metro coincidcrc  intclliguntur  ac  ipfi  diametro effe zquales,  con- 
Eat  zquationis  radicem  x , hoc  cfi , diametrum  A D duos  in  eo 

Z z 2 admit- 
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admittere  veros  valores  fibi  invicem  aequales  , qui  finguli  per 
unamquamque  ex  illis  infcriptisdellgnamur;  acprztereatoirum^ 
alterutrius  illius  duplum. 

Czterum  fi  defidcrcmus  propofitum  Problema  per  numeros- 
refolvcrc,efto  A B 00  30  14,8  Coo^OOao,CDoocOOi  5,& 
quzratur  A DoOA:.Hinccum44  + ^^-hccriti2oi,&  24^c0O 
14400,  invenietur iquatio talis:  at’ OQ  I aoi  a: — 14400,  feu 
Ar’^OAra:  — i20ia--|-  14400  OOo.  Quz  dividi  poteft  per 
X — 25  00  o , oritur  namque  zquatio  xx  -f- 2 x — 57^000, 
fcuATA*  00  — 2 5 -v+  57<J.  Cujus  porro  vera  radix  cfty^  73  ^ i — ■ 
I2i,  Se  fdlfa  — Y 73-i — diameter  quzfita  AD, 
hoc  cft,  .vradix  przdii^zquationisA:*  00  1201  x — 14400,  tres 
ferat  differentes  valores,  duosfcilicet  veros  feu  + quam  o,,  ni- 
mirum majorem , ScY  73’ 1 — 12  i minorem  ,,  Se  unum 
faiiumfcu  — quam  o, nimirum — y'  732  ^ — 1 2 i,  qui  veris  iftis 
fimul  fumptis  eft  xqualis.  Quocirca  cum  tres  fuperioris  zquatio- 
nis  a:*  00  1201  ar  -4-  14400  radices  inventz  lint — 25  , 1 2 J — 
3/7  32^,&i2?4*i/732^,  patet  eas  tantum  ex  o efle  auferendas, 
leu  earum  ligna  elfe  imnuitanda , ad  habendas  tres  radices  hujus 
pofterioris  zc^ationis. 

Quod  fi  vero  hzc  ipfaxquatioar’  oxx — r2oiAr-4-i44oo30o 
dividi  non  potuiflet  per  quantitatem  incognitam  a*4-vc1  — aliquo 
numero  ultimum  terminum  14400  dividente  .argumentum  fuifl 
fetquod  Se  nulla  radicum  tam  vera  quamfalfa  ullo  numero  fuif- 
fet  explicabilis  ,.fed  eam  tunc  defignandam  efle  per  redam  datum 
angulum  vel  arcum  in  tres  xquales  partes  dividcntcn,  vel  alio  de- 
nique modo , ut  infra  ofiendetur. 

Vt  fi  in  exemplum  proponatur  zquatio  a:’  X 27oo.r — 3 2400, 
feu  AT*  fi  oxx — 2700  A*  4- 3 2400x0  , quz  cum  przcedenti 
modo  dividi  nequeat , poterit  quoque  valor  radicis  a,  uve  is  verus 
five  falfus  fuerit , nullis  numeris  exprimi , nec  per  latera  quorun- 
dam  cuborum , quorum  contentum  cognofeitur , ut  docent  Car- 
dani  regulz.  Quippe  illum  ad  has  non  revocare  licet,  cumipfz 
exigant  ut  cubus  trientis  numeri  radicum  a quadrato  femiffis  nu- 
meri abfoluti  auferatur, qui  quidem  cubus  hic  major  datur.  Adeo 
ut  radices  ejus  per  redas  fubtendentes  trientem  anguli  vel  arcus 
dati  fint  denotandz , ut  vult  D.  des  Cartes,  atque  ut  etiam  Alber- 
UisGirardus  innuit.  Scilicet  deferibendo  circulum  cujus  radius 
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iEqVATIONVM  RESOLVTIONE.  ^6^ 
F H fcu H K Ut  3 o fcu  y'  \ pt  in  coque  accommodando reflam 
FG  C30  3<Jfeu  ^ , atque  deinde  trifariam  fecando  utrumque  ar- 
cum F M G & F N G pcrreftas  F M & F N.  Nam  uti  circulus» 
cujus  radius  30  per  inlcriptam  36’induosinzqualcs  arcus  difpc- 
feitur,  ita  quoque  incognita  quantitas  x duplicem  verum  valorem 
fortiturj  fitque  alterutra  e mbtenUs  FM  vel  FN»  tam  trientis 
F M minoris  arcus  F M G , quam  trientis  F N majoris  F N G ; 
Falfus  autem  ejufdcm  valor  aequalis  eft  veris  illis  fimul  fumptis, 
atque  per  redam  F L deUgnatur. 

Quos  binos  radicis  valores  cum  Victa  alia  porro  ratione  ex- 
plicare licct,ut  fequitur. 

Duointclligantur  triangula  aequicrura,  cruribus  alterum  alteri 
zqualia , quorum  fecundi  angulus,  qui  eft  ad  balln » (it  triplus  an- 
guli, qui  eft  adbaftn  primi,  & bafis  fecundi  intclligatur  efte  18 

fcu  ^ , cras  vero  3 o fcu  y jp.ae  autem  de  qua  quaeritur, efle  bafia 


dimidiam  primi,  multatam  continuatamve  longitudine  ejus  re- 
dae, cujus  quadratum  eft  zqnale  triplo  quadrato  altitudinis  primi. 

Quod  ut  perfpicuum  fiat , fingantur  triangula  illa  efle  A B C & 
e D £,  quorum  (ut  ante)  crus  quodiibet  A B,  B C,  C D,  vel  D £ 
fit  ODo,Sc  bafis  fecundi  C £ fit  00  ADemiflis  autem  in  iis  perpen- 
dicularibus B I,  D K , fumatur  B F zqualis  duplz  B 1 : eritque  F I 
reda, cujus  quadratum  cflsquale  triplo  quadrato  altitudinis  primi. 


Quibus  ita  politis,  utinveniatur  AF , liquet,  ITpro  ea  pona- 
mus p,  & pro  A C,ut  ante, ponamus  .v,quadratum  ex  B I fore  COaa 
—^arar,adeoquc  quadratum  ex  FI  00  3 aa — Quoniam  vero- 
ex  A I oOj  arfublata  A F 0O/,rclinquitur  F looja^-^,  cujus  qua- 
^tumeft^a;af— crit^Aeje — ^/+/7  30  S 

Zz  j Hoc 
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Hoc cft , ordinata zquatione, habeSitur xxjl^jx+i  4d.  Vade 


cxtradaradtcc,fitAf  30  V/  fi  V 3 — i//-  Hinc.fiinJtquationc 

olim  inventa 30  * + 3 *4x-J^aah  \n  locum  Arfubftituaturvalor 
inventus  S V 3 ** — in  locum x^  ejus  cubus  , qui  cft 

— ^yy'  obtinebimus  aequationem 

30  <*<*/ — aa  b.  Cujus  ideo  vera  radix  erit  linea  A F. 

Eodem  modo  ad  inveniendam  F C,  fi  pro  ea  ponamus  atque 
ab  ipfa  tollamus  I C 00  5 at,  remanebit  F I 30 1 — 5 a:.  Vndccum 
quadratum  ejus  fit  cc,  — Art-F^ATA::  erit  itidem  zx. — Ar«,  + iarAf 
CO344  — Ia:  a:.  Hoc  cft,  ordinata  aequatione,  habebitur 
AT  A-  30^  A' +3  4 4.Etfit,cxtrada  radice  atX  jc  fi  3 44 — 

Z.Z. 

Hinc  fi  rurfus  in  xquationc  olim  inventa  at’  30*-4-3<«<»  a--4-4  4 b 
in  locum  A- fubrogeturvalor  inventus  i c fi  |/  344 — 
locum  AT*  ejus  cubus  1 4 4 1 — t,’  3 44^^  344 — ^ttiobtinebi- 

muszquationem  t’00*-4-3444 — aab.  Cujus  ideo  vera  radix 
eft  linea  FC. 

Ex  quibus  colligitur,fi  aequatio  propofiu  fuerit  Ar’30*-F3  44a- — 
4 4 eandem  duas  admittere  veras  radices, quarum  minor  A F ob-> 
tinetur,  fi  ex  AI  vel  I C dimidia  bafe  primi  trianguli  AB  Cau- 
feratur  reda  F I,  cujus  quadratum  fit  aequale  triplo  quadrato  cjul^ 
dem  altitudinis  B 1 ; & major,  fiadAl  veli  C ipfa  FI  addatur. 
Omnino  ut  fuit  propofitum. 

Vbi  porro  advertendum,  quod,  in  eadem  aequatione  Af’  30  * + 
3 4 4 AT  — 4 4^,ob  mutuam  radicum  zquatit^nis  hujus  tertiae  ac  fe- 
cundae formulae  reciprocationem,  tertia  radix  fit  falfa,  quae  per 
A C,  bafin  primi  trianguli  ABC,  defignatur , quxque  iplis  veris 
A F,  F C fimul  fumptis  eft  aequalis.  Et  contra  lizquatio  fuerit 
:v*  30*  + 344Ar  + 44^,  quod  prztcr  veram,  quae  per  A C exhi- 
betur, aliz  du*  extern  falfae,  quarum  minor  cft  A F,  & major  F C, 
quz  fimiliter  fimul  fumptae  ipfi  verz  A C funt  zquales. 

Denique  quoniam  omnes  fimiles  zquationes  adzquationcm 
pofterioris  Problematis  revocari  queunt,  poterimus  quoque  pro- 
pofitzzquationisA*  301700  a- — 3 2400  valores  radicis  a fic  ex- 
primere ; Dicentes  cos  per  diametrum  circuli  A D defignari , in 
quo  fi  inferibantur  tres  redx  lineae  inzqualcs  A B,  B C , & C D, 

fibi 
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/ibi  invicem  contiguz,  quarum  extremz  prodeunt  e diametri  ter- 
minis A & D,  folidumczipGs  tribus  (it  X i<^z 00  feui^,&  fum- 
ma  quadratorum  earundem  fitx  2700  Icu/».  Nam  quemadmo- 
dum hz  tres  inferiptz  cum  diametro  duobus  modis  girgillum  re- 
ferunt, & utraquepoHtione  diameter  duplicem  quantitatem  for- 
titur,  ita  quoque  ipfa  in  hac  vel  illa  politione  veram  femper  radi- 
cem delignat.  Falfa  autcm,ipfis  veris  adzquans, exhibetur  per  dia- 
metrum lemicirculi , in  quo  deferipto  fupra  diametrum  quadrila- 
tero , tru  hujus  reliqua  latera  di&is  inferiptis  furopta  fmt  zqualia. 
Vc  ex  fuperioribus  manifeftum  eft. 

Vbi  advertendum  infuper  rcftat , zquationem  nurnericam  i 0 
X13O  — I2>a  Girardo  propofitam , non  requirerent  radices 
ejus  hoc  modo  exprimantur : cum  in  illa  i © valeat  — 4,  i , & 

3 , ac  ipfa  zquatio  i © o© — 13  ©-J-izXo  per  i ©■+• 
4Xo,&peri  © — ixo,ncc  non  per  i © — 3x0  dividi pof- 
lit.  Ita  ut  duntaxat  radices  earum  zquationum  tertiz  formulz 
juxta  aliquem  przcedcntium  modorum  opus  fit  exprimere  , in 
quibus  confiat  ipfas  nec  numero,  nec  Cardani  regula  explicari 
pofle. 

Vnde  demum  cum  D.  des  Cartes  concludere  licet,  valorem  ra- 
dicum zque  facile,  immo  quidem  facilius  concipi , cumiplc^r 
fubtenfasarcuumdelignatur,  quorum  triplum  cil datum,  quam 
cum  per  latera  certorum  cuborum  expriihitur,  quorum  non  nili 
contentum  cognofeitur.  Przterqnam  quod  ad  illas  fubtenfas  non 
magis  indigeamus  aliquo  charadere  peculiari , quam  C.  ad  ex- 
primenda latera  cubica,  & y ad  quadrata.  Adeo  ut  cubicarum  z- 
quationum  valores  radicum,  qui  nec  numero  nec  per  Cardani  re- 
gulas exprimi  queunt,  allatis  quidem  modis  clarc  ac  diAinifte  ex- 
plicari poflint. 

Czterum  ne  quid  hk  delideretur , fed  etiam  appareat,  quo  pa- 
&o  hz  Cardani  regulz  fuerint  inventz , lubet  hoc  loco  afferre  ea, 
quz  circa  hanc  rem  acutillimus  nofterHuddenius  olim  adinve- 
nit,  mihique  coram  communicavit. 

Proponatur  zquatio;?,’  X * — p t fit?,  quantitas, quam 
invenire  oportet. 

Ponatur  ad  hoc  ?XJf — ^.Eritque?,^  X^r’ — — 7’* 
Vnde  cum  & t^zquetur — erit  fimiliter — 

Divi- 
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Dividamus  jam  hanc  xquationcm  in  duas , nempe  — f 1 00  — • 
Ixxy-J^  }^,&  f ooat’— /‘.Quarum  prima  divita  per  1 00  x—y 

dat— /00— 00  3 a:/;  & ficA-X  . Vnde,  fi in  fecunda 
in  locum  jr  fubrogetur  valor  inventus  ^>8^  iu  locum  x‘hujus  eu-* 

Ijus obtinebitur / X /’•  Hoc  eft, multiplicando u- 

trinque  per/‘ , & ordinando  xquationem,  habebitur X — 

+ Cujus  radix, juxta  pag.<5,  eft/’  X — j ? + "/?//  + ,Vf*« 

Et  fit/  X y C.  — • + Adeoque  ar  X ^ 

X — Pofueramus autem t x x — j.  Erit 

ve— 


TP_ 


itaque  ttx  yc.-;,+y-;^i:Ky 

Qui  fane  valor  eo  Cardani  limplicior  cenferi  poteft , fiquidem  ad 
hunc  obtinendum  radix  cubica  femel  tantum  cft  extrahenda. 


Quod  fi  vero  ipfiust  valor  cum  Cardano  fit  exhibendus,  ita  por- 
ro operari  licebit,  videlicet  in  xquationc  jam  dida  / x ar’ — /’in 


locum/*  fubftitucndo  valorem  inventum — ; f+V ? + j?/>‘  * 
habebiturque ^ X a’ *4“  W — V + 
y Et  fit  A X *-'Hinc  cum  t.  fit 

X.v— /reritiX"/  V"  C.— ;/+■/!//+ ;?/>*. 

Haud  diflimili  modo  procedendum  in  gqnationc^’  X * +/ 1, 


H-/,  ubi  a.  valet  V C.  -f-  i ? H-  >/  i/f  — + 

yc.-hw— / 5 7 f — n/*  *•  ponendo  nempe  t.  X a:  -|-/. 

Notandum  vero,  in  hisa,*qualem  luppom  at -4“  vel — non 
autem  pluribus  incognitis  quantitatibus , cx  eo  quod  plures  dua- 
bus diverfis  aequationibus  inftitui  nequeunt  ;ut& — /tfupponi 
X — 3 AfAr/-h-  3 a://,  ex  eo  quod  tunc  aequationem  hanc  divide- 
re licet  per  X X — /, atque  lic  deinde  iplarum  at,/  ,&  z.  valore* 
in  fimplicidimis  terminis  invenire.  Idem  quoque  aliter  fieri  po- 
teft, ad  modum  paginae  i^6. 

Harc  autem  de  Cubicarum  iEquationujnRcfolatiDUC  didafuf- 
ficianc  a n_ 
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CiCterutn  ut  pateat,  non  facile  Problema  aliquod  datum 
iri,  quod  hanc  Geometriam  eflhgiat,  aut  c/ufdem  Me- 
thodo fol  vi  non  pollit , fubjungam  in  ejus  fpecimen  folu- 
tionem  artiHciofiflimam  Problematis,  quod  habetur  in 
libello  ingenio(inimo,qui  opera  lacobi  a 'Vf^aeflenaer  Anno  1^40 
fub  titulo : Den  oHWtJfen  yFu-konfietuer.  I.L  StMmpioenims,  in  lu- 
cem prodiit.  Verum  enimvero  quoniam  ad  ejus  folutionem  , ibi 
traditam,  quzdam  admittuntor  ut  concefla,  quz demonftrarc 
operz  pretium  duxi , yifum  fuit  ea  fequenti  Theoremate  demon~ 
ftrau  exhibere. 

THEOREMA. 

Alicubi  terrarum  in  Zonis  frigidis , cillm  Sol  non  oc- 
cidit , 'defrxis  ad  plumbum  fupra  planum  horizontale 
tribus  baculis  in  pun^Vis  A , B , & C , ita  le  habentibus , 
ut , pofrquam  eodem  die  extremitas  umbne  baculi  A 
tranhre  deprehenfa  fuerit  per  B & C , reperta  item  fit 
extremitas  umbrae  baculi  B tranfiifie  per  C & A , nec 
non  ejus  qui  in  C per  A : Demonfrrandum  ell  eandem 
tranfiifie  pariter  per  B. 

' Quod  ut  Batjfciendum  primo  efi  umbram  bacali  A deferipHr* 
fe  EllipHn  vcl  Circulum , tranfeuntem  per  punfla  B & C > prout 
videlicet  hzc  obfervata  ponantur  in  Sphzra  obliqua  vel  parallela. 
DeindcjunfUsC  A , AB,  BC«  produdisque  B A , AC  donec 
ejus  circumferentiz  occurrant  in  pungis  E & F , du^que  per  A 
reda  D G ipd  B C parallela , & utrinque  peripheriz  occurrente 
in  pundis  D & G : evidens  eh , quod , poltquam  umbra  baculi  B 
finiit  in  A,  eodem  pundo  temporis  umbra  baculi  A finierit  quo- 
que in  E;  itautBAadAE,  rationem,  quz  elHnter  baculum  B 
& baculum  A , defignet.  Eodem  modo , poftquam  umbra  baculi 
Cpertigitad  A,  pertigitetiamumbrabaculi  A adF  i iuut  C A 
ad  A F ut , ficut  baculus  C ad  baculum  A.  Siipilitcr,  dum  unJara 
ipfius  B pervenit  ad  C,  pervenit  etiam  umbra  ipfius  AadD;  ita 
utBCfitadAD,  ficut  baculus  B ad  baculum  A.  Quibus  ficin- 

Aaa  telle- 
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r. 


rcllcflis  , ut  conftet , umbram  baculi  C trannifle  Item  per  B, 
oftemlcndum  eft,  cum  uAbra  bacali  A ioctdic  ioG,  umbram 
ipdus  G incidHTe  nmiliter  ia  B,  hoc  eft,  baculam  C ad  baculam  A, 
TcIC  AadAFcfTcyficatCBad  AG.  * 

Quodipfum  igitur  ut  fiat  nuuifefium,  infcniendus  nobis  eft 
Talor  linez  A G.-  Quocirca  ad  hoc  dufia  G H parallela  A C » fe> 
cante  AB,BCtnl&K,  & Ellipfis  vel  Circuli  circumferenttc 
occurrente m H, ponatur  ABcD^t^BC  CD^tC  Aco  r,A F CO dy 
A£coe,HKcOar,&AG  velCKxccritqucKBoo^ — c-  ■ 
Deinde , ut  innotefcat  AD,  quoniam  baculus  B eft  ad  baca* 
lumAjUtBAadA  £i  itemque  B baculus  ad  A baculum,  ut  B C 
adAD:eritutBAadA£,  vel^adc,  ficB Cvel^adAD-  quae 

ideo  erit  ^ . Cum  autem  harc  multiplicata  per  A G fcu  t produ- 
cat ~ redangulum  D A G,  fimiliterque  A G vd  C K feu  a,  mul- 
tiplicata per  K B feu  S — t producat  h a— hcc  re&angulumC  K B ; 
& quidem , juxta  17  prop.  3 *“  libri  Conicorum  Apollonii , 

, ad^a— .tafit,Ycl^ ad^— a, ficutaF ACadaGKHfeu 

edad 


Digitized  by  Googie 


Additamentum.  371 
C4^adcx,Tel^a<lx:  Eet,  multiplicando  medios  tum  extremos» 

iy — I vel  *db — Ad^zo  hex. 

A 

Um,  ut  habeatur  K I,  fiat,  propter  fimilitudinem  triangulorum 
BC  A&BKl,ut3C  30  ^adCAoOf,  itaBKx^ — tadKI 

^ LillU . quaeadHKfeuaradditadatHI  30  — ; ac 

vero  ex  K G vel  C A feu  e fubdu^  relinquit  I G 30  • cx  qua- 

■ fum  dudu  unius  in  alteram  invcniturcoG  I H ^ • 


Porro , ut  obtineatur  A I,  fiat , propter  fimilitudinem  triangu- 
lorum AGI  &BCA,utBC  X^adB  A x<*,  ita  A G 30  a,  ad 

Al30^-  quas  ad  A E feu  e addita  dat  EI  30  j at  vero  ex 


A B 30  4 fubdu»5bi  relinquit  I B 30  — ^ ^ . ex  quarum  mutua 

multiplicatione  exurgit  □ E I B 30  . lam 

cum,  utante,  per  17.  3*“  Con.Apoll. , [=□  F A C feuc<^  fitad 
o G I Hfcu^Azi££”±li2L^ , five  ad  , ficuc 

a E A B feu  e4  ad  a E I B fcu  *“^^  ***  ^ fiveead 


»hx  — h^.  multiplicando  extronos  tum  mc- 

dios,omifib  prius  communi  denominator  e 
4da.a. — bed^ZDcbcK. — eez.z.-^  b exK.>  Quoniam  autem  fu- 
pra  m ventum  fuit 4 — 4<^c30  ^eA^,hoccft,^lultipiicandou- 
trinque  per  K.yttbdg, — adzK.ZDbexz.1  obtinebitur,  fubducen» 
do  unam  asquationem  ex  altera,  bbed^bedx.ZD  cbe  e, — c e c t, 
yAbbd — bdi.ZDcbz. — ett-  Hoceft,  «qualiute  rite  ordina- 
ta , erit  1 1. 30  in  c — . Quz  xquatio  juxu  regulam 

pag.  7 refoluudate.  ZO  ^,utdr  a.  30  ^ • Cum  ver6  horum  duo- 
rum valorumipfius  a duntaxat  ^ quxfitx  A G reipoodcat,hic- 

que  nos  doceat  c eife  ad  d,  ficut  ^ ad  e.:  patet,  C AadAFeiTe 
ucut  C B ad  A G.  Quod  erat  ofiendendum. 

Sequitur  Problema,  cjufque  folucio. 

Aaa  a *PRO^ 
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PROBLEMA. 

'^Empore  verno  erectis  alicubi  terrarum  adperpen- 
diculum  tribus  baculis  in  plano  Horizontali  in 
pun(%s  A , B , & C,  quorum  is  qui  in  A fit  pedum , 
qui  in  B i8  pedum,  & qui  in  C8pedum,'exiltente  li- 
nei A B 33  pedum:  Contingit  quodam  die  extremita- 
tem umbrae  baculi  A tranfureper  pun(^aB&C,  bacu- 
li autem  B per  pun(^  A & C , & baculi  C per  pun- 
A , unde  Ht  ut  etiam  per  pun<5him  B Ht  tranfitu- 
ra.  Quaeritur  jam  quo  'terrae  loco  atque  anni  die  hxc 
evenerint  ? 


Solutio. 

Vt  hoc  Problema fol verem,  primo  conlideravi , Solem , baculi 
cujufque  umbra,  eo  die  quo  hzc  obrervataTunt,  defcripfillc  £1-* 
lipfin,  Hypcrbolam,  aut  Parabolam. 

Deinde  etiam  Bicile  perfpexi , umbram  illam  non  Hyperbo' 
lam,  nec  Parabolam , redEllipfindefcripGfle,  eamqueobferva- 
tioacm»  qusprunarcceofecur,  non  matutino  tempore,  fedante 

me-. 
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mediam  nodem  &dam  fuifle.  Qnibas  brevitatis  causa  fiippofi- 
tis  ad  Problematis  folationemiu  procedo. 

Sit  P G QC  Ellipds,  quam  defcripiit  umbra  baculi  A,  ejusque 
maxima  diameter  (itPQ[,  reprxfentans  lineam  meridianam:  li-  * 
quet,  cum  umbra  baculiApertigit  ad  Qj  fuiife  mediam  nodem, 

& cum  a Qj>er  C trandens  pervenit  ad  P fuilTe  meridiem , & de- 
nique aP  perG  decurrens  ufquehiQ^rurrus  ad  mediam  nodem 
fuifle perventum.  Deinde,  cum  umbra  baculi  B incidit  in  A , tum 
quoque  umbra  baculi  A incidit  in  £ ';  ita  ut  A BfitadA£,ut3 
ad  I.  Porrb,  cumumbra  baculi  C pertigit  ad  A , perdgit  etiam 
umbra  baculi  A ad  F ; iu  ut  C A ad  A F llt , «t  4 ad  3 . Denique  , # 

cum  umbra  baculi  B terminabatur  in  C , terminabatur  quoque 
umbra  baculi  A in  D ; ita  ut  G A ad  A D fit , ut  9 ad  4.  Quibus  A' 
rationibus  in£llipd  dc  explicatis , demittantur  perpendiculares 
BM,£N,CH,FL,  GI,&DK. 


Deinde,  in  fecunda  dgura  fapponendo  P R Q^effe  Conirni^ 
in  quo  P dedgnct  majorem  prxdidz  Ellipfeos  diametrum, 
AR  baculum  A,  RS  axem  Q>ni,  angulus  ASR  altimdinem 
Poli , & angulus  R P Y didantiam  inter  acquatorem  & locum  So- 
lis in  Ecliptica:  dat  in  Ellipd  PQCOf , latusredum  Q.O  COr, 

A QjDpM  Qjoo  ar,H  K Qpoa. : critque  A M COp 

A Neo  jp — N Q^oo  A H xp  — -7 , A L OD  Ip — 

LQ^X  ^p — IjTy  & KA  Xt, — p;  In  Cono  ver6,  ARxr» 
feu  6y  P Q^x  f ,A  V X f »>S  V CO/*  y;critque  A S 00 j ff—f ftf,  B 

Aaaa  Hif 


Digitized  by  Google 


374  ADDttA&CfiNfTM. 

His  potitis , quxro  primui»  rationem , quam  inter  Te  habent 
MQ^HQ^&KQjUc&jBM, H C,& D K ; & inyenio B M -f- 
H C arquari  3 D K : cum  B C & A D parallelx  exiftentes  inter 
C fetint,  licut  baculus  B ad  baculum  A , hoc  eft,  ut  3 ad  i : ac  pro- 
D inde  BM-^^HC  GO3DK.  £ quibus  porrd  invenitur  P A ad 

AQeire.utJf—  »aj,  + ^ .hoceft.utV  j — ;a4 

Vj+{- 

Deinde  beneticio  A Kf  dr  A B quxro  perpendicniarem  B M» 
qux  etiam  in  aliis  terminis  inveniri potcO:.  unde  innotetirit  latas 
redum  r , quod  poftea  quoque  aliter  beneticio  Coni  invenitur. 

£z  duplicibus  terminis  quantiuti  rxquaiibusquzro/,  cum^, 
ac  poftea  etiam  «. 

Cognitis  autem /,  f , Sc  «>quseritar  ratio  A S ad  A R|  oftendena 
Polielevationenx 

Denique  inveftigatur  ratio , qux  eft  inter  T X & T R * hoc 
eft,  iuterPY&YR,  & inde  innotefcit  diftantia  inter  ^Equato- 
rem & locnm  Solis  in  £cliptica. 

Primo  igitur  M Qfic  inveftigatnr : VtP  Q^feu  f ad  QjO  feu  r, 

ita  quadratum  MQfeu  STAT  ad  , quod  fubdu&um  ab  r x*,  re- 

dangulo  M Q^O , relinquit  r x , pro  quadrato  ex  BM, 

adeoque rx—  — proBM.  Rdttiis,  ut  ^ ad  r,  iu  quadratum 

■ ^qaoJr. 

fubtrahatura|pr-— jrAr,  reftartguloN  Q.O  > & ex  reliquo ex- 
trahatur  radix  quadrata,  tiet|/  r— *jrx  ^*._^** 

E pro  N E,oo  > terti*  videlicet  parti  ipGus  B M.  Qu« 

xquatio  ti  reducatur,  invenietur  a:  00  ^ » pro  M Q; 

gPeinde , ad  inveniendam  H Q.  1 inveftigetur  prius  eodem  mo- 
' do  HC,  ^ Tumfiat,ut  CAadAF,feu4ad3,iu 

' — ^ ady</,r^— , feuLF.Porr6,ut^adr,ita 

, quadratum  LQ^ r+TT*‘‘  TT^ ^ * 

Quod 
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Quod  fi  auferatur  a ^ ^ , re^ngulo  L Q^O,  & ex  rcUquo 

«trahatur radix . fi«V  2^- 


proLFoo  ante  invemS.  Qu*  zquatioredu^ 


u 


KJ 


<l«7  30^^^^:7^,proHQ:  j 

Porro  , ad  inveniendam  K Q_,  invcftigctar  ut  priils  K D 

V 


rz. 


r K Z 


Deinde  fiat  ut  A D ad  A G , feu  4 ad  9 1 ka 


y rz. — ad  y , feu  G I.  Rarfus,ut 4 ad 9,' 

ita  A K t,  — ^ ad  -Ii— -2x,  feu  A I.quz  ex  A Q^fubl&ta  relinquit 
I Q-~  — ^ • Porro  ut  y ad  r,ita  quadratum  Q.I 


4-**-^ad 


l^ffr 


+ Quodfiauferaturi 


16 

f redbngulo  I Q^O , & cx  reliquo  extrahatur  radix^ 


provenirt  y 'f’-  ’f  - '^+ 


81  r tt 


pto 

GI 
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Glcoy  mvenac.Qii*  arcuatio  fi  rcdaca-* 


Additam  ENTVM. 

8i  8i  ritt 


tur , habcbiturc.  X • 

Atque  iu  iarcDca;  Tunc 


MQfcujfX 

^ 2f>— ^ 

H Qjcu  ? ZO  • 

Kafeu.GO*-i|f=J^. 


Ad  inveniendas  jam  BM,HC,&DK,  quoniam  ante  in- 
ventacft  BMV ro: — — -,locoarfubftituamr  , & 

f y ' 2 J • 

fietqueBM 

^PP  •—  4?  f + f ^ 


4//y— -*  '± 


Eodem  modo,  quoniam  HC  inreauefl:  Y rj loco 

, fcribawr^'-f=l£?,&  l?4=ifi;I+^t?Lo  , , 


■ . i^ppq—i^p±±±9^ 


Similiter, qUoniam  D K inventa efty rt — , "J“>  locotpo- 
n«ur^?— loto  t c,' 

324/>/>  — 324/>^H-8i^y 

fi«qucD 

Quibus  inventis  , facile  eft  invenire  rationem  iplius  P A ad 
AQ^  Cum  enim  3 DK  aequetur  BM  + HC,  utlupradidum 
eft : hinc  inventos  terminos  ad  eandem  denominationem  redu- 
co, utpote  ipfius  H C , multiplicando  tam  numeratorem , quam 
denominatorem  ipfius  BM  pery  9,'  & denominatorem  ipfius 
D K dividendo  per  3 , fietque  omillb  communi  denominatore , 

pro  B M y — i44p*r-f-288p‘^r— 

pro 
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pro  H C y — 49^<r-4-98/>»yr — 6\ pfgqr-\- xrfef^ry  8c 
pro  tripla D K y—169 />^+3  j 8 ;^20 5 pp  q ^r+^6p y ’ r. 

Qui  (inpuli  fi  pcr^r  dividantur , fiet  pro  B M 
y — i44p»4-  2~88/)/>y— 171 />yy  4-^7 » pro  HC 
y'—4y^^ysppq^6ip^q+izq\  &pro  tripla  D K 
y — pp<f  — 205  p(f<j  4*  & hirurfus  di-  ^ 

vifi  per  — p 4-y,dant  pro  B Myl — 144^^4-  >44/*? — f ? » 

proH C V —49 7i»  +~49  f f — »^97,  & pro  tripla  D K 

y 169 p p 1^9 p ^ — 3<?^^.  Vbi  porro  , fi  fupponatur  G 

— p -f  y GO  »,  habebitur  y 4-  144^«  — 27  ^4  pro  BM, 
y4-49p« — proH  C,  & ^ 4-  i69pn  — 3^7f  pro 
tripla  D K , adeogue  y 144/»«  — 27f  f + ‘/49/’»— 

3Q  y 1 59  p n — 3 <f  f f . Quae  «quatio  redu&a  dabit  ppnnZO  + 

■■ 

" Vbi  fciendum,accipiendam  efle  tantum  radicem pnZD  f <J : 

cum  reliqua  radix  p » CO  J 7 7,  reftituendo  valorem  ipfius  « , pro- 
ducat hanc  arquationem ppZDtfp  — ^^7,  cujus  radix  cftp  GO  j 7 ; 
oltcndcns  baculum  A in  medio  ipfius  P C^fuifle  conftitutum. 

Bbb  Quod 


! 

i 

i 

\ 

{ 
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Quod  fane  Beri  non  potcft  » quandocjuidein  umbrae  baculi  A 
utrinque  non  (unt  xqualcs.  Hinc,  cum  f hoc  eft, 

fit  CO — f p+p  7,lcu ppZO^p  — 7 7»  cujus  radix  cft/>  X — 

” rl~h  ’ ^ ^ ^ 

I pro  A Q.  Vnde  porro  innotefeit  P A efle  ad  A Q^,  ficut 

yj— ;adv'3+f  ... 

§iiuf*3t  lam  ii  in  Ellipfi  primam  obfervationem  matutino  tempore 
**T'»P*-  ponamus  fadam  cfTc,  & P Q.,  ut  ante,  lineam  meridianam  dc- 
• fignarc,  atque  baculi  A umbram , motum  Solis  infequentem , a P 

fervMti-  per  F tranliifle  ufque  ad  ( quo  tempore  Sol  humillimus  exi- 
tumm».  ftens  mediam  no(^m  efficit  ) : erit  B ex  eadem  parte  fumen- 
dum  qua  pundum  C,  non  autem  quapundum  F.  Quo  polito, 
tunimfe  fi  pcr  modum  przccdentcm  quzratur  xquatio,  fiet  p p n n ZO 

^ numerus  abfolutus  major  eft  quadrata 

fcmilllsnumcriradicum.  Vnde,  cum  nulla  fit  linea,  quXitqua- 
tionis  hujus  radix  cUc  poffit : liquet,  primam  obfervationem  ma- 
tutino tempore  non  contigifie,  Tedante  mediam  nodem.  Sicut 
initio  fuit  fuppofitum. 

r*-  Deinde , fi  ponatur , umbram  baculi  A dcfcripfifte  Hyperbo- 
tefiMt mn-  iam,invenictur  xquatio ppnn  zcf — ” • 0.“* coni 

admittat  radiccm,qu*  propofito  convenire  poffit,  indicio 
lijperh-  eft , umbram  non  dcfcripnlTc  Hyperbolam.  Eodem  modo  often- 
Ism , Mtt  ditur  ipfam  non  defcripiille  Parabolam. 

inveniendum  r,  latus  redam  Ellipfcos,  quzratur 
tmdtin-  A M,  Ut  fcquitur.  QuoniamfubduccndoM  Q.ex  A Q,  hoc  eft, 

f » relinquitur  , pro  A M : hinc  fi 

£%Sr  locopfubftit  uatur  \ TsVT  » ante  inventum  , & ? 77  + 

u “*■  ^ loco^^;  fiet  pro  A M.  Porro  , pofito 

. baculo  A X X r,  erit  A B x 3 } X (eft  enim  ut  6 ad]  3, 

feu  a ad  1 1 , fic  r ad  ^ ) . a cujus  quadrato  — - « fi  auferatur 

»4J. 
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» quadratum « A Mj  relinquetur llllf ^±'1111!?? ‘ 

pro  quadrato  ex  B M.  Subdufta  autem  A M ex  A Q 

iixVi  ^ 

if  + -^y  ^ * remaneri^  — i Q^rcu  x.  lam cum 

quadratum  ex  BM^primo  Inventum,  furar — !11!1  , fubrogato 

habebitur  ^ > pro  quadrato  ex  B M.Ac  proinde, cum  paulb 
ante  pro  quadrato  ex  B M inventum  quoque 

^ • Q?*«quatio  fireducltul. 

provenietreo  , r.  _ 

Praeterea  , ad  inveftigandum  latus  redum  r in  aliis  terminis  §iwmti» 
addatur  quadratum  ex  AS,  qtjvv — ^fvvqq-^ffvvqq  ^ ad 
quadratum  ex  AR,  ec\  & habebitur  + 

•^ffvvqqy  pro  quadrato  exRS;  adeoque  fn  Ct~ 

V r-  f +•  qqyv — ^fv  vq  q +ffv  vqq^  pro  R S.  quac  brevitatis ' 
caufsa  nominetur  ».  Deinde,  quoniam,  propter  hmilitudinem 
triangulorum  A RS.TSV,  &P  YS,RSfeu»eftad  ARfeue, 
ficut  S V fcu/v  y ad  T V,&  P S feu  1 7— /v  ^ ad  PY  j invenietur 

pro  T V , & ^ ^ pro  P Y , qu*  additz  efficiunt 


. mm^ 


4 ^ ^ • 

proTX.  Rurfus,  quia,  propter  eandem  trianguldrum  fi-  l 

militudinem  , RS,  feu»,  eftad  AS  feu  yv  —/1/7,  ficut  S V 
feu/z/ y ad  ST,  & VSk\x\q—fvq  adSYj  fiet  pro  ST 

qqvvf  ffvvqq  f^{qqv—fwqq — ifvqq+ffvvqq 

^ , pro 

s Y.  qo*  .b  R s fubauai . re- 

» 

linquit  y.  Ad- 
ditis autem  R S & S T , habebitur  £l+£gvv  ~/vvgg  T, 

Bbb  2 lam 
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3EO 


?;  -V 

'<■■,  ' ■ 
r^.' ' 

■!■■;*  ' • ' 
^'.  '■ . - 


fi"'--  ■■ 
■ ;* . 

“».  >4'.V  ■ 


— r.f^'c  - ' 


V,;  ■'■■- 

:W'"'  ■ 

IfcTi 


tiitu,  tx 

Juflki 

termiM- 

TMm  ttXt' 
rttff.ms 
r,rnve- 
nixtir  f 


lamcutn,  obquataor  lineas  proportionales  R T , R X , & 

PY,  RT  multiplicata  per  P V caotundem  producat  atque  R Y 
per  T X:  proveniet  {cc  + \<f^vv — -Jvvt]^  — e cfv—fq  qv  • 
-¥ffv^q<j  eo  jfC+if  — 'ifvv<ltj-\r\fv<j(i\ — \qqVy 

adeoque cc  ZD  fvvtjq  — qqvv  ^ ^y.Porro fubduAo 

quadrato  ex  T V a quadrato  ex  T X vel  T Z , relinquetur 

^3J  f ^ - ^ ^ pro  quadrato  ex  Z V,  30  ^ 7 r.  Vnde  r Cic 

invenitur.  Reftituatur  valor  ipfius « n,  &fit 

TfCcaa — ffvvaqcc  , 

7~~Fr 30  4fr,vclfCfl  — ccr — 

vvejc  ceoyf  V V r — if  r+f fvv^<p^.  itemque  loco  cc 

valor  ejus  jam  modo  inventus,  & habebitur,  utrobique  exem- 
ptis ,/i/ v y — 4/^  v t/ ^ ^ ^ ^ r 1/ ^ 

- — fvvq — ^30 — fvvr-\-ff  vvr.  Quibus  demum 

per/ multiplicatis,  (i  quantitates  inrdudzad  unam  partem  trans- 
fcrantur,obtincbitur, utramque  partem  per  v-^Pw 

dividendo,  r 30  y — 4/ vv<j. 

Poftquam  igitur  inventa  eft  r x ■ ^ ~ — liiJ’ 

*3  ? 4 

■ nec  non  r x y — 4/v  v 4,  erit  x 4 — 

4A«'f- 


; f 
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4/ V-  V q.  Ex  qua  xquatione  quzro/,  hoc  modo ; pro  — - 


fcribatur  brevitatis  causa<^,critquc  ^ ^ 30  f — ^fyvq. 

. Rurfus  pro  ^-^fcribatur  /;,&  crii^^  • 

^4  f 


•hqZDf — ^fvvq,\\OC 


cft,  fubrogaio/v  vqq — qqvv  4-^^ — ? locum  c c, habe- 
bitur — dvvq  + ^-^-  — ^dq — hqCOq — 4/wy.Vn- 

dc,  dividendo  utrinque  per  & multiplicando  per/,  invenietur, 

quantitatibus  in  ff  du^isad  unam  partem  tranflaiis,  dvvff-^ 
4 V v// 30/4- hf-t-\df+dvvf — ^d:  adeoque  fi reftituantur 

Taloresquantiutumd&  h , atque  in  focum  z/fubftituatur^^^j^, 


249<f' 


>'"'"“648.^  ,8481’ 


• . j-  n. /.  1^842 — y iipapSeoo^ 

cujus  aequationis  radix  cft/ X ^ N 

1^842  — 390  V"  ySy 
(S'48  i . * 

Deinde,  ex  nfidem  terminis -quaero  ^ > atreqnitur.  Refunapta  r#. 

25872  cc  14^  <7  r 1 timt 

xquatione  — — q — ^fvvqy  loco  e crepona- 

4 t-f  /•  mnu 

tur  valor  ejus  datus  ^6  y &c  ubique  multiplicetur  per  fietque  iffiut  r 
2t872,3<f  I4W<7  y-  i^5872,2<J  ww»/#. 

*3  4 ^ M 

IlHf  ^4/yyyy,ideoqueyyX^~-^'^^^^^  . Quoniam 

4 

autem  inventa  cft  / & v , hinc  in  locum — ^fvv  rubftituatar  ^ 

— 4»7»7>^<^84^4-4>7»7»^5>o 

i<J,  itf,  <5481  * 

+'7<^44o  V78r  * 


758, 5481 


Bbb  3 


ftn 
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24,32,5481 

25872,35 

— M7H?4-3 


32,  5481 


fcu^y  03 


jcntque^yX 

25872,35 




74841134-31851/785* 
32,5481 


-,  hoceft. 


49,  13  in  11749  M-;y  7^5 
32,5481 

25872,  35,  32,5481  528,49,35,  32,5481 

“ ,ICU' — “ 


13,1 3,49  io  117494-5^785  i^5>>49 10117494-51/78  5 

11,48,35,32,5481 

hocelt,  — 1,.  ■ 7- :*■ .p.,;:-' . HiDC  poiitorrOO  1 1 ent 


ff30 


159  m 11749  4-  5 y 785 
11,48,32,5481 


i59in  11749  -f.  5 y 785 


: atvero  extftente 


R 


30  X 59  in  117494-5  V*  7^5,erit4f00ii,48,32,548i,a<ieo- 
quc^OOy  11,4^.32, 548I7& gy  00 

fctt 
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t io  AS4d 
AR. 


, hoc  ell , 


foi y' 49^i:-48.U.<t48'.  y 49.  ■■■  3>.t48-  ' 

feu  CO  1^49,  21  ,<?48i, 

lam,  ut  inveniatur  ratip  A Sad  A R , quoniam  i —/multi-  yt&rm. 
plicata  per  ^ V producit  y t; —/t>  y , atque/cft 

, f, , -,-x 

6481  * ^ ^481 

multiplicetur  per^ vGO  V 49»  2a,^48l,cxfargct^»-:-/z/^GO 

^ T9TT^48  ■ ^ ^ ^ 

74/22,  (?48i  ini3,  ^0^785— M»  797 
y 6481 , 6481 

7,,,Y.xb,^o^78i-797,e,ARa>-,,in7^^^ 

Quibus  per  i j diyifis,  erit  AS  ?9y^  785  797 

4/^481  ; 

& AR004/ 117494-  5 4/  78  5,aur,(I  ponatur  AS  X7  4/2  2, erit 

. 4/^481  in 4/ II 7494-5 /78 5 t • . 

AR"  30^785^7  muit>pl‘C«oqochu, ustum 

numeratore  lum  denominatore  per  denorainatoris  rcfiduum , 

pro,eni«  A RaoV^ll"yj5>7.i  V?8;l"_7j7±l°V2i; 

bnr  rn;  AR  -y,/ “ 749  4~  5 V T»?  i°  797  4- j°  ^ 785  ' 

I I 4/  ^4  8 I • 

fcu  4/  M95»4^M4»  -4-  5585457^T>^^5 
, 127,(5481  ’ 

V ^®34‘  “h7^5  V 7»5-  Acproindefi  ASo3  74/22fumatur 
proradio,eritARoo4/  203414-7254/785,  tangensanguli 
A S R five  elevationis  Poli,  videlicet  80  grad.  45  min.  circiter. 

Denique  ad  inveftigandam  rationem  T X adT  R , vclP  Yad  O 

Y R ; cum  T X fupra  inventa  fit  / & T R x . 


hinc 


Digitized  by  Coogle 


384  Addita  MENTVM. 

hinc  ut  inveniatur  ratio  horum  terminorum , (quoniam  fuppofita 

„ 1 1,48,  iz,^48  i , 

ARfcucao  ^ ^ —.vel, numeratore 

,55?  10117454- 5^7«  5 

atque  denominatore per  1 1 749  — 5 Y multiplicato , 

^ii,4».32,<?48rin  11749—5  V ?8^ 

169,  n8ot9375 *_ 

4», 1,176,6481  in  17749 — s V 73^  hoc  eft,  4^»*-*°  » »749—  s V 78J  ^ 
169,1  ii>i76>ti48i  169,111 

& a ^ ‘ 749  — <»^7^5 , & V V cft  -~-~t  adeoque  ^avo 

" " 169,111  756,^ 

48.1^49  inii749~SV^78  5 96,  49  »749-5^785  hoC  eft 


GD 


l6q,lll,is6ij 


169,111,96,8 


49  tn  11749 — 5 Vj78j  v communi  denominatore  » , mul- 

169,111,8  ' ° 

tiplicctur  I — /per  gqvv,  &fit  <f<fvv — /z/vf  jGO 
i;oy/~78<  — 10161  49  in  11119  — sV~78 5 

6481  169,111,8  * 

— 6^17.11,6481  4-49,5-»»448i  1^785  hoj:cft  — 6<»74-49.5  1^785 

1 JkI1,ii,8,6481  * * n.”>8  • 

Cui  fi  addatur  e e CO  i , fiet  e e + ^ ^ vv  — fv  v tj  tj  ZD 
^7?^^  pro  TR.  Eodem  modo  multiplicato 

q 20  ^ , per  i fjfeu  i (quandoquidem  e eft  1 ): 

habebitur  ir f CO^ ^4 «n  1 1749 - } V 785 ^ pro  TX.  Inventatigi- 

tur  T X & T R fi  reducantur  ad  eandem  denominationem , ac 
deinde  denominator  communis  omittatur , obtinebitur  TXoo 

49 . 5 V 78  ^-$37-1. 

T X 00  l/i8046464-4/5^^TTi^0 , & T Rooy'  47^9615-5575- 

P Quarum  fi  T X vel  P Y fumatur  pro  radio , em  T R vel  Y R 
tangens  anguli  TXR  vel  Y P R , grad.  i9,  & 27  mim  circiter, 
diftinti*  loci  Solis  in  Ecliptica  ab  ^Equatore. 


Cum  autem  in  expolita  hujus  Problematis  folutione  nonnulla 
occurrant,  qux  illuftrationem  aliquam  requirere  videntur , atque 

minus 
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minus  exercitatis  fcrupuliim  injicere  poflent ; placuit  ea,  quzad 
eorum  explicationem  Vir  Clarillimus  D.  Erafmius  Bartholinus, 
Cafp.Fil.  Medicinae  ac  Mathematum  in  Academia  Hafnicnfi  Pro- 
feflbr  Regius  concinnavit,  paucis  hic  adjicere. 

Ita  ut  G A ad  AT)  Jit,  ut  9 ad  4.  ] Oftenfum  enim  cft  A 
Theoremate  praecedenti  C A efle  ad  A F , hoc  cft , baculum  C ad 
baculum  A , licutC  B ad  A G.  Vndccum  baculus  A ad  baculum 
B Iit,  ficut  D A ad  C B : erit  quoque  ex  squalitate  in  proportione  . 
perturbata , ut  C baculus  ad  B baculum , hoc  cft,  ut  S ad  1 8,  feti  4 
ad  9,  ita  D A ad  A G ; & convertendo  G A ad  A D,  ut  9 ad  4. 

AV  ZD  qu,SV ZD  fuq.~\  Pu ta hic  unitatem rubintclligi,  ® 
qus  (it ita  utofeu  i fit  ad  ficut  «ad  ^«5  & rurfus  «feu  i ad 

^ , ficut  / ad/«  q. 

Ac  proinde  B M -4-  HC  30  "^T)  K-']  Nam  cum, propter  C 
fimilitudinem  triangulorum  « B M & « C H,«  B fit  ad  B M , ncut 
« C ad  C H , & permutando  <»  B ad  « C,  ficut  B M ad  C H , com- 
ponendoque  B C ad  » C , ficut BM4-CH  adCH:  & propter 
fimilia triangula  C<xH  & D A K,«Cad  CH,ficut  A DadD  K, 
permutandoque  <*  C ad  A D , ficut  C H ad  D K ; erit  ex  squo , ut 
B C ad  A D , fic  BM-t-C  H ad  D K.  Vndccum  B C ipfius  AD 
tripla  fit,  erit  quoque  B M 4-  H C ipfius  D K tripla. 

E quibus porrb  invenitur  BAad  A ^Jfe,uti  q — ^ 

jl^oceft,  uty'3— iadi/^+f  ] Quemadmo- 
dui^ofteaperlpicuum  fiet. 

iertt£  viaelicet  farti  ifjius  B M , 3 Nimirum, propter  E 
fimilitudinem  triangulorum  A B M & A E N,ubi  A B eft  ad  B M, 
ficut  A E ad  E N , & permutando  A B ad  A E,  ficut  B M ad  N E. 
Vndccum  AB  ad  A E (utfupra)  fit,  ficut  3 adx ; erit  quoque 
B M ipfius  N E tripla. 

Et  hi rurfus dhiji per — p-^qMf^^^  Vbi  notandum, fi  F 
B M y'  — 144  f}  -f.  288  f f cj  — 

y — 49  9^  p p & tripla  D K 

V — ^^9  3.3^  PP^t  — ptjif  ~f"3<^^'  dividantur  per  ’ 

— + oririproBMy — 144/^+27^^,  pro 

Cee  HC 
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HCy'-4-49/>^ — & pro  tripla  DK 
V-f  i6^pp  — f autem 


V — i44/>;>-Hr41/>?  — 49/'/’ 4“ 49/>  f — r 2 
& |/ — i69PP’¥  i^9p‘J  — ut  habet  Auftor  , Ratio  au- 

tem cur  ita  ligna  immutaverit,  elt,  quod  ligna  negata  pratvaleant 
fignis  affirmatis,  quod  fic  oftendi  poteft. 

Etenim  eam  ip  — major  fit  quam — q~— apmajorquimf 

k mrinque  multiplicetur  per  71  f 71  f utraque  in  fe  ip  — — j 

ducatur  ■ ■ ■ ■ - — ■ 

erit  quoqnc  144  — majotquam  — ^^qq>  &ficc  4 pp  major  quam 

■nde  fiautetatur*  144PP  — major  quim  — 369  jadcoquemul- 

— — uplicando  u- 

relinquetur  i44py — 144PP  majotquam  \6qq:  tringuepet  34 — 3^ 

adeoque  addendo  utrinque  pp i44pp*eat 1 44 PP  «najor  quam 5 6 qq 


etii quoque  1^4 pj majotquam  144PP 4-  36  JJ. 

Ac  proinde  1 44  ^ f multo  major  quam  144^^  + 274^.  Et  fic 
de  reliquis.  Vbi  notandum,  fi  loco  diviforis  fuperioris — p + f 
fumatur  divifor  +p — cofdcm terminos  inveniri,  iifdemquc 
fignis  alfcflos , quemadmodum  ab  Auftorc  funtpropofiti. 

G yjfi  porrh  Ji  fupponatur  — /*  + eo  » , habebitur 

y -f.  144^»  — ^7^^  froB  M.~\  Etenim  exiftente  — p 
-f-400«,  liutrobique  multiplicetur  per -4-  i44p,fict — i44P^ 

4-  144 p f OO  + I44P  adeoque  — i44pp  Hh  i44  Pf 
— 2744  JO  -4-  I44P» — 274^,  ac  proinde 

V — ' i44p/'4-r44/>f— ^77?  00  V + i44p»— >27^^. 

Et  fic  de  rehquis. 

H Ftet^oTA V 

Quoniam  enim  xquatio  pp  Xfp — duas  admittit  Veras 

«y  184.  radices , quarum  fumma  cft  y , referens  quantitatem  cognitam 
I fecundi  termini  q p,  atque  defignans  lineam  PQ:  fit,  ut  fi  una 

^ y fumatur  pro  linea  A Q,  pro  qua  fuppofiu  tuitp , al- 

tera — uV~i  fumenda  fit  pro  linea  P A . 

1 Vnde  porrh  innotefeit  P A effead  A ^faut  -/3  — 

ad  ■/  3 -f-i-  ] Quod  fic  liquet,  ^ ^ 
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AP  AQ. 

— ad  1 a -4- 7? 

Multiplicetur—  '"^5 


l6Vj 


utriiKjucper  z,  ’~i¥:  «1 
tum  rurfus  ^ ^ 


«1/)* 


f + 


7? 

'^5* 


— ^ ad9V'34-L?. 

Denique  dividatur  * 

utrobiqueper^.fietql^^y'  3 — ^ ad  ■/  3 + 

Subrogato  1 q ^ -^^in locum x , tS  iqq-.*JJJ+  « 

/»  Af  AT,  habebitur  , pro  quadrato  ex 
BM.'\  Id  quod  hoc  pado  fieri  poteft. 

Hx  r a:  X i « r — ‘♦ZIl 
^ 5<1^} 

fubtrahatur  ''il  OD  4 o r ^7?r  , 47247.? r . 

? 5<f.5<.5  ’ 

& remanebit  r a:  — "-If  30  . ^ ^ _4T2^ 

.r-  . . , * 5^*5«-)  ’ 

IMmirumli  reducatur  ^ y r ad  denominatorem  ipfius  17L,47.r 

utpotc  faciendo  ut  4 ad  jtf,  fici  ad  14,  critque  5?roo 
& deinde  multiplicando  tam  numeratorem  quam  denomma- 
torem  hujus  fradionis  per  51?,  3 , fiet  ifiliii?/  ^ 

i,uo  fubduSo 

^uaaddiu^imt'^ ,froTX.'\  EftcnimPY*-  ^ 

quahs  y X.Quod  facile  demonllrari  poteft.  Cum  enim  Sol  quoti- 
diana fua  converfione  circa  mundi  axem  redos  Conos  efficiat: 
fit , ut P Y , fi produ6b concipiatur,  donec ipfi R Qoccurrat, ab 
axe  R T m punfto  Y bifariam  atque  ad  angulos  rcAos  fecetur 
trianguluraquc  efficiat,  quod  triangulo  V X d fit  fimile  ac  fimi! 
liter  politum,  cujus  latus  P Q,  duplum  exiftens  lateris  V Qtrian- 
guli  V X (^(propter  punaum  V , quod  centrum  refert  Ellipfis. 
cujus  tranfvcrfa  diameter  eft  P (^  & Z V femiffis  fecund*  dia- 

2 metri) 

\ 
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metri)  facit  ut  etiam  linea  PY  produda  ipfius  V X dupla  fit  fu- 
tura } adeotjuc  P Y xqualis  V X. 

Atque  in  locum  v fubjlituatur  ] Convincitur  autem 

V cfle  ^ Q.fupra  inventa  00  j f > & P A 


N 


eo 


q — Vnde  cum  P Q,  fit  eo  f,&Vpundum  medium 


ipfius  P Q,adeoque  P V vel  V Q_X  { f j erit  A V 00  • Hinc 

cura  A V fuppofita  fitx  z'  y.erit  X ,ac  proinde  t/OO 

^ . . • j-  r — y 119398500 

Cujus  aquattoms  radtx  f ejt « 

Jcji  ^ Notandum  hic  , xquationem 

aliam  adhuc  admittere  radicem,  nem- 

<>481 

pc  f no  ^^^4-  "i*  3 92_Vl2ii_,|uxta  ea,  qu*  habenuir  pag.  7. 

* J (fqSi 

Qiiam  quidem  radicem,  cum  major  fit  quam  v X j ^ y/  ^ 
jus  non  nifi  partem  dcfignare  debet , Author  merito  neglexit. 
Efl'e autem majorem , patet, 
fi  reducantur  ad  eandem  denominationem  , utpote  ponendo 

16841, 7-f-39o,  7V735  ».  ^481» 7 _ 

6481,16,^3  * 6481,164/5 

tyic  proinde  IjASyj  7 •/  fumatur  pro  radio,  erit 

^/?x/  20341  +715  V7«5»  tangens  anguli  ASRfive 
(levationis  Toli,  videlicet  %o  gr ad.  ^s^mm.ctrciter.'^ 
Eft  enim  7 4/  22  in  rationalibus  X 32»  8 3 i circiter,  & 
y «)4'  +7*5  =0  101. « »'8".  circiter.  Vndcfi  fiat 

ut  A S 3 2 , 8'  3"  i"'  ad  radium  1 00000 , ita  A R 20 1 , o 2 0 au 
quartum  614105  : erit  614105  tangens  anguli  AS  R.  proxime 
rcfpondcns  tangenti  grad.  80,  & 45  _ 
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piarum  JiT X velT  T fumatur p-o  radio ^ erit  T R 
•vel  t R tangps  anguli  TXR  vel  R ,grad.  19,® 
xj  min.  circiter , dijlantia  loci  Solis  in  Ecliptica  ab 
^:_/E(fuatore.'\  Cum  enim  pro  T X inventa  fic 
y'  i8o4<>46’4  — y 46301 184000,  quae  in  rationalibus  fere 
cft  4222, 7'  i"  i"*,  & pro  TR  47119625  — 5?73>  qux 
in  rationalibus  cft  1491  , 3' 7"  f circiter:  hinc,  lifiatutTX 
4222,  7'i"i"'ad  radium  looooo , ita  TR  149 1 , 3'7"4"  ad 
quartum  35318;  erit  35318;  tanpcns  anguli  TXR  vel 
Y P R , congruens  quam  proxime  tangenti  grad.  19.  & 
27  min. 

Et  tantum  de  folutionc  Problematis,  quod  in  fpccimen  hu- 
jus Methodi  afferre vifum  fuit;  qux  cum  talisfir,  ut  ad  Arith- 
meticx  quxftioncs  enodandas  , non  minus  quam  ad  Geome- 
tria: Problemata  rcfolvenda  atque  conftrucnda  deferviat , non 
abs  re  fuerit  , fi  Coronidis  loco  hic  fubjiciam  regulam  quan- 
dam  generalem,  ex  eadem  Methodo  depromptam,  extrahen- 
di radices  quaflibet  ex  quibufeunque  Binomiis,  radicem  bino- 
miam  habentibus,  qiix  una  cum  praecedenti  folutionc  tunc  tem- 
poris prodiit;  praefertim  cum  illa  a nemine  (quodfciam)  antea 
fit  inventa,  nec  abaliquo  ea  in  re  cuiquam  fatisfaftum  , cujus 
demonftrationem,  qualis  a me  inventa  cft,  breviter  fum  fub- 
jundurus. 

Regula  generalis  extrahefjdi  qua/libet  radices 
ex  quibufeunque  Binomiis , radicem 
binomiam  habentibus. 

PRt/£PARATIO. 

T)  Rimo,  fi  in  dato  Binomio  reperuntur  fradiones , oportet  il- 
las,  multiplicando  binomium  per  illarum  denomina torem, 
eximere,  Vt,  exempli  gratia,  ad  extrahendam  y^  0 ex  y'  242 
4- 12  J,  multiplico  binomium  per  2 ,&fity'  968  + 25.  Simili- 

, primum  multiplico  binomium  per 

Cee  3 


ter  fi  fit  V 4-  y — ^ 
^ 5 4 
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|/  5 , & fit  y'  242  4-  y , deinde  per  2,  ut  jam  fadum  eft , & fic  de 
exteris. 

Deinde,  fi  neutra  pars  binomii  rationalis  fuerit,  reducendum 
efi  per  multiplicationem  aut  divifionem  ad  aliud  binomium  , cu- 
jus altera  pars  fit  rationalis.  Id  quod  per  multiplicationem  alter- 
utrius partis  femper  fieri  poteft;  fcd  brevius  plerumque  per  mi- 
noris numeri  multiplicationem  aut  divifionem.  Quemadmodum 
1/2424-1/243  multiplicari  (quidem  poteft  per  |/  242,&fit242 
+-y/'^ 8806"  jfcdcompendiofius  per  y' 2,&  provenit  224- y’48(S’. 
Eodem  modo O 3 99  3 poteft  bis  multipli- 

cari per  ■v/0599  3 » & producitur  aliud  binomium,  cujus  abiolu- 
tus  numerus  cft  3 99  3 ; fcd  brevius  per  3/  09;  & adhuc  brevius . 
fi  dividatur  per  y © 3 , fietque  1 1 -f-  y 125. 

Vbi  notandum , poftquam  habetur  binomium , cujus  una  pars 
eft  rationalis , tunc  quoque  quadratum  alterius  partis  rationale 
cfte  debere;  aut  nullam  ex  eo  radicem,  nec  etiam  ex  alio  bino- 
mio,  utramque  partem  irrationalem  habente , a quo  per  multipli- 
cationem aut  divifionem  dedudlum  eft,  extrahi  poflTe. 

Tertio,  ad  extrahendam  4/  ©,  oportet  primo  radicem  qua- 
dratam extrahere,  Se  deinde  ex  hac  l/  ©.  Et  ad  extrahendam 
^ ©oportet  bis  extrahere  4/  ©.Etuc  de  reliquis  radicibus,qux 
per  numeros  compofitos,  hoc  cft, qui  per  alios  dividi  pofliint , de- 
lignantur.  Radicem  vero  quadratam  quod  attinet,  regula  ad  il- 
lam extrahendam  fatis  nota  eft : quapropter  hic  tantum  opits  cft  , 
ut  ddceam,quo  pafto  extrahendx  fint  4/  ©,4/  ©,y  ©,  4/  0 , & 
fimilesalix,  qux  per  numeros  primos,  hoc  cft,  qui  per  alios  di- 
vidi nequeant , denotantur. 

Poftrcmo  ad  extrahendam  4/  © » 4/  ©>  4/  ® , aut  fimilem.pcr 
numerum  primum  defignatam , explorandum  primo  cft,  utrum 
radix  Binomium  e(1cpoftit,cujusunap.irsfitrationalis.  Id  quod 
iflnotefcit  fiibducendo  quadrata  partium  a fc  invicem,  &cx  reli- 
quo extrahendo  radicem,  nempe  cubicam  fi  ex  dato  binomio 
, ©fit  ex  trahenda, & fic 

de  exteris.  Quod  ita  in  pofterum,  ubi  radix  aliqua  extrahi  debet, 
fntelligendum  cft,  licet  exprefse  non  dicatur.  Etenim  fi  radix 
hxc  numerus  rationalis  non  fuerit,  certo  conftat,  radicem  qux- 
fitam  parte  rationali  carere.  Sed  cum  binomium  adhuc  clTcpof- 


Digitized  by  Googie 


Addit '^MENTVM.  3^1 

fit,  cujus  utraque  pars  fit  irrationalis:  hinc  ad  cam  extrahendam 
datum  binomium  per  differentiam  quadratorum  partium  erit 
multiplicandum,  fide  radice  cubica  extrahenda  quxflio  fuerit; 
aut  per  quadratum  hujus  differentis,  fidcy'  0;  autpercjufdem 
‘ cubum,  fidc|/  autper ipfius  furdefolidum, (i dey^(g)qux- 
ratur,  atque  ita  de  csteris.  (^u^atione  aliud  femper  binomium 
habcbitur,in  quo  radix  differentis  quadratorum  partiu  m erit  dif- 
ferentia quadratorum  partium  prioris  binomii.  Vtadextrahen- 
dam  radicem  cubicam  ex  25+1/  9<S8,  fubduco  primum  625, 
quadratum  ex  2 5 , a 968,  & remanent  3^3  , cujus  numeri  radix 
cubica  cft  7,  numerus  nimirum  rationalis.  Id  quod  arguit,  radi- 
cem, modo  ex  dato  binoinio extrahi  pollit,  fore  binomiam,  cu- 
jusuna  pars  futura  fit  rationalis.  Similiter  ad  extrahendam -y/0 
ex  2 2 -Ih  485 , oportet  484 , quadratum  a 2 2 , fubducerc  ex 
4815',  & ex  reliquo  2 elicere  radicem  cubicam.  Quonbm  vero  id 
fieri  nonpotcft,  conflat  radicem  cubicam  ex22  4-|/  485parte 
rationali  carere : ac  proptcrca  2 2 4-  y'  485  per  2 multiplicandam 
e(fe,  ut  habeatur  binomium  44  4-  -y/  1 944,  in  quo  radix  differen- 
tis quadratorum  partiumelta.  Sic  ad  extrahendam  radicem  fur- 
folidam  ex  11  + 125,  quoniam fubduff is  1213125,  rema- 

nent q,qui  numerus  furdefolidus  non  cft:  hinc  1 1 4--y/ 125  mul- 
tiplicari debet  per  16 , quadratum  ex  4 , ut  proveniat  + 
y 32000.  In  quo  radix  furfolida  differentis  quadratorum  par- 
tium cft  4.  Denique  ad  extrahendam  y 0 ex  338  4-yi  14242, 
in  quo  differentia  quadratorum  partium  eft  2, quoniam  hic  nume- 
rus B-furdefolidus  non  cft:  ideo  datum  binomium  multiplicari 
debet  per  8,  hoc  eft,  per  cubum  ex  2,&fit  27044- y 73  1 1488, 
in  quo  y 0 differentis  quadratorum  partium  cft  2. 

REGELA. 

Per  prscedcntem  przparationem  femper  invenitur  binomium, 
cujus  una  pars,  & alterius  partis  quadratum  , nec  non  radix  diffe- 
rentis quadratorum  partium  , funt  numeri  rationales  integri ; ex 
quo  y 0 , aut  y 0 , aut  y ® , &c.  extrahi  debet. 

In  quem  finem  inveniendus  eft  numerus  rationalis  ra’dice  qus- 
fita  paulo  major;  ita  ut  differentia  non  major  fit  quam  f Quod 
facile  per  vulgarem  A rithmeticam  fieri  poceft. 


lain' 
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lam  n pars  rationalis  datibinomii  reliqua  parte  major  fuerit, 
oportet  huic  radici  rationali  addere  radicem  di fferentix  quadra- 
torum partium,  divifam  per  e:fndcm radicern  rationalem:  crit- 
quefemiflis  maximi  integri  numeri,  in  aggregato  contenti , pars 
rationalis  radicis  quxlitx.  A cujus  partis  quadrato  Ii  auferatur  ra- 
dix differentiz  quadratorum  {||rtiuin,  habebitur  rcliquz  partis 
quadratum;  dummodo  radix  ex  dato  binomio  extrahi  poflit.  Id 
quod  facile  per  multiplicationem  hujus  inventz  radicis  experiri 
licet,  quz  datum  binoinium,  li  aliqua  ex  eo  extrahi  polTit,  pro- 
ducere debet. 

Verum  , li  dati  binomii  pars  rationalis  reliqua  parte  minor 
fuerit,  oportet  a radice  rationali , quam  ex  toto  binomio  extra- 
ximus , fubducere  radicem  differentiz  quadratorum  partium , di- 
vifam per  eandem  radicem  rationalem  : eritque  media  pars  ma- 
ximi integri  numeri  in  reliquo  contenti,  pars  rationalis,  radicis 
quzlitz.  Ad  cujus  partis  quadratum  fi  addatur  radix  differentiz 
quadratorum  partium,  habebitur  quadratum  reliquz  partis;  mo- 
do radix  fuerit  binoinium.  Quod  ex  multiplicatione  (utfupra) 
manifelfum  fiet. 

Exempli  causa,  ad  extrahendam  radicem  cubicam  ex  25  -|- 
cognito  jam  radicem  cubicam  differentiz  quadratorum 
partium  effe  7 , extraho  radicem  quadratam  ex  9<J8 , quz  cft 
major  quam  3 i , at  minor  quam  3 z ; deinde  ad  z ^ , numerum  ab- 
folutum,  addo  3 i aut  3 z,  & htfumma  5 5 aut  5 7.  Ex  qua  radicem 
cubicam  extraho , quz  quidem  minor  c(l  quam  q,  at  major  quam 

3 };  ita  ut  4 fit  numerus  quzfitus  rationalis , vera  radice  paulo 
major.  Poftea ex 4 fubtraho |( hoc efl , 7 , radicem  cubicamdif- 
ferentiz  quadratorum  partium , poflquam  per  radicem  inventam 

4 cft  divila  ) , Sc  remanent  z Subtraho  autem , quoniam  nume- 
rus abfolutus  25  minor  cft  quam  y'  96B;  fi  enim  effet  major  ad- 
denda fiiiflct.  Maximus  vero  integer  numerus  in  2 i contentus, 
eft  z , cujus  fcmiflis  cft  1 , pars  rationalis , radicis.  Cujus  quadra- 
to I,  addo  7,  V O nempe  differentiz  quadratorum  partium, & fit 
fumma  8,  quadratum  alterius  partis.  Ita  ut  i -f-y'  Sllt-y/Qex  25 
4-y'  96^8,  nimirum  fi  3/  Q ex  eo  extrahi  pofTit.  Quodutcogno- 
fcatur, oportet  per  multiplicationem  inveftigare  cubum  ex  1+3/ 8; 
aut  fi  brevitati  confutamus  , tantutfi  ejus  partem  rationalem : 
quod  fit  addendo  1 , cubum  partis  rationalis  radicis,  ad  triplum 
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ejufdem  partis  i , multiplicatz  per  8 , quadratum  alterius  partis. 
C^uod  quia  cum  25  parte  rationali  dati  binomii  convenit,  con- 
ftat,  I 8 cfleyeram  radicem:  (i  vero  non  conveniret,  radi- 
cem extrahi  nonpofle , liquido  conflaret. 

Eodem  modo  ad  extrahendam  y'Qex44  + y'  1944:  radix 
cubica  difTerentix  quadratorum  partium  efl  z , & radix  quadrata 
ex  i944majorquam,44,  atminorquam45.  Quam  addo  nume- 
ro abfoluto  44,&  ht  fumma  88  aut  89, cujus  3/ 0 major  e(l  quam 
4,  & minor  quam  4^.  Quapropter  fubtradd  ^ , radice  diflcren- 
tiz  quadratorum  partium , divisa  per  radicem  rationalem , ex  4 1 , 
pro  radice  rationali  afllimpta , remanent  4.^.  Et  fit  z,  femifliscx 
4,  pars  rationalis  radie  is.  cujus  quadrato  4,  fi  addatur  2 , radix 
differentiz  , prodibit 5, quadratum rcliqux partis.  Vtpatet,  ad- 
dendo 8 ad  ter  2 , multiplicatum  per  6 , hoc  efl , 3 6* ; & ht  f um- 


ferentiz  quadratorum  partium  cll  4 ; radix  autem  furfolida  ratio- 
nalis ex  dato  binomio  cfl  3 unde  fubdudis  4,  divifis  per  3 j , hoc 
efl , 13,  remanebunt  2 -f-^.  SemifTis  vero  ex  2 efl  i , cujus  qua- 
dratum I additum  ad  4 efficit  5 , &fiti+y'  5,  radix  furfolida 
quzfita  ex  17«?  + y' 32000;  faltem  fi  aliqua  inveniri  poffit.  Id 
quod  totius  binomii  multiplicatione  indagari  potcfl , vel  brevius, 
addendo  fimul,  furdcfolidum  partis  rationalis, radicis;  decuplum 
cubum  ejufdem,  multiplicatum  perquadratam  alterius  partis ; & ' 
quintuplum  panis  rationalis,  multiplicatum  per  quadrato-qua- 
oratum  ejufdem  alterius  partis.  Nimirum  addendo  i,  50,  & 12^, 
unde  exfurgunt  175.  Quod  cum  parti  rationali  dati  binomii 
fit  zqualc,  fequitur  i 4*  J propofiti  binomii  efle  veram  ra- 
dicem. 

Ad  extrahendam  y'  0 ex  2704  +y' 731 1488;radix  B-furfo- 
lida  dif&r^ntiz  quadratorum  partium  efl  2 ; radix  autem  B-fur- 
. folida  rationalis  totius  binomii  cfl  3 3 , cui  addo  3 ( quoniam  hic 
numeras  abfolutus  major  efl ),  & fit  fumma  4 3+  ^ proinde  2 ra- 
dicis pars  rationalis.  A cujus  quadrato  4 fubtraho  2 , radicem  B- 
furfolidam  differentiz  quadratorum  partium,  & relinquetur  alte- 
rius parcis  quadratum  2.  Porro  multiplico  2 4-^  zB-furfolidc, 

Tcl  brevius } in  unam  fiunmam  colligo;  128  ,B-furfoltdum  ex  2 ; 

Ddd  IJ44. 
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roa  44 , pars  rationalis  binomii  dati : adeoque  2 «f-  y radix 
quzfita. 

Ad  extrahendam  i/0  ex  3 2000;  radix  furfolida  dif- 
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1 344,  vicies  & fcmcl  furfolidumex  2, multiplicatum  per  quadra- 
tum cx  y z;  I izo,  trigc(tcs&  quinquies  cubum  cx  2,  multipli- 
catum per  quadrato-quadratum  cx  2 ; & 1 1 2,  fepties  2,  multi- 
plicatum per  quadrato-cubum  ex  -y/  2,  & provenient  2704.  Vn- 
dc  manifeftum  fit,  2 + •/  2 clTe  radicem  quxlium. 

Ceterum  obfervandum  hic  cft,  poftquam  datum  binomium 
per  numerum  aliquem  multiplicatum  autdivifum  luerit,  atque 
adaliudreduftum,  cujusradixjamfitinvcnta,  quod,  adprioris 
binomii  radicem  obtinendam  , radicem  inventam  dividere  aut 
multiplicare  oporteat  per  radicem  numeri,  per  quem  binomium 
multiplicatum  fuit  aut  divifum. 

Sic  quoniam  ad  extrahendam  Y Qexy  242  + 121,  ipfum 
per  2 multiplicavimus,  & deinde  hujus  pollerioru  binomii  radi- 
cem invenimus  efie  1 4- -/8;  dividendum  erit  t +y'8pcry.0 
cx  2,  & fiet  yO  i-*- y©  128,  radix  cubica  cx-y  242  + 12 

Multiplicavimusy -^-l-y per  y 5 , & invenimus 
y 242  -4-  12  i,  cujus  radix  eft  y O^  + y ©128  j qua  di- 
visa  per  y © 5,  emerget  y ©^-4- y© pro  radice  cx 

Multiplicatum  cft  y 242  + y 243,  primo  per  y 2,  & deinde 
per  2;  unde  fit  ut  inventa  radix  cubica  2 y <J  dividenda  fit  per 
y 2 , & prodibit  y 2 -f-  y 3 , pro  radice  cubica  quatfita  cx 
y 242-f-y  243. 

Divifimus  y G 3 s>9  3 H-  y©  1 7 5 1 2 3 per  y © 3 ,&  mul- 

tiplicavimus per  itf,  ad  extrahendam  y ©:  quarenccclic  cft  in- 
ventam radicem  i -4^y  5 dividere  per  y © i<J,  & multiplicare 
pcry@3,  ut  habeatur  vera  radix  furfolida  ex  dato  binomio. 

• 

S E r R D E M OISl^ST^F^Ar  IO. 

IN  primis  cft  oftendendum , quod,  fi  binomium  aliquod  in  fe 
multiplicetur  cubice,  proveniat  femper  aliud  binomium,  cu- 
jus partium  quadrata,  a(c  inviccmfubdutfta,  relinquant  cubum 
difterentix,  quadratorum  partium  radicis  five  primi  binomii.  Id 

quod 
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quod  manifcftum  fit,  fupponcndo  binomium  illud dcfignari per 
A -y^^Cjquod  in  fc  multiplicatum  quadrate  producit  binomium 
aa-\-bc  p 24|/^c,  & bocrurfuspcr4  ^ y'^  e,  producit  bino- 
mium 4’  -t-34^c^344  + ^cy' ^£-;utpotccubumcx4  ^ yhc. 

Vbi  notandum,  quod  , licet  in  binomio  plures  repenantur 
partes,  tamen  non  nili  pro  duabus  fini  habends,  quarumuna, 
utpotc,  4’  + 3 4^f,  dellgnet  numerum  rationalem  , at  vero 
^ aa  oc  y bcy  numerum  irrationalem  fcufurdum.  Deinde 
conflat  , partem  rationalem  4’  3 abcy  compofitam  cfle  ex 

cubo  partis  rationalis  radicis , & ex  triplo  folido , quod  fit  ex  ea- 
dem hac  parte  in  quadratum  reliqua?  partis  radicis;  ac  denique, 
fi  dictarum  partium  4’-|-34^c&3  44-yT7y'  bc  quadrata 
bc  ^ttabbccS^b^c^-^r^aabbcc  ^ b e 3.{c\n- 


vicemaufcrantur,relinqui4*^~  3 a‘*bc-^  3 aa b b e c~b^ ,c\x-  Sigmm-n 
bum  cx4  4rr:^c,  differentia  quadratorum  paTtium  radicis. 

Innumeris.  Efto  4 GO  bc ‘3:>y  6.V{\x\c  multiplicato  bino- 

roio  i+y  6 infc  cubice , fit  binomium  44  -t-  y'  1 944 : in  quo  Jm,  piu- 
partium  quadrata  , I93^&i944,afe  invicem  1'ubduda , rclin- 
quunt  8,  cubum  differentiae  quadratorum  partium. 

Deinde  oflcndendum  , binomium  multiplicatum  per  diffc- 
rentiam  quadratorum  partium  producere  femper  aliud  bino-  m//«r 
mium , in  quo  differentia  quadratorum  partium  fit  numerus  eu- 

. . ^ * * tur,pmtt 

fit 

Quod  patet  fi  multiplicetur  binomium  4 9 V"  b c,T^cratt1zbcy  exulfuf. 

differentiam  quadratorum  partium.  Exfurgit  enim  binomium 
a^~abc^y  a*  b c—.z  A*bbc  c-h^'  e* : cujus  partium  quadrata, 
a^bc-^aabbe e & A*bc~i  44 a fe invicem 


fubdu(5la  , relinquunt 4*  — 3 i^bc^  3 aubbcc~b^ , nume- 
rum cubicum,  cujus  radix  Cubica  44  r~  ^c,eft,utfupra,  differen- 
tia quadratorum  partium  prioris  binomii  4 ^y  bc. 

In  numeris.  Sit4CDX2>&  V ^^30  486^.  Vnde multiplicato 

binomio  Z2  4*1/485  per  differentiam  quadratorum  partium  2, 
prodibit  binomium  44  4- "y/  1944*  in  quo  differentia  quadrato- 
rum partium  e(l  8,  utpote  cubus  differentix  2 ,qi’.artfl  inter  4^4 
& 485,  partium  quadrata  prioris  binomii  224--^  485. 

Quibus  expofitis,  ad  extrahendam  ^/0  ex  binomio  20 -f- 
y 392,  in  quo  pars  rationalis  20  cft  major  reliqua  parte  39^' 

D d d 2 cogi- 
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cogitctur4’-4- j 4^refl'c2o,  & 3 4<i  + ^cy^  hc^ty  jpijitaut 
V datum binomium  2o  + y'35>i,  & 

radix  ejus  cubica  4 -4-  y'  bc  ipfam  radicem  quxrcndam , cujus  ma- 
jor pars  Iit  4,  & minor  y ^ e.  Tum  operare  Iccundum  regulam. 

20  -+•  y 391 
20 


2 

i 

L1 

9 


fubt.<|  ^quadrata  partium  a fc  invicem, 
rcliq-  B, 

2 radix  cubica  reliqui,  (ive  a 4 — bc. 


Adde  ad  20,  partem  rationalem  binomii 
prxtcr  propter  valorem  partis  irrationalis. 

2 & (it  3 9 , valor  dati  binomii  in  rationalibus  ; circi- 

ter. utpote  a vero  unitate  non  difcedens  , quippe 
qui  inter  39  & 40  confiftit.  Vnde  radix  cubica  fit 
major  quam  3 & minor  quam  3 ^ , iuut  3 i radicem 
veram  non  fupra  j excedat.  Sumatur  autem  quaQ 
effet  vera , & aequalis  4-^y  bc. 

Etdivid.  2,hoceft,44 — bcy 
pcr3;^hoceft,4  + y'^c: 

& fit  I , five a—^y  bc. 
add.  3i,hoceft,44-y' bcy 

& fit  fumma  4^  , five  2 4,  duplum  partis  rationalis,  radicis, 
fupponendo  3 2 eflc  veram  radicem.  Sed  cum  3 { fit  major  ra- 
dice vera;  iuumen,  ut  differentia  non  fit  fupra^,  fit,  ut  4^ 
quoque  duplo  partis  rationalis  major  exillat,  & differentia  mi- 
nor quam  i.  ficut  inferius  offenfuri  fumus.  Vnde  cum  eadem 
pars  fit  numerus  rationalis  integer,  fequitur  duplum  ejus  fore  4, 
utpote  maximum  integrum  numerum  in  4-,^  contentum,  adeo- 
que  ipfam  didam  partem  fore  2.  Qua  inventa,  facile  eff  reli- 
quam invenire.  Etenim,  fi  a 4,  quadrato  ejufdem  partis,  fubdu- 
catur  2,  radix  cubica  diiferentix  quadratorum  partium  dati  bi- 
nomii, relinquetur  2 , quadratum  iltcrius  partis : Ita  ut  radix  in- 
venu  fit  2 +yz. 

Ybi 
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Vbl  notandum,  operationem  hanc  fufficere  ad  inveftigandam 
radicem , cum  conftat  illam  binomium  efle ; fedquando  id  incer- 
tum fuerit , explorari  poterit  per  multiplicationem  inventi  bino- 
mii  in  fc  cubice,  aut  etiam  brevius  per  fequentem  operationem. 

Divid.  40,hoceft, 
per  4,hoceft,  24: 

& fit  quotiens  IO,  iivc444-3  / 

Cui  addatur  ter  2,  feQ  hoc  eft,  3 44 — 3 bc. 

& provenit  1 5,  ii  ve  444:  quod  eft  quadratum  fupe- 
riori$4,  nimirum  duplum  partis  rationalis  inventz  2.  Vnde  radix 
binomia  erit,  & duplum  ejufdem  partis 4 : adeoque  a 4-  y'  2 ra- 
dix quxlita. 

Vel  etiam  hoc  modo : 

Ad  8,  hoceft,  4’ 
add.  1 2 , hoc  ell , 3 4 ^ c : 

&provenit2o,  (\y^a}-\-\abc.  quod  cum  fit  pars  rationalis  dati 
binomii : fcquitur  2 ^y'  2 efle  radicem  quaeficam. 

Omnino  ut  fuprafuit  expolitum. 

Similiter,  ad  extrahendam  y Q ex  44  + y'  1944 , in  quo  pars 
rationalis  44  eft  minor  reliqua  parte  y'  i944;cogitctur  (ut  fupra) 

+ c 44.&  Vif  ^ ^ cffey'j944,iu  ut  Vc  « 

defignet  datum  binomium  44  4- y'  1944  > & illius  radix  cubica 
44-  3/^ c hujus  radicem  quxrcndam , cujus  4 (it  minor  pars,  & 
yb  r major.  Tum  operare  fecundum  regulam. 

444-3/1944 

fubt.  ^ quadrata  partium  a fe  invicem, 

rcliq.  8 

2 , radix  cubica  reliqui , five  bc — 44. 

U 4 4 Adde  ad  44  partem  rationalem  binomii 

4 4 44,  przter  propter  valorem  partis  irrationalis» 

J”  &fit  »8,  valor  binomii  dati  in  rationalibus,  circiter, 
quippe  qui  a vero  unitate  non  abftt,  cum  inter  88  & 89  con{i^la^ 
Radix  autem  ejus  cubica  ell  m.ajorquam  4,  & minor  quam  4^} 

Ddd  3 ita 
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iu  ut  4 i fit  major  radice  vera,  cxccflu  minore  quam  i.  Afluma-* 

turauterautvera, &xqualis4  + |/^f. 

Et  divid.  z,  hoc  cft,  bc — ^ 4 , . 

per4i,  hocclt,y^  bc-^a\ 

& fit  quotiens five-y/  bc  — A. 
fuht  i 4TThoceft,>/^e  + 4, 

& relinquitur  4-',  , ure  z 4, duplum  partis  fationalis  radicis,  vi> 
dclicctfupponendo  4 z efie  veram  radicem.  Sed  cum  major  fit,  fit 
ut  etiam  4 ^excedat  idem  duplum,  difFcrentia  minore  quam  i ; 
ficutmox  oltenderaus.  Vndccum  eadem  parsfit  numcrusinie- 
ger  rationalis:  fequitur  duplum  ejufdem  partis  fore  4,  utpote 
maximum  integrum  numerum  in  4 4*  ,’,comprehenfum;  adeo- 
que  ipfam  partem  eilc  z.Qua  inventa,  tacile  cfl  reliquam  par- 
tem invenire.  Etenim  fi  ad  4,quadratumdi(^  partis  , addatur  z, 
radix  cubica  dificrentiz  quadratorum  partium binomii  dati,  fit 
Aimma  6 , quadratum  alterius  partis  : ita  ut  radix  inventa  fit 
2 

Vbi  (ut  fupra)  notandum , non  opus  cfle  ut  ulterius  operemur, 
poftquam  conftat  radicem  extrahi  poffe,  hoc  eft  , iplam  bino- 
mium  cfle : quandoquidem  eo  c.a(u  radix  inventa  fit  quzfita.  Illud 
autem  fi  ignoretur , dignofei  poterit  multiplicando  radicem  in- 
ventam in  Te  cubice,  aut  etiam  brevius,  hoc  modo : 

Divid.  88,  hoc  cft,  xa'  -^6  abe^ 
per  4,hoccft,  Z4! 

& fit  quotiens  zz,  fivc4  4 4-  3 ^c. 

Subtr.  tcrz,  five  6^,  hoc  eft,  3 — 344: 

& relinquitur  i(J,  (ive  444,  quod  cft  quadratum  przcedcn- 
tis  4.  nimirum  duplz  partis  rationalis  inventz  z.  Id  quod  mon- 
ftrat,  duplum  ejufdem  partis  cfle  4,  adeoque  radicem  quilitam 
binomiumefle,  videlicet  z <>.  quemadmodum  modo  inven- 
ta fuit. 

Vel  etiam  fic; 

Ad  8,  hoc  cft, 4’ 
add.  3 6,  hoc  cft,  Ab ci 

• & provenit  4^,  five  A^  + -^Abc.  quod  cum  fit  pars  rationalis 
dati  binomii : fequitur  2 4- 1/  defle  radicem  quzfitam. 

Vt 
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Additamentvm. 

Vt  fupra  expontum  fuit. 

Quibus  explicatis»  dcmonftrandum  nuncell»  quodfuperius 
polliciti  fumus. 

In  quem  finem , pro  radice  cubica  rationali  inventa » veram » ut 
didum  cff»  fuperante»  fcribaturi»;  at  pro  vera,  quam  in  allatis 
exemplis  per  4 + defignavimus, brevitatis  causalcribatur  v; 

’ fimiliterque  pro  aa  — bc^  differentia  quadratorum  partium  radi- 
cis, fcribatur</.  Hinc,  cum<^ divifapcrm dat^  , qux  in  primo 
exemplo  ipfl  m cfl  addita,  & infecundo  exemplo  ab m ablata; 
oftendendum  eft,  differentiam,  qua  — excedit  v + ~y  quod 

duplum  partis  rationalis,  antea  2 4nominatum,  &quam — ~ 

excedit  V — ^ , quod  fimiliter  duplum  partis  rationalis,  fuperius 
2 4 nominatum , defignat , unitate  non  effc  majorem.  Quod  faci- 

° J ~ J 

Ic  erit,  fi tantum  offendatur  exceffum  ipfius  — mino- 

rem effe  cxccffu  ipfius  m fupra  v.  hoc  modo: 

Efto  A B 00  V,  fupra  quam  de-, 
feribatur  quadratum  'ABC  D, 
quod  majus  erit  quam  dy  quippe 
qux  tantum  differentiam  dclignat, 
quz  efl  inter  quadrata  partium 
ipHus  z',  cujus  quadratum  earun- 
dem  partium  quadratis  una  cum 
duplo  fub  partibus  reffangulo  eff 
zquale.  Hinc  fi  fupponatur  rc<ftan- 

gulum  A B E F ood,erit  A F oo  ^ . 

T um  affumpta  A G 00  »» > ita  ut  B G non  fuperet  i , fa^foque  re- 
cfangulo  A G H 1 00  , hoc  eft,  zquali  reftangulo  A B E F : erit 

AI  00  nec  non  rc<ffangulum  I K E F zqualc  reffangulo 

K B G H.  Atque  adeo  cum  I K fit  major  quam  K B,erit  I F minor 

quam  B G , hoc  eft,  excefliis  ipfius  ^ fupra  — minor  erit  exceffa 

ipfius  m fupra  v.  Qiiod  erat  dcmonftrandum. 

Eadem  eft  ratio  cum  dati  binomii  partes  per  fignum  — disjun- 

gun- 
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guntur.  Si  enim,  exempli  causa, proponatur  binomium  20  — 
•/392  .oportet  untum  fjgnum — tranlmuure  in  fignum  +, atque 
utfupracx  zo+|/  392  radicem  cubicam  extrahere,  quzcA  2 + 
^ 2 , &fit2 — 2 radix  cubica  ex  20  — ^ 35)2.  Quemadmo- 
dum liquet  ex  iis , quat  Tuperius  funt  oftenfa.  Et  iic  de  alhi. 

Czterum,  quz  hic  de  radice  cubica  oftenfa  funt , applicari 
quoque  poflunt  ad  ea,  qu*  ad  reliquarum  radicum  cxtradioncm' 
?untallau:  cum  eadem  ubique  fu  dcmonftrandi  ratio , idemc^ue 
procefliis;  iu  ut  plura  hac  de  re  afferre  non  fit  opus.  Tantum 
feiendum,  modum,  quo  hacc  regula  inventa  fuit,ad  plurcs  alias  re- 
gulas, in  Arithmetica  hadenus  incognius,  inveniendas  infervirc 
poffe.  Qui  quidem  in  eo  confiftit,  ut,  dum  in  aliqua quxftione 
ignoratur  ratio  inveniendi  verum  numerum , quem  integrum  efle 
certo  conftiterit,  quzratur  numerus  fradus  unitate  verum  non 
fuperans ; eritque  maximus  integer  numerus , in  eo  contentus*,  is 
quiquxritur. 


FINIS. 
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Ceieberrim , Amicijjimque  V^iro , 

D.  FRANCISCO  a SCHOOTEN 

IOHANNES  HVDDE 

S.  T.  D, 

ClarilTime  Vir, 

T cofmmT ibi  faciam  rogas, prolixam 
illam  de  ReduSlione  (^f/Equationum 
epiftolam , ftve  libellum  mavis , ut 
alteram  illam,  qua  meam  de  Maximis 
& <JMintmis  CMethodum  continet , 
Commentariis  tuis  in  T).  CarteJiiGeo- 
metriam  Qnne6iendi  cdendique.Certk, 
cum  id  non  modo  poJlules,fed  etiam ferib,  ut faciam,  mihi 
author fis , in  illam  opinionem  ,five  imaginationem  potius 
devenio , aliquid  illis,  tuo  f altem judicio , contineri,  quod 
laboribus  in  lucem  edendi  refpondere  queat ; quippe  cum 
continuo  dies  no6tefque  cS^itationes  tua  circa  iUa,  qua 
aliquo  commodo  humanum  genus  beare pojfint , verfentur 
occupenturque , nec  unquam , vel  levijfimo  indicio , de- 
prehendere potuerim,  Te,fecus  ac  Batavum  deceat , 
aliud  claufum  in peBore  premere , aliud  vei^  lingua  pro- 
mere , in  animum  inducere  nequaquam  potui , Te,  eo  tan- 
tum temporis  articulo , quohaspojceres , mibique  ut  fa-, 
cerem  author  ejfes , d confuetd  tibi  ^ regia  vid  d^e- 
xijffe.  Tr a ter  ea  amicitia  nofira,  nec  bodie,,nec  heri  nat  a, 
vinculum,  tuufque  candor  fingularis,  mihi  fatis Juperque, 
Te  nequaquam  hoc  ab  animo  tuo  impetraturum  fuiffe , 
teftatum  faciunt,  ^are , fi  hac  in  reTibi  obluBarer , 
commijji  erroris  fortajje  infimularer.  Non  pauca  tamen 
obftant,quo\minus  a ffenfhm planb pr abeam.  Non  enim  T e 
latet , me  multa  temporis  egefiate,  quod  tunc  aliis  Jtudiis 

Ecc  de-' 


4fit 


deflindram , h^tc  non  ita  ad  normam  exigere  potui fe^ 
quam  illa  quidem , qua  publico  uftii  viritim  legenda  te~ 
rendaque  permittuntur,  quaji fito  quodam jure  poftulant: 
cum  non  tantum  benevolorum  amicoru?n , fed  etiam  viti- 
litigatorum , acerborumquc  inimicorum , quorum  Ji  non 
inprafcns , mpojterum  for tajfe  copia  fuppetere  pojjit  ^ 
judicium  fitbire  debeant.  K^t  forte  inquies , qubd  non 
Jiib  libelli , Jed  epijlo larum  ,adT e datarum , nomine , in 
lucem  proditura  fint,  idque  iis  temporibus  datarum,  qui- 
bus aliis  Jludiis  animum  applicajfem , ideoque nullo  me- 
rito accuratam  illam  diligentiam , Jummamque  curam , 
omniumque  probationes  aefiderari  pojfe.  Sed  quid  cau* 
fa  ejl , quin  paulo  diutius  exfpeUem , illaque , quibuf- 
dam praterea  additis , fub  libelli  nomine , accurat* us  e- 
laborata  publici  juris  faciam  ? maxime  cum  libellum 
quendam,  {quibufdam Jludiis  ex  voto  ad finem perduif  is^ 
ac  Natura, Kcdudione , Determinatione,  Refolutione, at- 
que Inventione  iEquationum  pralo  fubjicere  propojue- 
rim  , fnifi  fontica  quadam  caufa  denuo  curfum  meum  re- 
moretur,)  cujus  maximam  jam  partem , quod  mate- 
riamJpeiiat , fi  pauca  quadam  excipias,  in  numerato  ha- 
beo , adeo  ut  non  nifiin  ordinem  redigendi  labor  K quaJi 
forma  dejideretur . Cum  enim  in  animo  Habeam , illum  i- 
ta  accurat,  ut  d quolibet , qui  modo  ab  ovo , quod  dici- 
tur, rem  ipfam  ordiri,  ^per numeros gradufque pro- 
cedere , nec  uno  impetu  montis  verticem Jitperare  cupit  ^ 
intelligi  ^ in  ufum  transferri pojjit ; certe  multo  magis , 
procul  omni  dubio , utilitate  fud , quam  ha  epijlola , qua 
non  nifi partem  continent , eamque  ita , ut  di£ium  eJl , 
fefiiptam  ,f&pubHco  commendaret.  Sed  jam  mihi  reffon- 
fionem  tuam  audire  videor : ^id  obfiat , Huddeni , quo 
minus  utriufque  nos participes facias  ? 

Nam  bene  conveniunt  unaque  in  fede  moranturi 
Sed  quid  utilitatis  imperfeiiior  ille , ^ quafi  abortivus 


foetus^ 


403 

f(Btus , ttm  allaturus  eft  ? Nullum  equidem,  fortajfe , in- 
quies-, ubi  confummatior fe  conjpiciendum  prabuerit  ,Jed 
jam  quidem  quandiu  ille  intra  fenetralia  Vejla  latet , 
cum  exjerientid  in  omnibus  Jane fcientiis  compertum fit, 
illos , qui  earum  amore  tenentur , vel  quibus  res  cura  K 
cordi  ejl,  eamque  quam penitifftm^,  ^ quam  maxime  fieri 
Jotefi , circumfje£ii  rimari  penetrare  cupiunt , raro 
quid  amplius , quam  rudi  Minerva  deline atam,  aut  ma- 
nuduilionemaa  eam  requirant , vel  nudam  modo,  omni- 
bus demonfirationibus , quafi  fupervacaneis  ornamentis , 
neglegis,  veritatem  expetant : Ita  namque  partim  ma- 
gis ad  intimam  rerum  medullam  ingenio  fuo  penetrare 
illis  datur , cum  ex  parte  iis  quoque  invefligandi  labor 
incumbat-,  partim  majore  voluptate  perfunduntur , at- 
que adeo  multo  aptiores  ad  aliarum  rerum  veritatem  in 
apricum  producendam  evadunt.  Cum  etiam  id  experien- 
tia doceat , eos  , nec  fere  alterius  generis  homines , ali- 
quid, quod  communem  captum  fuperet , ^ cornicum  quafi 
oculos  configat , elaboratum  dare  poffe.  V ude  illud  con- 
fici videtur , fcientiarum  amatoribus  fatis  fuperque  di- 
ilum,  nec  mihi  fas  heitumque  ejfe , illud  Jubduccre  aut 
invidere  iis , qutbus , fi  non  aliis , aliquo  modo  f at  isf acere 
queat,  quibus  addere pojfes : alios  , licH  multis  in  locis , 
ejus  , quod  dicitur , veritatem  demonfirationibus  futei- 
tam , & ad  unguem  elaboratam , ( quod  variis  in  locis , 
levi  tantim  brachio  attigi  ,J  non  repertUri  fint , nihilo- 
minus multas  regulas  adufum,  cujus  rejfefiu  non  pauca 
ad  amiiffim  falla  funt , transferre pofie.  Atque  ita  jam 
caufam  meam  contra  me  ipfum  egijfe  videor,  ut  vixmuti- 
revel  hifcere  adverfus  ea , qua  dixi , mihi  licitum  vide- 
ripoffit , fiinLeliores , quales  eJfe, decet , incidere  mihi 
co0ingat : fed  cum  maxima  hominum  pars  eb  propen- 
4eat , ut  ante  de  re  aliqua , quam  illam  clard  difiin&e 

perceperit , judicium  ferat , remque  potius  in  det  er  o- 

Ecc  X -rem., 


rem , quam  meliorem  partem  interpretetur  y atque  eorum 
judicium  fit  periculi plenum , fi  circa  res  verjetur , qua 
non  exaile  fcripta , dilucide  explicata , demonftratio- 
nihusfuhnixajunt  i eoque  magis  fi  illa  paucis  verbis  in- 
dicatafuerint , ipfaque  res  ita  fit  comparata,  ut  non  nifi 
difikulter  paucis  verbis  it  a fe  comprehendi finat , quin 
alicubi  aliquid  y quod  dubiam , variamque  interpreta- 
tionemfufcipere pojfiit , irrepat , feque  immifceat ; Cum- 
que multo  maxima  pars  eorum  qua  epifi olis  meis  conti- 
nentur talia fint , demonfirationtbufque  defiituta , ver- 
bifque  paucis  y uti  jam  di£ium,  indicata,  cumTibi  hoc 
plufquam  abunde  fufficeret  i Satis  mihi  vel  hoc  foltim , 
caujd  videtur  y epifiolarum  editioni, nuUa  ex  parte  Juf- 
fragari.  Tone  vero  me  majori  felicitate  quam  cuiquam 
fperare fas fit , hac  in  parte  uti , meafque  liter  as  non  nifi 
in  genuinorum  veritatis  amatorum , qui  nihil,  excepta 
veritate , invefiigant , manus  incidere,  neque  meos  Le- 
{iores  tales  effe , qui,  u9i  ad  dubium  verbum , quafi fco- 
pulum,  offenderint,  veritati conjbndfignificat ione inju- 
per  habita , eam  magis  qua  falfitatis  aliquid  fecum  tra- 
hit y veluti  obtorto  collo  arripiunt , tanquam  in  finu  gau- 
dentes, ^ cafiellanos  nefcio  quos  triumphos  ducentes, 
quafi  vero jam  repererint  aliquid,  quo  fufpe£iam  aut  oris 
iih)entionem  reddant , ajufque  apud  alios  exifiimat tonem 
elevent , ut  ipfieb  majores  videantur , atque  ita  vel  alte- 
rius nominis , fi  fieri poffit , ruina  gradum  fibi  ad glorio- 
Li?n,  licH  inanem;  faciant : Tone  inquam 

Oniniajam  fieri , fieri  qux  pofic  negamus. 

Tamen  adhuc  plura  obfiant : nam , cum  non  tantum  typo- 
praphica  emendationis  molefiiam ,-  fatis  fiepe  tadiofam , 
T e devoraturum  ,fed  illa , qua  vernacula  lingua  d me 
firipta funt , Latio  T e donaturum , liber  alit  er , qm  tmss 
efimos , obtuleris,  videor  mihi  fatis  graviter  in pulmcs^ 
commoda  peccaturus , nifi  repulfam  feras.  Nonne  enint 

i.  i tempus 


tempus  illud,  quod  opera  illi  impendere  necejfe  habebis , 
. nec  td modicum , tum  propter  rite  in  Latinum  fermonem 
convertendi,  tumpropterre&e , ubt pralofubjeBa  fue^ 
rint , corrigendi molefiiam , melioribus air is  impendere, 
bonafque  horas  melius  collocare pojfes?  nifienimmeex- 
pirientia  dociiijfet , quid  non  PoJJis , ubi  penitus  cogita- 
tiones tuas  in  rem  aliquam  defixeris , quamque  multis  in 
rebus,  quarum  ego  Jum  confeius,  optatumTibi  exitum 
confequutus  fueris , facilius  ajfenfum praberem.  Ne  igi- 
tur imprajentiarum  agre  feras,  qubd  is  audire  nolim , 
qui , cum  tempori  tuo  non  contemnendam  partem  fu  fura- 
tusfuerit , meliora , qua  alioquin  invenires , publico  in- 
vidi fe  videri pojfit.  Atque  adeo  omnes  ha  rationes  eo  me 
impellerent, ut, niji a mea  confuctudine  abhorreret, amicis 
aliquid  denegare , jam  fine  omni  dubio  repulfarp  ferres, 
^tid  ergo  in  re  dubia  confilii  ? Si  edendi  copiam  faciam , 
haud  leviter  peccabo  ; fin  id  recufem , optimo  meorum  a- 
micorum prater  confuetudinem  refragabor,  fed  in  omnes 
partes  mentem  verfando  , tandem  videor  mihi  Gordio 
huic  nodo  gladium  reperiffe,  (j;  rationem,  qua  anceps 
malum  effugere  queam.  Nimirum : nec  affentior , nec  re- 
pugno editioni  epiftolarum,  fed  totum  hoc , quicquid  ejf , 
T ibi  plane  trado  & committo , ut  id , quod  optimumTibi 
videbitur  ,probes  ^ fequaris,  ubi  rationum  mearum  mo- 
menta non  pr£occupato,fed  libero  ac  provido  animo  per- 
penderis , libr averi fque.  V ale , Vir  Amicijjime  ,^me, 
quod  fac  is , amare  perge. 

Datum  Amilcizdami  ipds 
Calendis  Aprilis  i5^8. 
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Clarijpm,  VraftantiJfunoqueVhro  ^ 

D.  FRANCISCO  SCHOTENIO 
IO  H.  AN  NES  HVDDE 
S.  P.  D. 

ff 

Oleo , Vir  Amtcijftme , qiibd  dubia  valet  udi- 
’ ne  ^ negotiis  impeditus  amica  petitioni  tua , 
de  iis  latius  deducendis , qua  de  ReduBione 
^ <:yEquationum  ad  Amicum  quempiam  ante 
aliquot  annos  breviter  perfcripj^am , ha- 
Benus  fatis  facere  nequiverim.  Imprdfentiarum  ergo 
aliquid  temporis  ( quamvis  parum  eo  abundem ) deci- 
dam , ut promijfa  non  in  totum , ex parte /altem  exfbl- 

vam , ne  vel  nimis  longa  te  offendat  mora , vel  nomen 
malum  apud  te  audiam , quamvis  non  videaris  immeritb 
mihi  crimen  illud  impinget'e  pojfe^  Jed  tamen  velim  me- 
morfis  Belgici  adagii:  Die  noch  wat  bctaalr , wil  nooli 
bctaJen,  enisvanaequaatfteflaghniet.  • 


Quod  igitur  ad  ReduBioneme_yBquat  tonum  attinet, 
cam  duobus  modis  confidero , vel  quatenus  aequatio  ab- 
y^/w/^confiderarip^^efl»,  vel  relative  in  quantum  fcili- 
cet  illam  ad  aliquod  Problema,  e quo  originem  duxit, 
referre  licet. 

Primo  vero  eam  abfolute  confiderabo , omilTa  vulgari 
ReduAione,  quae  per  additionem , fubtraftionem , mul- 
tiplicationem , divifionem  & extractionem  procedit: 
ponamque  tantum  ReduClionum  Regulas  quafdam, 
quarum  plurimas  non  ita  pridem  inveni , easque  exem- 

f)lis , ut  mentem  meam  melius  percipias , illuftrabo , rc- 
iCtis  earum  demonftrationibus , tum  qu6d  maxima  ea- 
rum pars  fit  perquam  inventu  facilis,  tum  , quod  rei- 

capue. 
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caput  eft , quod  hominis  foret  otio  fuo  abutentis , eas 
tibi  ( cui , quicquidin  Mathefi  inaccefllim  aliis  videtur, 
perfpefhimeft,)  tranfmittere.  • 

Et  ut  diftinftius  meos  conceptus  exprimam , primo 
reftringam  meas  Regulas  ad  eas  aequationes,  in  quibus 
• una  tantum  incognita  quantitas  reperitur , quam  fem- 
per  nominabo  x ; dc  in  quibus  Primus  Terminus  ( Pri- 
mum Terminum  eum  dico , in  quo  x plurimarum  eft 
dimenfionum ; Secundum , ubi  x eft  una  dimenfione 
minor,  & fic  porro)  non  eft  multiplicatus  aut  divifus 
per  aliquam  cognitam  quantitatem , atque  femper  af- 
lc(5his  figno  -4- : Quia  non  tantum  hoc  pafto  omnes 
aequationes  confiderare  confuevimus,  fea  etiam  quia 
nullo  , aut  parvo  admodum  labore  , ut  cuilibet  no- 
tum eft,  ad  talem  formam,  fi  eam  non  habeant , redigi 
pofliinL 

SeQVENTES  TiOVEM  REGVLyt  SE  EXTENDVNT 
AD  OMNEM  ytQJV  ATIO  NEM,  SIVE  IN  EA 

Irr^itionales  q_vantitates  et. ‘Fra- 
ctio nes,  SIVE  NVLLifi  INVENIANTVR. 

I.  R E G V.L  A. 

• 

Si  in  aequatione  literali  una  vel  plures  literae  fcu 
quantitates  cognita  fupponantur  ao  o,  atqueeoff/f/w/x 
Tertnifius  non  evanefeat , neque  squatio,  quae  hinc  reful- 
tat,  reducibilis  fit,  certum  eft  neque  Propofitam  aequa- 
tionem reducibilem  fore;  at  vero  fi  ultimus  Terminus 
evanefeat , atque  etiam  inde  Rcfultans  aequatio  non  exi- 
ftat  reducibilis , aequatio  Propofita  ad  pauciores  dimen- 
fjones  quam  ifta  rcfultans  reduci  non  poterit. 


Exem- 
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Exemplum,  ubi  ultimus  T trminus  non  evanefiit. 

Sic  in  xquationc 4T*  — 3 axx-^i  bbx — 3 4’  co  o,fifuppo- 

— » (f  «^34^  __  !f\ 

+ 444  — 544^ 

— ^bb* 

natur  4 OD  o,fcfultabit,indcjr* — bxx^\^^bbx  — b^  GOO.  Quia  ‘ 
autem  hxc  xquatio  reducibilisnoncft,  certum  cft  ne<^ucPropo- 
Htam  reducibilcm  fore. 

Exemplum,  ubi  ultimus  T erminus  evanefiit. 

Si inxquationc at* — 6abx*-^c^ x^-\-6A^bxx-^i lajic^x+izcU  X o 
— 344  -t-ccd  — 6abccd — \mbbc^ 

~~bbx  6 s.ib’ 

fupponantur  dScaZOo,  refultat  index’  + 5 c’  X o.  Quia  vero 
hxc  xquatio  trium  dimeniionum  reduci  nequit , argumentum  efl 
neque  Propolitam  ad  pauciores  dimenfioncs  quam  ad  tres,  redu- 
cibilcm fore. 

Sic  etiam  fupponendo  dScbzo  o fVc\  tantum  <•  X o , orientur 
hxdux  xquatiooes 

x’  — I4ax'*  + 6c^xx — I laac^  X o. 

x’  — 6*bx^  — bb*xx-h  6 4^  bx  ■+■  6aab^  ZD  o. 

> — 344 

Qux  (i  reduci  non  poterunt,  denotabunt  Propolitam  xquatio* 
nem , ad  pauciores  dimcnfioncs  quim  ad  5 , reduci  non  poiTe. 

Dico,  iIlamM0Hadp4Haoresd$menJtonesredMCtb$Umfore^(\u\fm 
aliquando  contingere  poteft,  ut  Propolita xquatio  ad  eundem  di- 
meniionum numerum  Iit  rcducibilis.  quemadmodum  contingit 
inhacx*--44x>  4-4  44.vx-4-2  b^ x — 44^’  xo, fupponendo 
4 X o : exfurgit  enim  x*  2 X o , qux  non  poteft  reduci , & 
tamen  xquatio  Propofitaeft  rcducibilis  per  X — 2 4 X o. 

II.  Regela. 

Si  in  xquadone  literali  pro  una  , vel  pluribus  , vel 
omnibus  literis  feu  quantitatibus  cognitis  , fupponan- 

F ff  tur 
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tur  numeri , vel  aliae  quantitates  ad  libitum,  atque  eo  «A 
timus  Terminus  non  evanefcat , neque  aequatio,  five  nu- 
meralis , five  literalis , quae  hinc  refultat , reducibilis  fit, 
certum  cfl;,  neque  Propofitam  aequationem  reducibilem 
forc;  (wzxo  ultimusTerminus  evanefcat , atque  etiam 
inde  Rcfultans  aequatio  non  exiftat  reducibilis  , aequa- 
tio Propofita  ad  pauciores  dimenfiones,  quam  ifta  Rc- 
fultans , reduci  non  poterit. 

Exempla,  ubi  ultimus  T erminus  non  evanefcit. 

i.Siinhacxquationca:’^ — iaxx+^  bbx — 3«’  Xofup- 

— b •+■34^  — 3/»* 

•t-444  —~6  an  b 
-\-9abb 

ponatur  a ZD  refultabit  inde  xquatio  numeralis 

•v’ — 3 .v.v-l-ioa: — ’ xo.Qux, quoniam  non  eilrcducibilis,in- 
dicabity  neque  Propolltam  zquationem  reducibilem  efle. 

■ z .Sic  etiam,  (1  habeamus  hanc  a'^  **  a bb  x — i o a^bZD  o, . 


atquefopponamui444^^X  1 Ceubcojaf  exfurget  inde 

a'  * * * * — a IJ4'  X o.  Quia  vero  hxc  aequatio  reduci  non 
potell,  certum  cft , neque  Propofitam  reducibilem  fore. 

3 .Nonfecus,fi  inasquationcA’** — 84*aa'-+-4C4’a — lahdzoo- 

— zaac  -^-accd 

fupponatur — 84’ — Z44fXo,feu  cX — ac  4C4’+4Cf  Xo, 
fcu  X — t fiet  inde  a’  ****4-8  4’  Xo.  Quoniam  ver6 

hzc  zquatio  non  reducibilis  cxillit,  certum  efiy  (^c. 

4.  Eodem  modo  fe  res  habet  in  zquationibus , ubi  quantitac» 
Irrationales  reperiuntur:  nam,  exempli  gratia,  fi  detur  hzcz- 
quatio * * -f- AA-y/ ^aa+bhy*  + a^by  C. i4*-|-  -jyabbZDo, 
lupponendo  Saa  + bbzD  Oj  fca  b b ZD  — ?44,  refultabit 
x'****+a^by  C.^4*  X o.  qu«,  quopiam  reduci  non 
poteft , certum  efi , ^c. 

Exem- 
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Exempla , ubi  aquatio  Refultans  pauciores  quam 
7ropofita  dimenfiones  habet. 

l,Sihabeatur;tr*4-4<-.t*4-4rf  AT.V — ^bbcx-^h  00  o,ac 

—dd  ^bbdd 

— 1 ^ ^ 

fiipponaiur <•  CO i,^ CO ro  i,rcfultabit indexqiiatio numcrica 
•V*  +4JTA-4- 1 AT  — 4 30  o.  Quia  vero  hzc  xquatto  trium  dimcn- 
(lonum  noncxiftitrcducibilis,  etiam  xquatio  Propolita  ad  pau- 
ciores dimendones  quam  ad  tres  reduci  non  poterit, 

2,Siproponatur.v> — — bb-^'^itxx-\-\abx — aab  30  o, 

•^bby-^M^^bb  ^ 

& fupponatur44 — ^^30o,feu4X^j  rcfultablt.v’+  34.va:*+4’  xo. 
qux  etiam  non  poterit  reduci,  ideoque  indicabit  Propolitam  x- 
quationem  ad  pauciores  quam  ad  tres  dimenfiones  reduci  non 

Dico  non  ad panciores  dimenjlones  ittam  reducibilem fore , quippe 
aliquando  contingere  poteft , ut  Propofita  xquatio  ad  eundem  di- 
menfionum  numerum  fitrcducibilis.  Quod  etiam  in  i™*  Regula 
locum  habuit,  ibique  explicatum  e(l.  Sed  fi  roges,  quot  ego  di* 
menfiones  2‘*°huic  exemplo  adferibam?  refpondco,  mc  totdi- 
menfiones  cuilibet  xquationi  adferibere  , quot  ejus  incognita 
quantitas  ad  fummum  dimenfiones  habet  , dempto  omni  (igno 
radicali,  quod  illam  incognitam  quantitatem  includit : ideoquc 
illud  2**““  exemplum  habiturum  6 dimenfiones, poftquam  fignum 
radicale  ante  quantitatem  incognitam  , nempe  y xx-i-  aa — bb^ 
ablatum  fuerit. 


N O T >€  dua  in  hanc  I 1 1 Regulam. 

I.  Notandum  eft,  utramque  hanc  Regulam  non  tantum  ma- 
gnum habere  ufum  in  inquirendo , utrum  xquatio  aliqua  literalis 
reducibilis  fit,  verum  etiam  eodem  modo  inquiri  poHe : 

i“*.  Num  xquatio  illa  vel  etiam  quantitas  quxvis  compolita, 
per  aliam  xquationem  vel  quantiutem , qux  rationalis  llt , dividi 
pofllt. 

Num  admittat  radicem  quadratam,  cubicam  ,.vel  aliam. 

Fff  2 a-*». 
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g”**.  Numdux  vcl  plures  xquationcs,  vel  quantitates  didar, 
admittant  communem  aliquem  diviforem. 

Nam,yf  non  Admittant  dtviforem  rationale m,  vel  radicem  ali^ttamf 
vel  communem  </iv//or«w,illud  plerumque,monftratam  jam  ineun- 
do viam,  vel  uno  intuitu , vel  faltem  admodum  facile,  innotefeee ; 
prxfcrtim  in  xquationibus  vcl  quantitatibus  valde  compofitis , 
atque  ex  multis  diverfis  literis  conftantibus  , quod  rxpenumero 
ineundo  aliam  viam  valde  difHcile  inventu  cflet , magnumque  & 
laborem  & induftriam  requireret.  Hzc  enim  Methodus  tantum 
exigit,  ut  xquationcs,  vcl  quantitates  didz,  determinentur  ( Aip** 
ponendo  unam  vel  plures  literas  nihilo,  veluniuti,  vcl  numero, 
vel  quantitati , ad  libitum  Tumendis , zqualcs , ) ad  alias  , quas 
aliunde  feimus  non  admittere  rcdudionein , vel  rationalem  divi- 
forem,  vel  radicem  aliquam  , vel  communem  diviforem.  Quod 
omne,  exemplis  explicare,  fupervacuum  erit,  quemadmodum 
etiam  omnem  ejus  methodi  ufum  enumerare,  quem  fatis  in(t- 
gnem  effe  jam  patuit ; ac  vel  eo  nomine,  quod  ipfa  nec  fradiooes, 
nec  irrationales  quantitates  moretur,  non  raro  magnum  adfert 
compendium. 

Denique,^  vel  quantitates  comfojtta , admittant  redu~ 

tonem,  veldivtfirem  rattoualem,  velaltquam  radteem,  velcmtmu- 
nemdsvijorem,  poflunt  etiam  illa  omnia  in  multis  caHbus  hac  Me- 
thodo iatis  compendiose  inveniri,  fcd  hxc  non  funt  hujus  loci, 
poflhac  fortadis  aliquid  de  iis  indicabo. 

1 1.  Quid  velim  per  aquationem  ex  Throfojita  Refitltantem,  nccef- 
farium  videtur , ut  paulo  clarius  exponam:  maxime  quia  id  etiam 
in  fcquentibus  Regulis , ubilitera  aliqua  00  ofupponitur,  ufum 
fuum  habebit.  Quando  enim  una  plurefve  literz  vel  quantita- 
tes 00  o fumuntur , liquet , omnes  quantitates,  ex  multiplicatione 
harum  per  alias  produdas,  etiam  zqualcs  nihilo  fieri ; ideoquein 
Propoma  zquatione  necelTarib  evanefeere.  quemadmodum  in 
allatis  exemplis  quoque  c(l  videre.  Adc6  ut  in  zquationibus,quz 
literalcs  fra^iones  non  includunt,  pateat,  quid  per  zquationem 
Refulcantem  intelligam.  Sed fi literalcs  fradiones dantur,  tunc 
quidem  facile,  nili  quis  probe  animum  advertat,  error  committi 
pofTet.  Etenim  frafiionis  numeratore  00  o exiftente,  tollenda  eft 
i(la  fradio  ex  Propofita zquatione;  at  denominatote  OOO  extftcn- 
tc , oportet  terminos  omnes  zquationis  primum  per  ejofmodi 

deno- 
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dcnomitiatores  multiplicare.  Quo  peraflo , erit  aequatio  haec , in 
qua  fcilicet  nulla  amplius  rcperiturfrad^ioliteralis,  cujus  deno^ 
minator  cft  CD  o , & in  qua  conditiones  omnes  aflumptz,nve  fup- 
politiones  , funt  adimplctz,  illa , quam  ex  Propouta  refultare 
dico. 


Exempla. 


AEq,v ATioNis  PiorosiTAt. 

a:.v — AT-fccXo.fupponaturcXo 

+ b — 44 

ccb 

4X0 

a 

+ab 

c* 

XX — cx-i-  — X 0. 

IA 

f XO 

+ 4 jcc 

, Af  cca 

4X0 

cc 

1 4 

AEqjationiX  Ristltantes. 
xx-^bx — 44C0  O 

’¥*b 

ccx — CC^X  o,  fcUAT4-^  X 

af.v+4ArXo,fcuA:4.4XO  , 

— ^ aoOjfcuje — f Xo. 


1 Ar 


•^-ah 


ech> 


i*  ai 


**+ p;rrr»*+nF} 


fuppoltta  3 4 — bZD  o : 
ccht 


habebitur  2 a c — a b in  xx,  + ‘^^aeXo,fcu+2  « «•  at+  ~ X o 


-~a  b 


Vnde,  fuppofitionc  3 4X  ^adimpleta,  rcfultat 
-t-2  4CAr-|-27  44Cf  X o. 

— 344 


Nec  tantum  hoc  obfervandum  inxquationibus,  fcd  etiam  in 
quantitatibus  compofitis , quarum  communis  menfura , vel  divi- 
for , vcl  radix  petitur.  V t,  exempli  gratiS,  fi  inquirere  velis,  num 

Y Q^extrahi poflit  exee — zc 

eum  finem  fuppofuiflcscc — 2 cd+dd^Oo : retinendum  eflet 
non  autem  ibk  Si  enim  2 retineres,  concludendum  foret, 

Fff  3 meam 
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mejin  fcqucndo  methodum,  quod  |/  Q^cxft — z ed-^~dd~^m 
f7Zr77T+</(/"^  ^ ^ ^ extrahi  non  poffet,  quz  tamen  eft 

c—d-i- 

S E QV  ENTES  3,4,  ET  5 ReGvL^  SE  EXTENDVNT 
AD  OMNES  iEQ^VATlONES,  QV  X.  EX  MVLTl- 
PLICATIONE  DVARVM  ALIARVM  PRODV- 
C I P O S S VN  T , IN  Q_V  ARVM  VNA  ALI  Q^V  A L I- 
TERA  INCLVDITVR,  Q^V  X IN  ALTERA  NON 
CONTINETVR. 


III.  R E G r L A, 


modum  docet  reducendi  omnem  aquationem , qua 
fr^uci poteft  ex  multiplicatione  duarum  aliarum , qua- 
rumuna  literam  aliquam  comprehendit  ^ qua  in  altera 
non  continetur  ; GJ  qua  litera  non  habet  eundem  dimen- 
Jionum  numerum  in  diverfis  T erminis. 


Suppono  omnes  Propofirac  aequationis  quantitates , 
in  quibus  eadem  litera  repetitur,  quaeque  fimulbc  divi- 
di polTunt , ut  litera  illa  evanefeat , cd  o.  Atque  Iioc  in 
fingulis  literis  inftituo , verum  uno  tantum  modo.  Quippe 
id  interdum  variis  modis  fieri  poteft,  quo  cafu  illi  prae 
cacteris  eligendi  veniunt , qui  facillimas  aequationes 
fubminiftrant,  vel  quibus  omnium  brevilfimead  quac- 
fitum  pervenire  licet.  Et,  fi  Propofita  acauatio  ex  dua- 
bus ejufmodi  diiftis  aequationibus  produci  poterit  , 
etiam  per  aliquam  harum  fiiftarum  aequationum  , in 
quibus  di<ftx  litera  funt  fublatx,  divifibilis  erit, 

V'"’'  genus  exemplorum in  quibus  Tropojita  aqua^ 
tiones  nec  numerales  nec  Iit  er  ales fraEliones  continent. 

I . Proponatur  haec  xquatio  ^ 

■V* — 6 ax^  X X — \6abcx-\‘i6bbcaZDO. 

-(-44C  <—~i6aac  +^Saabc 
'^i6aa  —Zaab 

+ 44^  — I<S4’ 


Primo 
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Primo  iuque  periculum  faciam  in  Utera  4,  fupponendo 
— i6a'  x-\-^za^cOD  o.  Quae  funt  omnes  quantitates  per4’di- 
viUbiles , qux  in  Propolita  arquationc  inveniuntur , & in  quibus 
fefti  divifione  Utera  a evanefeit : oritur  enim  — i5a  + 31cqoo, 
leu,  dividendo  per  «— 1 5,  jf — zeCDo. 

lam  tento^num  Propofita  aequatio  dividi  queat  per  x — 2 e 300. 
Nam  fi  per  hanc  dividi  non  pomtytitt  htic x — 2 c30  oahcmtii 

fa£hone  non  bbera  ftttjfet , (^tjuod  huic  qutdem  primo  exemplorum  ge- 
neri efi  proprtum  ) ad  aliam  literam  tranfiidem.  ( Quamvis  enim 
aliat  adhuc  quantitates  inzquationereperiantur,inq^uibus4  con- 
tinetur,‘quxque  omnes  per  aliam  quam  4*  dividi  poliunt,  fic  ut  li- 
tcra4  ubique evanefcat,utpote fupponendo  . ‘ 1 

-f-  \6a»xx — i(J44iraf  *4-48  44^c X o, 

— 844^ 


— 6ax'  -^i^aexx — ifi'4^ca:'4- i(5’^^c4Xoj 

tamen  id  uno  modo  in  hac  Regula  tentafle  fufficit.)  Hinc  cum  Pro- 
pofita zquatio  per  AT — 2 c Xo  divifibilisnon  rit,tranfeo  ad  aliam 
literam,  puta  i.  Quoniam  autem  hic  una  tantum  quantitas  exi- 
flit,  in  qua ^^reperitur  .nempe  16 bbea^  idcirco  & hanc  tranfeo, 
quandoquidem  per  16  4 nullus  valor  ipfius  x obtineri  poteft,. 

& confidero  literam  c,  ponendo 

4^c.va; — \6ubcx-\^  \6 bbucZD  o.Hxc igitur cum abfquc 
44C  — \6uac  -f>4844^c 


-^•32  4*  c 

fradlione  dividatur  per  4 b c+4  oriatur  xx — 44^:4-44  ^xo; 

+ 844 


inquirendum  ulterius  reflat,  an  Propofita  zquatio  dividi  pofHt 
perATAT — 44Ar-4»44^X  o.  inveniturque divifionem fieri pofTe. 

“1"  844 

D ixi  in  Regula, ^«0^ fufficiatyrem JinguUs  literis  uno  tantum  modo 
tentajfey  efuod  tUt  modi pra  cateris  eligendi  veniant y cjui facillimas  a- 

fuationet  fubmmifirant , vel  quibus  omnium  brev.Jfme  ad  quafitum 
pervenire  licet. ^\c  enim  breviorem  viam  ingrelTus  diem,  fi  quanti- 
tates fumpliflem , in  quibus  4 ubique  unam  tantum  dimenhonem 
habet.  Nam  quoniam  tunc  obtineo  • — 6 4 x’4-4 acx x-^-^hxx — 
16 abe  x-J^\  6bbca  xo, primo  intuitu  apparet, cum  4 per  6 dividi 
nequeat,  quod  lax  quantitates  non  fine  hadione  dividi  pollint. 

2.  Eo- 
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2 .  Eodem  modo,  ad  reducendam  hanc  zquactonem 
— ^cxx^  ahx — laahcoo: 

— 24  -\-6ac 

+ 3 ^ — 9^^ 

quia  quantitas  — iaai>  incafola  reperitur,  in  qua  4 duas  habet 
duneniiones ; & quantitas  + 3 4 ^ ^ lola , in  qua  duas  dimenfio- 
nes  habet:  idcirco  tranfeo  ad  litcram  e , obtineoque 
— 3 f xx-f-(J4c xGOofcu  — 3 fz-f-<S4c00o.  Idquoddivifum 
— 

per — 3 e , dat  AT — 2 4 00  o.  Cujus  ope  Propofita  zquatio  dividi 

■i*  ? ^ 

poteft.  Quod , fi  aliter  eveniflet , poftquam  jam  periculum  in 
omnibus  faftum  effet  literis,  indicio  fuilTct,  zquationem  Pro- 
pofitam  ex  duabus  ejufmodi  adiis , quales  fupr a determinavi , pro- 
duci non  polle. 

3.  Similiter  examinaturas  hanc  zquationem  

X x-^llry  — 6 hlry^ab-^-^h  hOio, 

+18^» 

exordiens  ilitera4,  invenio  zquationem  — y/  ^ hhtnxx^ 

4-2  ^|/4^+3  ifbinxy  — <J^^-/4^  + 3 Quam  divido 

per — Se  evanefeit  4 , obtineoque  hanc  x x —1  b x 
^6  b bzoo ; per  quam  Propofita  dividi  poteft.  Quod  li  vero  hzc 
divilio  non  fieri  potuilTet,  progrediendum  fuiftet  adliteram  b. 
Quia  autem  liquet  per  b^  lecundum  lingulas  etiamfuas  dimcnlio- 
nes  confiderata,  non  polle  aliquem  ipfius  x valorem  inveniri: 
conclufilTcm , ut  ante,  zquationem  Propolitam  ex  duabus  ejuf- 
modi aliis,  quales  lupra  determinavi , produci  non  pofle. 

4.  Nec  aliter  fe  res  habet  in  hac  zquationc  

x'—<cxy  xx^M — 2 cxx-\-  2 cxY  xx+^ia — 6acx—xy  3 cc-{-aaiiiYxx+aM:ao. 

+ 24  +*xYxX+04 344X  +344y3CC;f44 

+Arp'3fC+44 

Nam  primo  video  litcram  4 negligi  pofle,  quiafola— • 3 44z  re- 
peritur, nec  ulla  alia,  quzper44uc  dividi  polfit,  utipfa4prqrfus 
evanefeat.  Tranfeo  iuquc  ad  litcram  e,  fupponendo 
. — 2farA:+2fjfy'  xx-^-a^t-^Sacx^ofcO — zcx+zcY  xx+aa — 64CCDO, 

& fit, dividendo  ubique  per —1  c,z— y^A’ jf+44+3  xODO.  Cujus 

ope 
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ope  Propofitam  aequationem  dividere  licet.  Quae  fi  per  hanc  di- 
vidi non  potuiflet , quia  jam  res  fingulis  literis  tentataeflet,  con- 
clufiflem,  ut  prius,  Propofitam  xquationem,  &c. 


a exemplorum,  in  quibus  Tropojita  aqua- 

tiones Jr asiones  continent. 


Inter hzc  & przcedcntia exempla,  nullaalia  diflerentia refpc- 
&u  operationis  exifiit,  quam  quod  Fidazquatio  , perquam  di- 
vifioPropofitztentatur,  non necefiario , ficut  ibi,  ab  omnifra> 
dione  libera  efic  debeat.  Quocirca  unicum  exemplum  in  me- 
dium adduxifie  fuffecerit. 

Proponatur  zquatio  a-*  z x + z -r- 1 4 * CO  o. 

•\‘^b  +;44  -4-j4ce 

— cc  -^xabb 

-|-4^  — ^cbb 

~^iaab 
— xbee 

T ranfeo  literam 4 , pr^ter  quantitatem  — 14^,  quoniam  4 nuf- 
quam  amplius  3 dimenfionum  repetitur.  Hinctranfiensad^,  in- 
venio zbxx-^abx-^ia*b  — zccb  X o,feo  dividens  ubique 
per  iby  zz+i4z-t»44Xo,  per  quam  Propofita  dividi  po- 


-cc 


teft.  Quod  fi  vero  hzc  divifio  fieri  non  potiiUTet , conclufifiem ; 
cum  tantum  per  literam  r adhuc  explorandum  foret,  atque  hzc 
ipfa  c non  magis  quamlitera4,  ficut  ex  quantiute  — 2 cbb  ma- 
nifefiumefi,  ad  rem  quidquam  faciat;  zquationem  Propofitam 
ex  duabus  ejufmodi  aliis , quales  fupra  determinavi , produci  non 
polle. 

Ordo  vero , quem  in  hac  inquifitione,  an  nimirum  Propofita 
zquatio  per  hujufmodi  Fidas  divifibilis  fit,  obfervo,  talis  efi: 
Primum  inquiro , annullzaliz  quantitates,  in  quibus  hzc  abla- 
ta litera  repetitur,  in  Propofita  zquatione  exiftant.  Sientmplu- 
res  reperiantur,  tum  ipfas  omnes , quzitaper  illam  dividi  pof- 
funt,  ut  ea  ubique  evanefeat,  io  unam  fummam  colligo,  (ut  in 
hoc  exemplo , quantitates  omnes  in  quibus  b duas  dimenfiones 
habet.)  C^operado,  fi  quotiens  non  idem  fitcumprzcedenti, 
per  quod  divifio  examinatur,  concludo, hanc  divifionem  fieri  non 

Ggg  poffe. 
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poflc.  Denique, n nuUs  amplius  in  Propontaarquationefupcrfiiit 
quantitates,  in  quibus  di(51a  litcra  repetitur,  divido  ultimo  per 
illam  Fiift.imxquationem  omnes  reliquas  quantitates,  in  quibus 
litera  illa  non  repetitur;  quxquelimul  per  diiflam  Fidam  di vi(i- 
bilcs  funt  futurx , (i  quidem  Propofita  zquatio  per  eam  divifibilis 
exiftat.  ^ 

\i.ihxx+*bx+Ziub — 2^rfC03div.pcr+2^,fitA:a:+^^.v+rf4000, 

— cc 

■ lH  t I <•  r 

itcmq;— ^■v4-24^»ooodiy.per+;",hUAf+;<ci4-4<xo. 

Si  igitur  hoc  quotiens  cum  przcedenti  non  conveniflet , etiam 
Propofita  zquatio  per  xx  + ^^ax  + *aODo  divifibilis  non  fuilTec. 

— cc 

Qiioniam  autem  conveniunt , & nullz  amplius  quantitates  in 
Propofita  zquationc  fuperfunt,  in  quibus  litera  ^ repetitur , in- 
■ quiro tandem,  numomnesreliquzctiamperzz  + ^<tA:+4  4G0o 

—cc 

dividi  pollint.  Hinc  cum  reliquz  quantitates,  io  quibus  b non  rc^ 
peritur,  fint  x*  * -h^a4x — \a}f  ipfzqueper  xx  -\-\ax+aa 
— cc  -t-i4cc  — cc 

dividi  queant,  ac  oriacurz — 14;  idcirco  & Propofita  zquatio 
per  ArAT  + j 4 AT  H- 44  CD  odi  vidi  poterit.  Quz  alias,  ut  manifc* 

' — cc 

(Ium  eft , per  illam  non  divifibilis  fuiffet  ,ti  ultima  hzc  divido  fieri 
non  potuilTct ; Quotiens  ver6  cft  z — j <*  + ^ ^ CO  o. 

IV.  R E G V L A, 

§u£  modum  docet  reducendi  omnem  c^/Equationem^ 
qua  produci  potefl  ex  multiplicatione  duarum  alia~ 
rum , quarum  una  literam  7^\(^zvc\cofnpreheHdit , qua 
in  altera  non  continetur  i quaque  \\icx2k  in  aliquo  ter- 
mino tot  dimen fanes  habet,  quot  in  nullo  alio. 

Suppono  omnes  Propofitac  zquationis  quantitates,' 
in  quibus  eadem  litera  repentur,  quaeque  funuUic  divi- 
• - di 
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di  poflunc , ut  illa  Utera  evanefcat , co  o.  Atque  hoc  iii 
fingulU  literis  facio,  vcrhiTi  non  uno  duntaxat  modo,  ficut 
in  praecedenti  3“*  Regula,  modis  omnihm , quibus  id 
feripotejt.  Et  fiPropofita  ^.quatio  ex  duabus  ejufmodi 
diftis  aequationibus  produci  poterit , erit  etiam  divifi- 
bilis  per  aliquam  harum  Fidarum  ^Equationuni , in  qui- 
bus didae  liter <e  funt  fublatae. 

Quoniam  autem  hzc  Regula  omnino  cadera  facienda  przlcri- 
bic,  qiiz  przccdens  3“*;  hoc  tantum  excepto,  quod  illic  in  iin- 
giilis  diverlis  lucris  duntaxat  uno  modo , uti  diclum  eft , hic  modii 
ommbus  Getentandum ; fufficii  uno  exemplo  rem  declarare. 

Proponatur  itaque  hzc  xqu^tio 

— Ax^  ~{-{aax  X — ^aabx — {aabb  ZO  o. 

— — \Abb  — ~ab^ 

— i bb 

' Exordiens  a licera  4,  prout  unam  habet  dimenllqnem,  obtineo' 
— 1 \Abxx — \Abbx  — i4^*Xo,feu- — a:’*4-  i sbxx 
r—^bbx — \b^  00  o.  Cujus  ope  Propofita  zquatio  dividi  ne- 
quit ( quod  ipfum  in  hoc  exemplo  vel  hinc  apparet , quod  hic  ul- 
timus terminus  — ^ ultimum  terminum  Propofi tz  zquationis 

non  abfque  literali  fraflionc  dividat ) . lam,  non  quidem  ad  aliam 
literam  tranfeo , quemadmodum  in  przcedenti  Regula , fcd  tam- 
diu  coniiderabo  eandem  4,  quamdiu  adhuc  alix  quantitates  in 
xquatione  cxtant,in  quibus  illa  plu rium  aut  pauciorum  dimenHo- 
num  repetitur.  Atque  ideo  cum  ipfa  4 hic  adhuc  z dimenGonum 
reperiatur,  GipponoGmiliter  quantitates  omnes,  in  quibus  zdi- 
menGones  habet,  00  o :nimiruro,i  44a:x  — ^aabx — ifAabbzoOt 
Icu XX — \bx — ^bbZDo,  quz PropoGtam xquationem divide- 
re potcR.  Quod  G fecus  cvcniGct,  ad  aliam  literam  tranGiffem, 
quandoquidem  omnes  quantitates,  in  quibus  4 continetur,  fo- 
lummodo  dividi  poGunt  per  4,  vel  44.  Quocirca fa^o  periculo 
in  Gngulis  literis  ,&  omnibus  modis,  G comperiatur,  diviGonem 
zquationis  PropoGtz  per  nullam  Fidarum  fucccdcre  , certum 
eR,  neque  PropoGtam  xquationem,  ex  duabus  ejufmodi  alib, 
quales  rupradcterminavi,producipoGe.  . • 

Cggz  W.RE-^ 
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modum  docet  reducendi  omnem  aquationem^ 
' qua  produci  potefi  ex  multiplicatione  duarum  alia- 
rum , quarum  una  literani  aliquam  comprehendit^  qua 
in  altera  non  continetur. 

Supponatur  aliqua  litcra  co  o ; invcftigeturque  num 
aequatio  , qus  hinc  rcfultat , habeat  cum  Propodta 
communem  diviforem.  Sinon  habeat,  fupponatur ite- 
rum alialitera  co  o,  inveftigcturque  num ifta Rclultans 
habeat  communem  diviforem:  atque  fic  porrb,  donec 
aut  communis  reperiatur  divifor,  aut  nulla  amplius  li- 
tera  fuperfit , quae  non  fuppofita  fit  co  o.  Et  fi  non  inve- 
niatur communis  divifor  , (ignum  erit , aequationem 
Propofitam,'ex  multiplicatione  duarum  aliarum , qua- 
rum una  literam  aliquam  comprehendit,  quae  in  altera 
non  continetur,  produci  non  poffe. 

£x. gratia,  fiproponaturhzcxquatio 

yy  — loayy  -^74*  -^loay 

a*  xa* 

+ n b ' 

fupponaturque  litera 4 x o , refultabit  inde y y 
yyixxcoot  quae  cum  Propofua communem  habet  diriforem, 
nempcArar — 3 yx-^io  ^^xo.  Quod, (i aliter eveniffet, aliam 
literam , nimirum  ^ , pofuiflem  x o-  & hindeRefuItanszquatio 
etiam  non  KabuiiTet  communem  diviforem , concluniTem  xqoa- 
tionem  Propoiitam  , quoniam  untum  duas  iftas  a&y  diverfas 
habet  literas,  non  rcfultare poiTe  ex  multiplicatione  duarum  alia- 
rum, &c. 

Res  eodem  modo  fe  habet  in  aequationibus,  qux  irrationa^ 
les  quantiutes  includunt , ita  ut  non  opus  fit  alia  exempla  ad- 
jungere. 

St-* 
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S E (^y  ENTES  <S“  , 7"*,  ET  8”Regvla  se  exten- 
DVNT  ad  omnes  iE(i_VATIONES,  & EX 
MVLTIPLICATIONE  DvARvM  ALIARVM 
PRODVCI  POSSVNT,  IN  (^V  A R V M VNA  IR- 
RATIONALIS QyANTITAS  INCLVDITVR,  CV.ViE 
IN  altera  non  CONTINETVR. 

VI.  R E G V L Ay 

§lua  modum  docet  reducendi  omnem  aquationem,qua 
froduci potefl  ex  muUiplicatione  duarum  aliarum, qua- 
rum una  irrationalem  aliquam  quantitatem  comprehen- 
dit y qua  in  altera  non  continetur  \ quaque  quantitas 
non  eundem  dimenjtonum  numerum  in  diver/is  Termi- 
nis habet. 

Suppono, &c. 

VII.  R E G V L Ay 

•^a  modum  docet  reducendi  omnem  aquationem,  qua 
produci  potejl  ex  multiplicatione  duarum  aliarum , 
quarum  una  irrationalem  aliquam  quantitatem  <om- 
prehendit  , qua  in  altera  non  continetur  ; quaque 
quantitas  in  aliquo  Termino  tot  habet  dimenftones  y 
quot  in  nullo  alto. 

Suppono , &c. 

VIII.  R E G V L Ay 

§lua  modum  docet  reducendi  omnem  aquationem,  qua 
produci  potejl  ex  multiplicatione  duarum  aliarum , 
quarum  una  irrationalem  aliquam  quantitatem  com- 
prehendit y qua  in  altera  non  continetur. 

Supponatur,  &c. 

Quoniam  inter  hanc  6^  & 3**“  Regulam,  & inter  7“*" & 
4”",  nec  noninter 8"“&  5““haud magna  difparitascxiftit,  & 
tantum  pro  htera  poni  debet  irrMtontdit  <jtnuuiuu ; cruoc  hae  Regu- 
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per  illas /ain  cxplicatx.  Si  enim  pro  unaquaque  diverfa  quan- 
titate irrationali  duncaxat  divcrlam  litcrain  concipias  aut  ponas, 
evadent  hat  cum  illis  plane  eaedem.  ‘Atque  idcirco  haec  verba  in 
<Si'*  Regula : <j$td(jue(ju*ntitas xque  multarum dtmcujtonum  m dtver~ 
Jts  termims  non extjht  i haec  in  y"*  : quAtjue tjuant itas  mahijuo  ter- 
mino txlem  dimenfionum  numerum  havet,  ejudem  in  nullo  alto ; item- 
que  quid  (xti^uontitas  al;A irrationalis ,n\x\Acx^\icit\orLC  indigent. 

Et  Corollarii  loco  hic  annotari  pollet , hanc  8'"*  Regulam 
etiam  comprehendere  Redudionem  omnis  aequationis,  qux  pro- 
duci poteR  ex  multiplicatione  duarum  aliarum,  quarum  unaeR 
raitonalu^  hoc  cR , tn  t^uanullum  efijignum  radicde,  & altera  irra- 
tionalis. 

Quia  vero  hxc  5”  & 8” Regula  prxfupponunt  inventionem 
communis  duarum  xquationumdiviforis,  adjungam  hic,  quo 
ego  utor,  - 

Modum,  inveniendi  maximum, duarum  {vel ftluritim)Jtve 
aquationum Jive  quantitatum,  diviforem  communem. 

Proponatur , exempli  causa , inveniendus  maximus  comnuinis 
divifor  duarum  fequentium  xquationum  vel  quantitatum, (conli- 
dero  enim  quantitates  haud  fccus  atque zquationes , fupponendo 
fc.  illas  GOo:  cumfuppofitiohxc , ad  inveniendum  carum  com- 
munem divirorem , nullum  errorem  inferre  poHit. ) 
d’c — acdd-^-iaaic — lalfcd02o,Scd*c — ihcdd-^tudth — caadstxio. 
Primo  itaque  inquiro , num  aliqua  litera  vel  numerus  reperiatur, 
cujus  ope  (inguli  utriufque  zquationis  termini  dividi  queant.Hoc 
enim  fi  contingat,  oportet  prius  cjufmodi  divifioncminRitucre, 
ut  hic  per  litcram  e , buntque 

d*  • add-hzaai — ta^doDo , & d* — hidd-^r^udth — aaddcoo. 
Deinde  ad  libitum  fumatur  aliqua  litera,  quzin  utraque  harum 
zquationum  repcriatur,ut d,  4,  vel  h.  A tque  condderando  ipfam, 
puta<^,  tanquam incognitam  quantitatem,  redigatur  utraque  in 
ordinem,  habebiturque 

i"“>€qualio  2^*i€quatio 

d^ — add — tabd-i-iaahZQo,  d** — bltdd*-^aabbZDO. 

— 44 

Porr6  valoripGust^’,  per  i”'^zquauoncm inventus,  fubRi- 
, . tuatur 
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natur  ubique  in  locum  ipfms  ^’fecundz  zquationis:  invcnic- 
turquc 

d^COad^  laidd — zaa^doDhhdd^-^-aadd — aahif 

feu 

0*dd-{-z  *a  h d — 

— iaai>d-\-ial>dd 

Idoc  elt , 4 4 ^ ^ — 2 a^  b z abdd  — b bddzD  o 

, fidd  CO  feuaa;8i  d0Da,feud — 4000. 

Sijam  hujus  dd  valor  lubftituatur  in  ipfius locum  in  i“*zqua- 
tionc, habebitur 44 — 4’  — zabd-^z  aabeo  o. 

^ Denique  fubfticuatur  ipHus  valor  4 in  ejus  locum  in  hac  ulci- 
ma,  obtinebitur 4’  — 4’ — z aab-t~  z aab  ioo  o. 

In  hac  igitur  cum  termini  omnes  le  mutuo  dcflruant, indicio  eft 
tam  zquationem  d*' — add — zabd  -j-zaabco  o quam 
4-t* — bbdd*-\^a*bbzoo  eflcdiviribilcmpcr^;/ — 4 00  o,  & 

' — 44 

d — 4utriufque  maximum  communem diviforem  exidere.  At- 
que adeo , cum  duz  Propofitz  zquationes  (vcl  quantitates)  prius 
per  c llnt  divifZ)  manifedum  ed  carundem  maximum  communem 
diviforem  fore  d — 4 in  feu  d e — ac. 

Quodfi  autem  aliam  literam  quam  d ceu  incognitam  quantita. 
tem  Confideremus,  licebit fimiliter illius  opeeordemfemper di- 
vifores  invenire.  Exempli  gratia , fi  4 ut  incognita  quantitas  con- 
fidcrctur , obtinebitur  pro 


i"“iEq. 


44’ 


-d  4 + ^ X o. 


ii 

xh 


2^  iEq. 

bbJJ  J. 
bb^iT  ^ 

vcl4  4 — ddXO,feU4  4Xdd 

vel4 dXO,fcU4Xd. 

Subrogetur  jam  dd  valor  ipfius  44,  per  2*”  zquationem  inycn- 
tus,ialocum44primz  zquationis,  & invenietur  pro  ipla 

dd — d4+^Xo. 
id 

■“n 

Denno 
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Dcnuo  in  hac  ulcima  in  locum  ipdustf  fubrc^emr  ejos  ralor  d, 

obtinebitur  dd  — d d^  -^O^o. 
ddd 
xb 


In  hac  igitur  cum  rurfus  termini  omnes  (e  mutuo  tollant,  ar- 
gumentum cft , utramque  zquationem , ut  ante,  &c. 

Eadem  eft  ratio, quzeunque  tandem  litera  pro  incognita  quan- 
titate fumatur. 

SiverbaccidilTct,  ut  nec  per  fubrogationemvaloris  ip(ius</’, 
necip(iuso(<^,  nec  denique  tp(ius<^,  termini  omnes  fe  mutuo  dc- 
{IruxtfTent,  argumentum  fiiifl^,  quod  duz  illz  zquationes 
d*-—add'—'  1 OfSid**  — hl/dd^-^abhZDo 


-«« 


nullum  communem  diviforem  habuiffent , & quod  duarum  Pro- 
poHtarum  zquationum,  quz  prius  percfiierunt  divifz,  nullus 
communis diviforprzterrextitiflet.  Excepto  tantum , ubidivi- 
fio  heri  poteft  per  ejufmodi  quantitates , quz  Hmul  poflunt  fie- 
ri X o , atque  in  caufa  efle , quod  valor  ejus  litcrz , quz  tanquam 
incognita  quantitas  confideratur , per  iftam zquationem  inTcniri 
non  poflit. 

Exempligratia,ftinPropofitiszquationibusliteram  ut  in* 
cognitam  quantiratem  confiderafiem,  obtinnilTem 


pro  i“*  pro  2" 

^ xad^xaa  ta  ^ ad — aa 

vel  bZO  d. 

Vbi  videmus,  valoresipfius^,  nempe  ^ X</,fe  invicem  non 

tollere,  ideoque  concludendum  effet,  has  duas  zquationes  non 
habere  communem  diviforem , fi  nempe  ejufmo^  quantitates 
non  reperirentur  , quz , dum  CO  o ponuntur , efficiunt , ut  valor 
ipfius  h inveniri  nequeat.  Quemadmodum  (i  ponatur  d — « ooo, 
non  poterit  valor  ipfius  per  zquationem  inveniri:  quippe 
tumd^eriteoadd. 

Priufquam  itaque  concludatur,  non  dari  duarum  fivezquatio- 
num five quantitatum  communem  aliquem  diviforem:  i”®  ob- 
fervandum  venit,  num  ejufmodi  quantitates  in  aequatione  repe- 
rianur,  quz  in  caufa  efle  poflunt , quod  valor  incogniutliterz, 

fcu 


><u 
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fcuinftar  incognita  confidcratx,  pcriftam  aequationem  inveniri 
nequeat,  reperiantur  , nuin  utramque  xquationem  divi- 
dant. quemadmodum  in  hoc  exemplo , ubi  reperitur  d— 4 qq  q 
cujus  ope  utraque  xquatio  dividitur,  quod,  rubrogando4inlo- 
cumd,  uno  intuitu  videre  cft.  At  vero  fi  aliter  evcniirct,conclu- 

fiflcm,  non  dari,  d<c. 

Vnum  adhuc  exemplum  adjungam. 

Proponamus  inveniendum  clTe  maximum  communem  diviforem 
harum  duarum  xquationum  five  quantitatum 

i24^-Hl4/tr.v+Ar*— 44.v’— 204’.vCDo,&I244va:' — }rf;v’4-244* — l^^lv+Ar^OOO.’ 
Quoniam  autem  hx  non  divilibilesfunt  per  aliquam  litcram  nec 
per  numerum,  confidero  litcram  aliquam,  ad  libitum  fumendam, 
tanquam  incognitam  quantitatem  , putax,  atque  operationem 
porro  inftituo , ut  (equitur 

per  1 invenitur  A-^ 30  ^'~iiaaxx+^04^x-^iza* 

add.  — j4.v’-Hi244.v.v — i6a^x+i.^a* 

fit  pro  aquatione  + 4 V a A+4  4^v  + 1 2 4<xo 

— (ixx — j^aax — 124^ 

Subftituatur  jam  hic  valor  ipfiusA'*incjus  locum  in  altcrutrax- 
quatione,  utpote  prima  (quamvis  autem  in  hoc  exemplo  parum 
interfit,  poteft  tamen  in  multis cadbus  magnum ededilcrimen, 
tunc  enim  oportet,  brevitatis  causa,  eligere  eam,  per  quam  ope- 
ratio facillime  procedit;  quemadmodum  vulg6,  cumduxfunt, 
dimenfionibus  differentes,  ea,  qux  pauciorcshabct,*cligenda  vc- 
nit),obtincbit^rqucA■A•X  4x — 6aa. 

Subfiituatur  rudus  hic  valor  ipfius  a a:  ubique  in  ejus  locum  in 
tina  prxcedcntium  xquationuin , fumendo,  brevitatis  causa,  prae- 
cedentem 3 dimenfionum,  invenietur 

2***  itq.  t 

ft 

x’X4ArA  — <f44Afeu 

044A  f 


4AA  OD 
+ 444A4-  12  4*00 


^030 


+ aax  — 6a^  j 

4-444  A-f-I24’j 

In  qua  videmus  terminos  omnes  fe  invicem  tollere,  quod  ar- 
guit,•hafcePropofitasxquationes  five  quantitates  divifibiles  c(Tc 

Hhh  per 
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pcrATAT— + qu*  ideo  maximus  cft  earum  communic 
divifor. 

Porro  manifeftum  cft,  fi  quis  omnes dMarum  velplurtHmJive 
t^ejHotionHm Jive  OnuntitatHm  communes dtvifores  invenire  velit,, 
tantum  inveniendos  cllc  dsvijores  omnes  Maximi  earum  communis 
divijoris. 

Prafterea  etiam  liquet,  non  tantum  in  multis  cafibus,  per  i“" 
& 2*^*“  Regulam  (uti  annotatum  cft)  uno  intuitu  videri  poffc, 
duas  vEquationes  vel  Quantitates  non  habere  communem  ali- 
quem diviforem ; verum  etiam  Regulas  omnes , de  Redu(ftionc 
aequationum  agentes , ad  inveniendos  omnes  ipfarum  communes, 
divifores  infer  vire  pofie. 

rx.  R E G r L Ay 

tnodnm  docet  reducendi  omnem  aquationem^ 
Jive  literalcm  yjive  numeralem , qua  Per  aliam , cuju9 
folummodo  unus  terminus  datus  ejf , dividi ^otejl. 

Oftendam  hoc  in  uno  aut  altero  tantum  exemplo  , quoniam^ 
generalis  modus  ex  iis  deprehendi  fatis  poterit. 

Proponatur  itaque  aequatio  — 4Ar^+4A:*+i  J.v.v — 7 a- — 3X0, 
deturque  illam  dividi  polle  per  aliam  duarum  dimenfionum,  cu- 
jus ultimusTerminus  Iit — a.Efto  autem  illa  AA- 4- ;.v — i X o,. 
fcu , A-  A X — J A 4. 2 . Hunc  valorem  iplius  aa  ubique  fubftituo 
io  ejus  locum,  aliamquexquationem  locoPropofitaeobtineo,  in. 
qua  A tantum  unius  dimenltonis  reperitur  ; nimirum  , 

7'*4-47*4-io7J'4-  14  i7+5  inA,— 27-» — — i<>  Xo. 
quemadmodum  ex  requemi  operatione  videre  cft. 
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xxZD — + 2 

ergox*ZDjjfxx — 47A+4rcu — + ^ 77 

ZLlZllLl  • 

x'  DD—yxx  + iyyx  ^^^4-  jr*x — 27» 

— 47;»r^4»4Ar  +277A: 

+ 477"^  — ^ 

+ 4 X 

— 4a:«CO  +47’-*^ — 

+ i6jfx — 877 

4-4a:’C30 — 47A\r  + 8.v  fcu  +4^7'*’* — ^7 
+iiAA:ao  —''17^4-3 

—74:— 330..  — 7 -y  — 3 

fumma  4-  j*  X — 27* 

4-47’  — 877  COO.  7 
4-1077 — 1^7 
4-14^7— i(J 
4"  5 

Deinde  confidero  unumquemque  terminum  feparatum  «qua- 
tionis  hujus  deduda;  CD  o , & cum  hic  duo  tantum  fint  termini, 
habebo  inde  hafcc  duas  atquationes 

1.  II. 

/4-4;’4- 1077  4-1 4 i7  4*  5 30o»&  --27I— 877— 1^7— igjoo 

feu  7J4.4774.874- 8 00  o. 
Quarum  quidem  xquationum,  fi  juxta  przcedentcm  metho- 
dum quzratur  maximus  communis  divifor,  invenietur  pro  ip(b 
7 -t-  2 00  o ; ita  ut  Propolita  zquatio,  cum7  fit  00  — 2,  divilibilis 
litpcrATAr  — 2at — 2 OO  o. 

Eodem  modo,  proponatur  hzc  zquatio 
X* — 24Ai4-2««ArA- — 2 4*at4-<*^CDo,  dcturque  ipfam  dividi 
— cc 

pofTeper  zquationem  duarum  dimenfionum,  cujus  ultimus  ter- 
minus (it  4-  44.  EPio  autem  zquatio  illa  xx  +jfx  + aa  000,  adeo- 
qucAz  00  — IX — a a.  Hinc,lubrogatohoc  valorein  Idcum  xx, 
obtinebitur  loco  Propoiitz  zquationisaliaV  in  qua  a*  unius  tan- 
tum erit  dimenfionis,  nempe  — 7’  x — 4477X0. 

— 2477— 2 4’7 
4-CC7  +aacc 
Hhh  2 Cuius 

m — . ^ , 
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Cujus  fi  unurquifquc  feparatus  terminus  rurfus  confidercturso», 
habebimus  has  duas  aequationes 

I.  n. 

Icu  fe“ 

— jj — 2 4^+cfCOo  — yy — 24»-f-rt30O. 

Cum  Igitur  harum  communis  menfura  fcu  divifor  ijt  jy~~‘ 
24y4.fcGOo,  quaero  hinc  valorem  ipfius  y.  invenioque  y CO 
a yaa+cc,zc  proinde xquationem Propofitam  effe divi- 

ilbilem per xar  — 4 fi  •y/44  + cein.v,  +44CX3  0. 

Similiter,  (i  detur,  hanc  aequationem 
;c»*  + ^^x*  + 34^^A:A-*+a4^<Xoeffc  divifibilcm  per  aliam 

+44  — 24’ 

3 dimenfionum,  cujus  tertius  terminus  Cit+iaax:  pono  pro 
ip{ix^-hyxx  + z*ax  + z.OOo,feax^  CO—yxx  — iaax—^ 
Quo  valore  ubique  in  locum  jf*  in  Propofita  aequatione  fubroga-* 
to,  obtinebitur 

—e,  XX  -j-yz.x  -J“44^  eo  o. 

+ 3447  +24-  -yy^ 

— r*  — 

— bby  -—za*bb  +24^ 

+ 3 abb 

Quoniam  autem  haec  xquatio  3 habet  feparatos  terminos  > ha?* 
bebuntur  inde  hz  3 zquationes 

— 2.  + 344J' — y^ — bby-\r})*bb  — 24’  COO, 

' 2***  3 

^4.24- — — zaabb^Ot(UR.-—yyx. — bbx.’\‘Zah*ZDO. 

Hinc  per  i“*”fublatae.,quzeftco  3 Miy — y — bby-^^abb — 2 a\ 
invenieturpro 2**  : — ^r^*+44»jr  + 3 »bby  — za*.bbZDOy 

l,b  14^  +2  4- 

& pro  3'**:  +7’  * — 4447*  + 24’7»  +34-  y+  5 a^bbzoo, 
■ J^xbb  — x*bb  — 444^» — 24^ 

J^b*  — 4i- 

Quarum  duarum  maxima  communis  menfura  per  fuperiorem 

me- 
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methodum  — «COOjideoquc^GOrf;  cumque  t fit  go  3 «47— 

7’— ^^7+  3 *bb — 2 4^,  erit  indet  etiam  GO  -f*2  4^^.  iEqua- 
tio  autem,  per  quam  Propofita dividi  potcli^,  pofita  erata:’-^ 
^A.-Ar+244A-  + tG0o.  Quocirca  fi  in  hac  fubrogenturvalores 
quantitatum  incogniurum  7 & t , invenietur  pro  ipfa  x^^axx 
•^idttx-^mhhzDo. 

Atque  ita  de  aliis  omnibus  Propofitis  arquationibus,  five  ra- 
tionalibus five  irrationalibus , &vcl  aliquam  vel  nullam  tradio- 
nem  habentibus ; atque  etiam  five  ultimus  Terminus,  five  aliquis 
alius,  quem  libuerit , a;quationis  , per  quam  Propofitz  dividi 
queunt,  datus  fuerit, fi  ve  alicui  quantiuiL(ut  in  his  exemplis  ) , fi- 
ve nihilo  zqualis  fit;  cujus  quidem  generis  nullam  exemplum 
afiero,  cum  operatio  haudquaquam  diverfa  exifiat.  Id  untum  ad- 
dam , hzc  omnia  etiam  ex  comparatione  terminomm  duarum 
cjufdem  fornue  aequationum  inveniri  polle. 

10”*,  ET  n"“  Regvla  se  extendvnt  ad 

OMNEM  AQ^VATIONEM,  SIVE  IN  EA  IRRA- 
TIONALES Q^VANTITATES  ET  FraCTIONES, 
SIVE  NVLLiE  REPERIANTVR,  EXCEPTIS 
TANTVM  ILLIS  /EQJTATIONIBVS,  IN  QVl- 
EVS  signa  RADICALIA  SVNT,  QJ/iE  INCO- 
GNITAM QVANTITATEM  INCLVDVNT. 

Cum  autem  hae  dux  R^ulx  Methodum  requirant , qua  omnia 
figna  radicalia , qux  incognitam  quantitatem  includunt,  fi  in 
xquatione  Propoiita  ulia  forte  fuerint,  primum  tollantur;  fc- 
quentes  vero  Regulx  , quibus  omnia  figna  fine  diferimine  pri- 
mum auferantur:  prxraittam 

Modum  tollendi  Ji^na  radicalia  ex  qualibet 
aquatione  Vro^ojita. 

Proponatur, verbi gratia,xquatio  n 
m qua  1°  quxlibct  licera  quantitatem  defignet,  fi|no  radicati 
y'  <^adfe6iam.  Multiplicetur  utraque  pars  quadrate,  &evane- 
firet  fignum  quantitatis  n.  Quoniam  autem  reliqux  literx  e 
bj  m , &c.  aut  unam  aut  duas  dimenfiones habebunt , fignumque 
radicalc,  in  quantum  duas  haben^  evanefeet ; manifeftum  eft , ob- 

Hhb  J ti««« 


430  IoHANNis  Hvddenii  Epist.  i. 
tincri  pofle  xqaationcm,  inquam  xquatur  aliis  terminis,  in  qui» 
bus  e non  comprehenditur,  (^us  xqnatio  fi  rurfus  eodem  modo 
in  le  ducatur  quadrat^  evanclcc t pariter  fignum  radicale  ipfius  e ; 
t<.;  quoniam  in  hac  ultima  xquationc  tunc  rcliqux  liter*  habebunt 
aut  I , aut  a , aut  3 , aut4  dimenliones , ac  ipfje  in  quantum  ex  pa- 
r:husdimcnlionibus  confiant  nullum  fignum  radicale  habent,  Sc 
quantum  ex  imparibus  conftant  ratione  tollendi  figni  radicalis 
lolummodo  confiderand*  funt  tanquam  una  duntaxat  dimenfio- 
nc  conflantes,  cum  du*  figno  radicali femper  carent:  manife- 
flum  cft  rurfus  inveniri  polle  xquationem,  in  qua^  fitxqualis 
aliquot  terminis,  in  quibus^  non  comprehenditur.  Quazqua- 
tione  denuo  quadrata,  fublatum  item  erit  fignum  radicale  iplius^. 
Atque  ita  facile  cft  intclligcrc,qualibet  quadratione  unum  fignum 
radicale  tolli. 

Majoris  pcrfpicuitatis  ergo  addatur  fequens  operatio , exiftert- 
tc»GOe'4"^-4-i^>-4-^»  ubi  quadrando  utramque  partem  aequa- 
tionis prodit xquatiowwXee-j-^^-f- i eA-f- 
X e ~g^  Brevitatis  autem  causa,  pro 

-"■T7 ' ^ feribatur  p p ; cum  h*  quantitates  figno 

radicali  carcant;  & fitpp  CO  + + 

fivc  e gQ  Pf  Vnde  quadrando  rurfus  utramque 

partem  invenitur : 

fcu 

p*-i-gghh’i^kk.+^f’hk:—^PPgf^^PPgkr^PP^k::*‘^gg^^k:*‘^^^^ 

ig  hkj^ — gg  — h h — — igh  — ^gk."  ^ h^iaeeCOO. 

Supponatur , ut  ante , brevitatis  causa , 

P*  +gg^^  ggkk+^k  kk.— gg  — hh-—  i^kjneeCOq* 

— ^PP — aeeCOrr 
~\~ihh — ipp  — leeZOff 

crit- 
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critque r fC^ kj^ tthk^COo ; ■ 

thk:  - 

<j*  h h kX."^  1 tt  hk^ 
r*hh-\-f*  4A.~h  “ ^ 


4jr 


. »* 


hiX\-  z q^nhkr-mhh — j "kX — ^fiXkj^^ggZDo^ 
Supponatur  rurfus , brevitatis  causa , 

— h-gg  —f*  k_k^g  eo  t/® , 

& zejf^tt  — z rrfjggoj  u>^: 
fictqucz/’  4-  h kso  o - 

~v*ZD  — iV^  h^  -tt-S  . 

& invenietur  v'^ZOw'^hh  kX  Quae  aequatio  ab  omnibus 
gnis  radicahbus  liberata  cft. 


Deinde  ponatur  unaquxqae  litcra  xquationis  fuperioris 
»00  f-{-g -4“  dcllgnare  quantitatem  figno  radicali C.ad- 
fedam.  In  hac  igitur  fi  loco  quadratae  multiplicationis  utraque 
pars  multiplicetur  cubice,  evanefeet lignum  radicaieipdus»,  Sc 
unaquzque reliquarum litcrarum,^,^,^,  &c. acquiret  i,  z,  aut  ^ 
dimcnliones.  In  quantum  autem  tres  dimenliones  habent,  in  tan- 
tum carent  etiam  ligno  radicali , adeo  ut  hk  ratione  obtineri 
queatzquatio,  in  qua  e non  nili  i aut  z dimcnliones  haberepo- 
teft.  Quocirca  multiplicando  omnes hofce  terminos  per  f,  ob- 
tinebitur zquatio,  inquaeprzter  i , z , & 3 dimenliones  habere 
nequit.  In  quantum  autem  3 habet,  in  tantum  quoque  lignunv 
radicale,  utidifiumeli,  evanefeit;  acproindeipraeinhaexqua- 
tione  etiam  non  nili  1 & z dimenfiones  retinere  poterit.  Hinc  li 
opchujusxquationisquzraturvalor  ipfiusee,  isquein  locum  er 
prxcedcntis  fublHtuatur  , obtinebitur  zquatio  in  qua  e unam 
untum  dimeniionem  habebit,  atque  ideo  inveniri  poterit  e z- 
qualis  aliquot  terminis,  in  quibus  ipfa  non  comprehenditur.  Quz 
zquatio*,  li  deinde  cubetur,  dabit  aliam,  in  qua  (imiliter  lignunv 
radicale  ipfius  e prorfus  cvancfcct.  vclpoteft  rurfum  per  e multi- 
plicari, & valor  eede  novo  inveniri,  qui  iterum,  ut  .antea  , politus 
loco  ce,  habes  valoremipliusf  alio  adhuc  modo;  ideoqucduohi 
▼alores  invicem  comparati  > zquationem  dabunt,  in  qua  (£*”• 

iplius 


Digitized  by  Googie 


43*«  loHANNis  Hvddenii  Epist.  i. 
ipfius  e non  rcperics.  Atque  fic  omnia  alta  figna  radicalia  cx  acqaa«* 
tionc  tolli  poHunt;  quod  facillime  pcrfpicitur,  fiuntum  adrcc- 
tamus,  quod,  verbi  gratia,^,  &c. 

folum modo habcndarfint pro cum^* fignumradicalc  dc- 
. ponat.  Quae  ut  magis  pcrfpicua  evadant,  requentem  operationem 
adjicere  viium  fuit. 

Sitex.gr.  «30  e -^S ■ 

« > 30  4-3  ^ 3 

» ’ — ^ ’ _^>C0  3 e e^4- 3 

Eftojam,  brevitatis  causa,  — e' — g^ODp^  quoniam  ipfx 
Afymnictria  carent,  fietque/^  30  ^ e 4“  3 ^ 

y»e30  3 e'/4-^^rCg 


& 


fit—7,eig 


30  3 ee^. 


Invento  valore  ipfms  ^ ee£  in  ejus  locum  in  xquationeprar- 
ccdcntc  fubrogato , habebitur: 

poo^ — f-^  + 3*gg 


jy+lL*£S^Pp±j/iJ. 

Denique  ponatur,  brevitads  causa, /J  4*3^’  */’4" 

CO  f ^ cum  fingnlx  iiguam  radicale  deponant, 

entque  30  e 

& 30  g».  Qux  xquatio  ab  Afymmetria  libera  eft.  Vel 

hoc  modo : multiplicetur  ^ 30  e per  e,  erit 30  ee ; & quo- 
niam inventaeft/*  30  3^ee4-  fcu,  — ^ ZO  e e 

critfi^GO^^^  • 

g* 5^ 


srt 


ergo  e 30  ~ ‘ ^ — ; — 30  ~ 

& 9*/*  30  3 4“  3 f *•  QP*  xquatio 

itidem  ab  omni  Hgno  radicali  libera  cif . 

' . ■ Pari 
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Pari  ratione  tolii  quoque  poHunt  Hgna  quzvis  altiora , Hvc  illa 
cjufdein,  iivediv^errxdimenlionis  line.  Sed  notandum  e(l , quod 
(Ignahxc,  (i  ve  ipfa  cognitis,  live  incognitis  quantitatibus  przfi- 
gantur,  per  hunc  modum  femper  quidem  tolli  poffint,  fedeum 
lipilliinc  non  efle  brcvilTimum , quando  Icilicct  ligna  radicalia  ad 
quantitates  cognitas  pertinent  ; quemadmodum  pag.  7^  Geo- 
mctrii  cernere  licet,  ubi  conftat,quzdamfigna  tolli  polfe  multi- 
plicando radicem  xquationis  per  certam  aliquam  quantitatem , 
quo  opere  ipfa  in  aliam  zquationemtranrmutatur,  zque  multas 
dimeniiones  habentem.  . 

Dantur  prztcrca  adhuc  alia  compendia , quorum  fupra  allatum 
exemplum fpecimen erit:  hzccnimzquatio/*30  +•  3.?^^ 
divifa  per  n ab  una  parte  , & per  f ^ (^uz  zqualis  elt  11 , ) 

ab  altera  parte,  dat^  03  cujus  partes  cubice  multipiica- 

/■9 

tx  dabunt  — CO  2 7^’ f’,xquationcm,  in  qua  nullum  lignum  ra- 

dicale  invenitur:  Sedquoniaftt  propofui  tantummodo  hic  gene- 
‘ralcm  modum  indicare,  quo  femper  omnia (Igna  radicalia  tolli 
queant,  & non  compendia,  quibus  in  multis  cahbus  facilius  eo 
pervenire  pofles,  monftrarc ; ideo  huic  rei  finem  imponam , &ad 
Regulas  Redudionum  revertar. 

X.  Recola. 

modum  docet  reducendi  omnem  aquationem^ 
Jiveliteralem  ,Jrve  numeralem , cujus  incognita  quan- 
titas , ( vel  alia  titera , qua  tanquam  incognita  con- 
fiderari  j>oteJl)duos  vel plures  aquales  habet  valores. 

Primo  fi  in  Propofita  aequatione  dujE  aequales  radi- 
ces exiftant , multiplico  eam  per  Arithmeticam  Pro- 
greflionem  pro  libitu  affiimptam:  nimirum,  i“““  ter- 
minum aequationis  per  i®““  terminum  progrefiionis , 
terminum  aequationis  per  ^‘‘“®  terminum  progrefi- 
fionis,  & fic  deinceps ; & Productum  , quod  inde  fit, 
erit  03  o.  Deinde,  cura  fic  duas  habeam  aequationes, 

* I i i quae- 
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quaero,  per  Methodum  fuperiiis  explicatam , maximum- 
'earum  communem  diviforem ; atque  hujus  ope  aequa- 
tionem Propofitam  toties  divido  , quoties  id  fieri  po- 
teft. 

Exempli  gratia,proponatur  hacc  zquatioA*^ — ^xx+^x — ixo, 
in  qua  duc  iuntzquales  radices.  Multiplico  ergo  ipfam  perA- 
rithmcticara  Progrcflionem  qualemcunque , hoc  eft,  cujus  incre- 
mentum vel  decrementum  fit  vel  i , vel  2 , vel  3 , vel  alius  quili- 
bet numerus;  & cujus  primus  terminus  litvelo , vel+-,  vel  — 
quam  o:  Ita  ut  femper  ejus  ope  talis  terminus  zquationis  tolli 
poHic,  qualem  quis  voluerit»  collocando  tantum  (ub  eo  o. 

'Vtfi»  exempli  causa,  ultimum  ejus  terminum  auferre  vcUm^ 
multiplicatio  heripoteft ipfius  x^  — 4AJC-4-5  a:  — 2300 
per  hanc  progreflionem  3.  2.  i.  o 

fietque  3 x’  — 8 XX -4- 5 X * co  o. 

Maxima  autem  communis  divifor  hujus  & Propofuz  zqua- 
tionis eft  X — I CD  o,  per  quam  Propofita  bis  dividi  poicft;  it* 
utcjufdcm  radices  lint  i,  i,  & 2. 

Sic  fi  cupiam  i^^.zquationis terminum  auferre,  multiplica- 
tio inftitui  poteft  ipfius  x’  — 4XX  -f-  5 -x  — 2 00  o 
per  hanc  progrcflionem  o.  i.  2.  3. 

&fit  * — 4xx-f-tox — 6 ZDo. 

Cujus  quidem  ac  Propofitz  zquationis  maximus  communis 
divifor,  ut  antea, eft x — i GO  o. 

Similiter  fi  2*^“®  terminum  tollere  lubeat , multiplicatio  fieri 
poteft , hoc paifto : x’  — 4XX-I-5X — 2 00o 

I . o.  — I.  — 2 
&:  prodibit  x*  * — 5x-|-4CDo. 

Cujus  item  & Propofitz  maximus  communis  divifor  eft 
X — I GD  o. 

Vbi  notandum , non  nccefiarium  efTe , fcmjjcr  uti  Progrcflionc 
cujus  cxceflus  fit  i , quanquam  ea  communiter  fit  optima. 

Czterum  notandum,  inter  omncs'ha$  diverfas  operationes  , 
quamvis  eundem  communem  diviforem  maximum  exhibeant,  ta- 
men alias  aliis  fxpc  cfle  przfercndas , quandoquidem  unius  termi- 
ni deftruttionc  fzpenumcro  multo  veilius  ad  finem  pervenitur 

quam 
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•^uatn  alterius.  Neque  etiam  tenemur  hunc  diviforem  immedia- 
te ex  Propofitajtquatione  & aliqua  hujufmodiProgrellionc  ge- 
nita invcltigare:  cum  dux  ex  his  eligi  poflint,  quarum  bencheio 
cum  invcnireliceat.  Vt  fumendo,  verbi  gratia,  3 arar  — 

5 ZO  o & — 4ara  -f-  roar  — 6 ZO  o,  vel  3 ar.v — 8 ar-f-  5 00  o & 
X** — 5 X -4- 4 30  o,vel  — 4.VX-4-  IO  A-  — 6zOo  — 5 x 

-4*  4 ^ o.  Lt  Ixpe  etiam  longe  compendioftus  el^,  duo  hujufmo- 
di  produda  libi  eligere , ac  deinde  illorum  communem  diviforem 
quxrcre , quam  uti  uno  aliquo  produfto  & xquatione  Propofita. 
^ux  quidem  omnia  ufus  hujus  Regulx  abunde  docebit. 

Quemadmodum  autem  in  hoc  exemplo , ita  in  quovis  alio  Pro- 
pofito  procedo;  cum  perinde  fit,  (ivexquatio  numcrica,  fiveli- 
tcralishierit,  & live  fradiones  aut  furdas  quantitates  indu  dat,  li- 
ve non  i modo  incognita  quantitas  inter  furdas  non  contineatur : 
ita  ut  fuperfliium  fu  plura  exempla  haede  re  afferre.  Quocirca 
ad  alteram  hujus  Regulx  partem  tranfeo. 

x"**.  Si  in  Propofita  aquatione  3 aquales  radices 
fuerint , multiplico  illam  per  Arithmeticam  Progrefiio- 
nem,  ut  antea;  eritque Produtftum  oo  o:  Hoc  Produ- 
<Jlum  rurfus  multiplico  per  Arithmeticam  Progrefiio- 
nem  ; eritque  hoc  fecundum  Produ^him  etiam  00  o.  Si 
aquatio  Propofita  4 radices  aquales  habeat , ter  mul- 
tiplico ; fi  5 , quater ; & ita  femper  obtinebuntur  tot 
aquationes , quot  radices  aquales  in  aquatione  Propo- 
fita continentur. 

Exempli  gratia,detur  hxc  xquatio  x^*  — <Txx-f-8  x — 3 00  o, 
habens  3 xquales  radices. 

Primo  multiplico  cam  per  o.  i.  i.  3.  4 

& Iit  — 12  XX4-24.V — 12  CD  o. 

Hoc  productum  iterum  multiplico  per  o.  i.  a 

& provenit  24X — 24000. 
eritque  communis  divifor  x — i 30  o. 

Ita  ut  Propofita  xquatio  habeat  has  4 radices  i,  i,  i,  & — 3.  Et 
fic  de  aliis  omnibus. 

lii  a Qttod 
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Quod  vero  ufum  hujus  Methodi  concernit,  is  untus  eft , in  in- 
veniendis Tangentibus,  determinandis  Maximis  & Minimis,  & 
quibufvis  extremis,  ut,  quamvis fe  ad  alia  non  extenderet,  im- 
menfus  tamen  dici  poflet.  Etenim  redudis  talibus  Problematix 
ad  iEquationem , in  qua  hzc  fola  conditio  ad  ejus  determinatio- 
nem adhuc  requiritur , ut  incognita  quantitas  ( aut  alia  quzvis  li- 
tera , quz  ut  incognita  conGderatur  ) ad  duas  squales  radices  de- 
terminetur : poterit  Quxfitum  bencheio  hujus  Methodi  quam 
facillime  inveniri,  quippe  nihil  aliud  ‘opus  eft,  quam  squatio- 
nem  dido  modo  per  Arithmeticam  Progrdiionem  multiplica- 
re: cumdus  hzxquationcs  tunc  omnes  Problematis  conditio- 
nes fint  comprehenfurs,  itautipfs  tantiira  refolvends  reftent. 
Et  notandum  eft,  hoc  fspe  beneficio  folius  produds  squationis, 
nullo,  aut  exiguo  admodum  labore,  przfiari  polle;  quod  patet 
in  omnibus  illis  exemplis,  qusde  inveniendis  tangentibus  pa- 
gin.  40 , 41 , & ’4“  ^ Canes  in  fua  Geometria  funt  al- 

lata, in  quibus  »&/incognitz’cxiftunt&jr  quidem  cognita,  fed 
quz  ut  incognita  confideratur : omnes  enim  illorum  Problema- 
tum conditiones  zquationibus  erunt  comprehcnfz,  fiillziplz 
zquationes  fi c determinentur,  ut dida quantitas duas zquales 
radices  obtineat. 

Primum  didorum  exemplorum  fkyjf  30  o 

Multiplico  per  meam  Methodum  per  2 . i . o 

fi' 

(cMZ  qy — 2 ry-^qrZD‘^  <^V 

& J — + irC0v. 

* 

i**™  exemplum  eft 

7* — z bf — icdf+j\bcdy^ — zbbcdyy-‘ibccddj-\dfhccidZOo 
+ yb  — iddv  + cedd 

+ dd  —ddff 

+ ddvv 

Mult.per-*‘4,-f;,-4-z>  +1,  o,  — i,  — ^ 

critquc  productum 

— ^cdy*+^cdy^  * c c d dy-—ll>i>ccdd ZOo 
-^zbb  -—zddv 

•k-idd  Divi”* 
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Dividendo  jam  per  2 <(7’ & transferendo  v ad  alteram  partem. 


tbc 


obtinebitur^  if’’  + + 


dd 


k CC 

yy 


bh 


CC 


ZDV. 


^ dd 

+ 7 

^tinm  autem  exemplum  ejufdem  eft  natur*  cum  t"®. 

Vbi  patet,  in  omnibus  hifce  exemplis  Quxfitumex  foIaPro- 
duda  xquatione  uno  intuitu  inveniri  ,7  enim  cognita  eft,  atque 

qu*  erat  incognitaacfolaqu*rcbatur,  jam  etiam  innotuit. 

At  vero  f*pe  etiam  accidit , ut  Quatfitum  ex  fola  hac  ProduSa 
*quatione  inveniri  nequeat ; quemadmodum  contingit  fi  valo- 
rem  quantitatis  incognitx/invcftigarc  velimus.  Quippe  tunc 
valor  ipfius  v inprima*quationcincjuslocumfubroganduseft, 
vel  potius  in  alia  xquatione,  per  aliam  Progreffionemproduaa’ 
cujus  beneficio  ex  illa  prima  terminus  aliquis  pro  lubitu  fexcepto 
co,  qui  per  i”»”  ProgrelTionem  eft  fublatus  ) tolli  poteft. 

Exempli  gratia,  in  1““  exemplo  multiplicatum  fuit  per  2,  i,o, 

ac  inde  inventum  2/307—  ~ + 3^ j lam  fi  multiplicetar 

V vv  — y xr 


y r — tyv 
? — r ^ ■ y 
per+i,  o,  —X 


obtinetur. 7 7 
inulrpery  — r. 


_ y VV-^y  XX 


CO  O 


div.per^.  ^yy—ny  * 


//co— 77-#- 


fit  / X 1/— 77 + T/ 1/. 

^ocircafiiirhac  xquatione  in  locum  t/t/fubrogetiir  ejus  valor 
innotefeet  inde  etiam  quantitas /. 

Eodem  modo,  multiplicando  in  2**  exemplo  per  hanc  Pro- 
grellionem  3,  2,  i,  o,  ^ i , 2 , — 3 , inveniri  poteft  vafor 

quantitatis  x.  Vbi  fi  fimiliter  in  locum  x/v,  ejus  valor  fubftitua- 
tur,  quantitas  x inde  innotefeet. 

Quod  fi  vero  contingat,  xquationem,  perquam  t/quxritur, 
effc  talem,  ut  valor  ipfius  v per  eandem  xquationem  folam  fine 

3 ipfius 


43?  IOHANNIS  HvDDENII  EpIST.  I. 
i jUus/inclufionc  obtineri  nonpoilit;  quemadmodum  hic  valor 
iplius  / abfqucinclufioneipfmsvcx  produdaa-quationc  inveni- 
ri nequit;  potclt tamen Temper , quotcunqucciiam  dimcniloncs 
quarlibtc  incognita  quantitas  habeat,  tandem  inveuinacquatio 
(operando  haudfecus  ac  fi  illarum  communis  divifor,  utlupra 
ohcnluni  fuit,  quxrcrctur) , in  qua  duntaxat  una  incognita  quan- 
titas includitur,  cujus  radices  deinceps  funt  inveniendae. 

Exempli  gratia,  fi  habeatur  ha:c  aequatio 

— 6i.z.jrjr — I GOo, 


— 9aaz.z 

in  qua  ji  8c  z,  fint  incognitae , & jr  ad  2 aequales  radices  determi- 
nari debeat : operationem  inftituo , ut  fequitur. 

6 z.  zjj  — Xo 

9 AHZ.Z. 


Mult.  per  o , j , 2 . 


fit  — 11Z.Z.JJ — ^6 z.^ J -{^i6z.*  XO 

— '^Saaz.z. 

div.  per  1 2 «,  5..  — j y — 30o 

— 344 


77  X — 3 3 


•—344 

Similiter  multiplicetur  Propofiu 

y**  — 6z.z.yy  — 12  t’ 7 + 9?.^  Xo 

— ^**z.z. 

per  4,  3,  2,  . I,  o 

fit  47^  * — 1 2 1 z,yy  — 12  e. ^7  * X o 

dir.  per 47.  7**  — 3 te.7  — X O 30  o. 

Subfiituendo  jam  valorem  ipuusyy,  fiipra  mrentum , in  ejus 
locum,  habebitur  ' , 

7’  30 — 35.77+  3 5,2.7  feu  + 92,2. 7 — 92.’ 

— 3447  + 3^^7 +9'*'*«- 

— 3447 

— 3557 — 35’x  . . • — 3 2.2.7— -3  

fumma -J-9  t?.7 — 122,’  Xo 
3 447  + 9 442. 


7X 


42» 

} 22  — ’ 


Qiio- 
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Quocirca  fubftituendo  rurfus  hunc  valorem  ubique  in  locum  y 
in  hac  aequatione^;'  X — 3 ^/+3  exurget  inde  alia aequa- 

— 344 

tio,  in  qua  nulla  incognita  pr*terquamfola?.rcpcritur,  quxqitc 
per  eam  porro  inveniri  poteft. 

Denique,  quicquid  hic  de  duabus  zqualibus  radicibus  dixi, 
eodem  etiam  nnodo  de  3 aut  pluribus  squalibus  ell  intelligen- 
dum.  Si  enim  zquatio  habeatur , quz  omnes  conditiones  Pro- 
blematis includat,  excepta  hac  lola,  quod  incognita  quantitas, 
vel  quz  ut  incognita  confideratur , ad  3 vel  plures  zquales  radi- 
ces adhuc  fit  determinanda;  oportet  ipiam primum  multiplicare 
per  Arithmeticam  Progrelfionem,  &hoc  produdhim  rurlus  eo- 
dem modo , & lic  deinceps , donec  totidem  zquationes  habean- 
tur , quot  zquales  radices,  ut  fiipra  didum  atque  explicatum  fuit. 
Quoperafto,  tantum  zquationes  eodem  modo  relolvendz  funt, 
utin  fuperiori  exemplo  oftenfum  cft,  donec  una  tandem  obti- 
neatur zquatio,  in  qua  non  nifi  una  incognita  quantitas  reperia- 
tur.  Et  demum  notandum,  infinita  Problemata , quz  multis  plane 
artificiofa  ac  ingeniofa  dicuntur,  ad  talem  zquationem,  in  qua 
folummodo  una  Inijufmodi  determinatio  adhuc  implenda  cft, 
quam  facillime  reduci  & deinde  per  hanc  Methodum  lolvi  pofle. 

R E G V L A, 

§lua  modum  docet  reducendi  omnes  aquationes , 
Jive  Ut  er  ales , Jive  numerales , qua produci  poJfuHt  ex 
multiplicatione  duarum  aliarum , in  quarum  alter- 
utra unus plurejve  termini  deficiunt. 

Brevitatis  causa , quantitatem  cognitam  termini , adfef^am 
fuis  fignis-4“& — , vocabop;  3"'^;  4“  r;  5"  f;  atque (ic  dein- 
ceps: & — p,  — — fy  &c.  eafdem  quantitates  delignabunt, 
fed  contrariis  lignis  adle<!ias. 

Ex.gr.in  hac  zquatione.v^ — 24.v’ — jfhbxx-\-6abbx — 44^x0, 

\b  -p  2 44  b 

erit  — 24-P3 — 4^^X^;-h 6 ab b-\-ia a bZQr ; — 4 4''  X x ; 
&-f>24 — 3 ^x— p;-ir4^^30 — ^;dtc. 


I 


mi 
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IOHANNIS  HvDDENII  EpIST.  I. 

i"“  7 ars. 

Si  aliqua  aequatio  , 6 aut  pauciores  dimenfiones  ha- 
bens , produci  pofTir  ex  multiplicatione  duarum  alia- 
rum /quarum  altera  fit  unius  dimenfionis , altera  vero 
uno  pluribufve  terminis  careat ; erit  ejus  Formula  ali- 
qua ex  fcquentibus  , & poterit  dividi  vel  per  unam- 
quamque xquationem  fibi  adjunftam,  vel  per  aliquam 
carum. 

Per  Mnamqmmifue  , ubi  hz  zquationes  fcu  Divifores  copu- 
lantur per  voculam  ^ ; per  aliquam  vero , ubi  disjunguntur  per 
voculam  vel. 

x^,p.vxy  qx,  rZDo  ...  per  .V -4-/)  30  o,  30  o. 

x\px\qxx,rxy  sZD<i  pcrx-h/OOOj-U^/.v-f- -J- GOo. 
.v*ypx\  *,  rxy  /30  0 pcrx-|-/>30o,^A:  + --  CQO. 

x*,px^yqxxy  *,  x30  o pcrA--4-/>  30O,g^A:fll/— .^300. 

,v^ , *,  qxXy  rx  , /30  o _ pcr  Ar-|-  — 30  o,^  a-  4/  f 300. 


x^ypx*yqx'*yrxXyS.XytZDO  x-^pZD  o yVelx-^—  30  0, 

velx+'jp  R Y \pp-qZQO- 

.v%px*yqx\  *ySXytZDo  pcr -f-p 30  o, xv/ 4"  ~ 00  o. 

x^ypx*y*yrx Xytx,t  ZDO  pcr  A-4“/00O,'i;f/-v+-j-00O. 
x^ypx*yqx\rxxy*ytZD  o pcr  Ar-4-p30O,T;f/A'8y' — — COO 

x^y*  ,q x^,rx  .VySXyt  30  o per  30  o,  R Y — f OOo. 

X^ypX*y  *y*y  SXy  f 30  O pCr  AT -f-f  X O,  ^ x +-J-  30  o. 

x\px*,* yrxxy* y tzoo  pcrAf+/»Xo,^A- R4/ — —ODo: 
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»30  0 peraf-4-  l fl-/— ^OOo. 

x'yfx* t^x\*t*,tzoo  perjf4-  pXo.^AT-J-y^C.-ooo. 
x^s*t*trxx,sXfto:io  per  jf-4-  j XOj^Ar  + y'  C.rcoo. 
x\*iqx^^xXj*^t:X)o  ^erx^y — fCOo,QjA:  fj-/ — ^xo. 

x^,px^j^x*frx\sxx^XfVO[i  o ^erx+pzo  ,velx~^-^~  X o, 

^ ve/x+^^p  ^Yipp — yxo» 

•Velx^-^^Y  '±r-.J^Oy 

» f *»' *■  30  O per  a:  4-p  30  o^velx  + ^ xo, 

'velx-^ip^y\PP—q:xio, 
Jf®>p  •*’» *> ? -«^i  V 30  o per^r  +p  xo, velx-V  X o, 

velx^ip  Ryi^=^xo. 
Ar*,r^S/  AT  vx  o per  x+p'X)Oyvelx  9 V — 

•velx^ip  9 V^iff^zDo. 
Ar*,pAr%fAr^,*,*,/jf,z/XO  perAT+pXo,  vel x 4*  - X o. 

« t 

X^yp  X^yqX*y*ySXXy*yV  X O ^Ct  X+pOOOyVel X 9 ^ 7 ^O^* 

x^,px%fx*yrx\*y*yV X o per  Af  4-p  X o,  vel  perutram- 

que  harum  duarum 

Af  + V'C.^XO, 

^+ip  Ry ^300- 

*tqx^yrx\rxxytx,v  X o petAr+yXo,  w/a:  9 ^ XO, 

. W/ a: +7^  9^^—7300. 

.V*,  *,  f a4,  r a:’,  * r AT,  V X o per Ar+7  ODOyVelxfiY—qzOo. 
.V%  *,fx*,rx\sxxy*yv  X o per Af  9 y — f X o , -i;^/  a:  9 

yv 

- 7X0. 

Kkk  . . . ■ A-*. 
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pcrje+  ^30  o,Vf/.r +yc.r  X o. 

xWrx^tSXXy*yV0DO  pcrx+/>  ZOo/velx  R >/—  j Xo. 
ff,fx\*yrx\sxx^x,v:i^o.  ^ttx  -^pZDo^velx-^--  X o, 

+ y X o. 

x^*,^x*t*,sxx,tx,vZDo  per  j:+  :x)o,velx  R ■/— -?Xa. 

x’,*,*,  /ATX,/ x,x/XO  per  JT  -f-/>  X o , a:  + y X o. 

• V 

x^,px\*,rx\*ytx,vZDo  pcrx+pODo,velx+  y X o. 
x*,px\^x*,*;*,*tvpo  pcrAf  +/>Xo,  ^x—~~  X o» 

8 V— 30  0, 

Xo. 

X6t*ytjx*yrxit*i*,vZDo  per  AT  R ■/ — fXo,^Ar — ~00o, 

, C!JAr+|/C.  y Xo. 

X*, *,*, r x’, / X x,*,-&X o perx— yXo.SJ^R ^ x o» 

^x  + y C.rxo. 

x*y*»**ifxXyfXyVOOo  p«^+y  30o,CsJx— ^ Xo, 

8 y V'— ^OOo, 
e<?x— /C.y  xo, 

■ X R ■/-/— /X  o. 

**>/»  *, vxo  per  X +/>  X 0,5^  X + y C.y  X o, 

x«, *,7 X*, *,/xx,*, t/Xo  per X R y' ■— f xo.gjx  R •/ — 
x*y*,*yrx\*,tx,vOOo  per  x + y Xo,  ^x  + y'Cr xo. 
*‘>px%*,*,/xx,*,vXo  perx-4-pXo,^xRy' — y X o. 


I 
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x‘t*,^x**f*,tXfVZOo  pcrAT4-^  OOo.SiJxny'— 5x0. 
x^,px\*t*,*,tXyVZDO  pcrx4-/'00o,  ®Jf  + 7 GO  o. 

z**  'Pars. 

Si  aliqua  aequatio,  6 aut  pauciores  dimenHones  ha~ 
bcns,  produci*  poffit  ex  multiplicatione  duarum  alia’ 
rum,  quarum  altera  fit  duarum  vcl  plurium  dimenfio- 
num , ac  duorum  tantum  terminorum ; erit  ejus  For- 
mula aliqua  ex  fequentibus , & poterit  dividi  per  unam- 
quamque aequationem  fibi  adjunaam. 

I T^er  AT  a:  <]Hantitat*  uliquk  cognita  X o. 

y p X X,  ^Xy  rx  o perATAT-t-^  X o,  X o.  ) 


X^yp  X'ytJXXy  rXytZDo 

X*  y p x\  * , rAT,  /X  o 
IJ  X Xy*  y tix>0 

X*  y * y * y * , / X O 


pCfAA-l-^  X 0,^.VAT-f-l^ 

V 200. 

per  a:  A -4-^  XOj^AAj^y' — tcoo. 

pcrAA  + i^-4-y  /XO, 

^xx+i^  — Y^<f^~sCOO. 
per  AA-f-i/ — KOOy^xx — |/ — /300. 


X^,pX*y^X'*yrXX,tXyt  X ° 

A%  p x*,^  A ^ CO  o 

x\px*yqx^  y"^  y*  ,fXtO 

x%  *y  y a’  , rxx*y  r X o 
a’,*,*,  rAA,  /A,rx  o 


per  AA  + ly  jXO» 

(£■'^^■>■7,  RV  fff-ycoo. 


perxx+f  Xo  ,Ci^AA-4-^ 

>/  — —-00  0. 

' 4PF  P 

per  AA-»-yXo,SJ^A  fi  y — y 200. 
perAA-*-yXo,®  AA-f-  X o. 
pcrAA-4-  |-Xo,(^AAfi>/ — tzoo. 


Kkk  z 
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xU*tqx\rxx,sx,tZDO  per  XX  4-; 300,  ^4: Af 4-^9  R ' 

Viff— /300. 

xSpx^,*,*,/Je,^30o  per  XX  R / — / OOo,  SJxx 

V — - Xo. 

P 

x»,px^,*,rxx,/x,rxo  perxx  R Y — aXo>  xx+ 

— P — - 300. 

if  ” ^ 4PP  p 

JfVx^>?x’,*,/x,rx  o pcrxxRy'-—  Jxo,S?xx+iy 

8/iff--f30o. 

x«,^x^^x<,rxVxx,/x,t/Xo  perxAT+^^R  y ^X o. 

•^.p  Jf’»  * > r a:V  XX,  rx,  vx  o per  * x + ~ 3 V ^“7  ^ ®- 

x^ypx\^x^^x\*itj^vCOo  per  xx+^  *^X  o. 

A^,p:e^*,rx^^fx,rxo  perxx+^  33  o, 

ftJxx-i-i/’  e.  vXo. 

x®,^x%*,yx’,xxx,*,z' X o perxx+  ^ X o. 

x^,p  x%9x“*,rx\*,  *,t»X  o pcrxAf4-^Xo. 

x^,px^yx^/-x’,/xx,*,V  X o pcrxx+pXo. 

*•*»  P-»^S* 30  0 pcrxx4- ao  o , G^xx  + 

1/C.  0X0. 

x®,*,^x*,rxV-*^-v,f  x,vX  o perxx4-  - xo. 

' * f 

X*,  *,*,  rx’,/xx  ,fx,v  X o pcrxA:+-0OO. 

x‘,*,^x^,rx»,  *,rx,vXo  perxx+ixo. 

X*,  *,  *,  r4(V*,^Af,  vXo  perxx4-  ^ X o , @ x x 4- 

y C.vOO  o. 

**,P x,v  X o perxx  R y — j ZDO. 

‘ x** 
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SXXftXt  VZOO 
fx,  VZOO 

^>*ifx*t^i  txXy*^vODo 
X*9  * tSXXy*  yV02  0 

^9*9^X^,*9*9\vODO 


per  A Af  B ■/— i co  o. 
pcrxAf  fi  iaoo. 

perxx  fiy'— 1 eoo,  (<Jxx  + 

y c.vzDo. 

per  X X 4-^  CD  o , exiftente^J  — 
^}P  + *Jf  — vZDo. 
per  XX  4-^  eo  o,  exiftente^»  x 
4-/jf — V 30  o. 

perxx4-700o,  exiftentcj’  — 

^jry*  — VZOO. 
per  xx4-  y C.vODo. 


2^.  7erx^  fi  qtmntiute  aliqua  cogniti  ZOO. 

x*yp x’-,  *,  rxysZOo  per xJ4-r30o,  ^ x^4-j  COo(SJx4-/>Xo) 

qx\rxxyt  Xjf  30  o per  x»  +p  xo,  x»  4-^  Xo,  SJx* 

+ “30  0. 

*’»*,  9*’»rxx,*,/Xo  perx»4-rx  o,CifxJ4-^30o, 

(C«Jxx4-f  X o ) 


X^,pX%q  X^yrX^yfXXytXyVZOO 
X*,  ^ X^yqx^y  *ySX  XytXyV  X O 

^tpx^  y*y  *,/xx,*,t?xo 
^>px^t*irx\txxy  *,  t/  X o 


perx’+^xoxJ+ix  o, 

^ 1. 

C5  x>  -4-  I r fi  rr— vxo. 

pcrxJ+iooo,xJ4-  ^ X o, 

^ x’  fi  y'— . t,  30  o. 

per  X*  Xo.eSfx»  fi  33 

perx>  + ixo,  5«Jx’  + ir 

fi  -y/^rr— z/xo. 

Kkk  3 x«. 
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XyVZOo  per x’ 4-  “ co o. QJx» 3 y/  —vxo,- 
x<,rA\Vv,v30o  perA’4-jGOo,^jf>  + ^r  fi 

V i'"'' — I^^OO. 

x^,*^*,rx^y*t*,vZOO  per  at’  -i-  ; r + Virr  — vZDo, 

^AT*-4-jr — — vCOO. 

J^t*>*,*,*f* , vcoo  pcrA’4--/ — iooo,^A-’— ■/-— i/coo. 

jrit.  <PerX*  P <}Ma»tit4teaUqMA  cogita  ZD  O’ 

x^px^y*  sxytZOo  pcrAr^  + ^30o>^-^+  y 30  o, 

(G?^4"/»30o.) 

x^ypx',<jx**,sxXytx,vZDO  per  + / X o , 

•+  - X o.  ' 

? 

A<‘,*,^;e‘*,*,/A';c,*,t/X  o perA^+z X o,5JJa"'+ - X o 
• * o.) 

4**  . Perx^  fi  tjMMthateali^ua  cognita  ZOo. 

.^,px\  *,*,*, /A, vxo  pcrA*4-rXO,®  a’4-  ~ X o, 

(£*Ja4-/>xo.) 

3'”  7 ars. 

Si  aliqua  zquatio  5-  dimenfionum  produci  pofTit  ex 
multiplicatione  duarum  aliarum  , quarum  altera  ha- 
beat duas  dinfcnfiones , & nullum  terminum  xo,  al- 
tera vero  aliquem  terminum  x o ; erit  ejus  Formula 
aliqua  ex  fequentibus , & poterit  dividi  vel  per  unam- 
quamque aequationem  fibi  adjunftam,  vel  per  aliquam 
carum. 

Per ubi  vocula  per  tUitjxamy  ubi  w/ inve- 
nitur : ut  antea. 

Quan- 
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DE  Re  DVCTIONE  QVATION  VM.  447 
Quantitatem  cognitam  termini  xquationum  fcquentium 
quadratarum,  adfeAam  fuis  fignis  4-  & — , brevitatis  cau- 
sa , vocabo^ , & ultimum  terminum  z.. 

arV x*,qx\rxxy$x,t:oo  xx-^px-^\<j~L  9 30  o , 

injf,+^  30  o, 

• velptxx^-\-r  ZDo. 

x%px**i  rxx^x,t:j^0  perxx+px-^  ^ CD  o. 

0;f/pcrArA:,-|-;>-4--j- inar,-|-^  X o. 
x^p  x*  f f x\*  ,xx,fODO  per  xx+p  a:+  1 y V +y  30  o, 

ve/per  xx+^x+iff^Yi  f ?+^X  o . 


x%px^,*,*,xx,t00o  perxx-+-px  fi  y/~  OD  o , 


yt. 


T;^/pcf  utramque  ^ °* 

harum  duarum  ^lysinx,^  V^OOo. 


x'^x*^tjx\  rxx,  *,  r 000  perA;Ar+p.v+ ^ 8 J ^ 

^ per  xx-y~px^^^  fi  ^ °- 

x\px*j*trxx,*ytODo  perxx~^px-\~lppfiy^p*~y-przoo^ 

Operar  AT -|-pAr  + y C.pfQoo, 

^ pctxx^px—^  8 Y COO. 

*^ipx*j(jx^f*  f*ytOD  o pcrA-A:+pAr-4-p/>30o»  * 

per  xx-^px-\~\ ^ 8 V i 7f  + j30o. 

*>*>*  »^30  0 pcrj:A  + pA:-4-pp  X o, 

(«J  per  A A-  -+-p  .V  8 V — CD  o. 

^ • 

x\*yXjx\rxx,xx,t:j:io  perAA,-f-^8  V" ^-?inAr,+^Xo. 

atS 
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448  lOHANNIS  HvDDENII  EpIST.  I. 
rxxysx^t  ZDO  per  xx-^  ^ 

vS  *,7  .v’,  *,/  XytODo  per  AT  a:  -I-  Y + i f fi  ■/  ? +^300, 

^ per  ATAT,  fi  / i in  x,+i<j  fi  Vif^+xXo. 

per  a:  .v,  4.  fi  / f inAr,+^'acx>, 

^ per  jf  AT 4“  e.  Y+V"  C.—ZOO. 

.vS*,*,*,XA-,f30O  perATAT,  fi  ^-/xinAT,  fi  |//COO, 

^per  AT  AT,  fi  y YsitiXy^  y SZDO, 

^ per  .VAC  4-  *-  a:4-  eo  o, 

8JpcrArA*,4-y'C.  y inAT.+  l/C.^xo, 
pcrArA:,4-y'/.rinAr,4-  coo. 

Ad  5*'“' Partem  annotandum  venit,  fi  nonconftetan 

Propofitazqu^tioex  duabus  aliis,  requifitas  conditiones  haben- 
tibus , produci  poflit,  quod  id  illimo  negotio  ut  plurimum  ex- 
periri liceat:  quoticfcunqueenimdivifbrcs,  qui  per  voculam 
copulantur  , inter  fe  non  fecundum  omnes  terminos  conve- 
niant, concludendum  e{i,  Propofitamzquationem  ita  produci 
nonpofic,  adeo  ut  eo  in  calu  divifio  irrita  roret  Exempli  gratia, 
fi  Proponatur  zquatio  at*,*,  *,  *,  — a:  at  y' 3 — 2 { x -f-io  i OOo, 
quz hujus efi formulz  a:*, *,*,*,/Arx,/Ar,vX  o,  ea divifibilis 

eritfccundum  i"™  Partem,  per  a:  4“  ^CO  o,&  per  xfi  yy — / 

00  o;  & per  a:  fi^>/ — /OOoj&perA: — yC.^  00  oj  & per 

.V — epo,  fi  produci  poflit  €x  muhipUeatione  duarum  alutTHm^ 

(jiuarum  alterant  unius  dtmenfionis , altera  vero  uno plmrihmjve  termi- 
nis coreat.  V t autem  feiatur , utrum  hoc  fieri  queat, non  opus  e(^  id 
divifione  per  aliquem  ex  diviforibus  explorare,  cum  hic  duo  di- 
vifores  reperiantur  inter  fe  non  convenientes  : nimirum, 

AT+pOOo,  & a:  fi  y y — / 000,  nam  y rationalem, & yy — / 

irrationalem  numerum  defiguat  Aeque  cum  indivifibilitas  etiam 

fzpe 
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fxpe  uno  intuita  cx  variis  fignis  conftct , ut , cx.  gr.  fi  loco  — 1/  » 
habuiflcmus4>|/  quocafui/  — /extrahi  non  potuifiet; 
Poterimus  incerdun\opcrofas  aliquot  multiplicationes  Sc  divifio> 
nes,  quxaHoquineflentfacicndx,  infuper  habere.  Majoris per- 
Ipicuitatis  gratia  alterum  exemplum  addam.  Diviforcsxquatio- 

nis.v%*,*,*,/ar,/ooofunt,fcctindum3*'”"Partcm,xArf^  y Yt 

YV*  *>  8 1 ;e  + ^ CD  o; 

xx+Y c.~  in  X +yc—  CO  OJ  & XX  4.  v'/  / in  X 4-  - X o ; 
fi  jam  comperiatur  ^ V'/noncircxy'y’/,vclao  f velx/C. 

vel  X y'/  /,  quxfunt  quantitates  cognitx  a* termini ; vcl 

ultimos  terminos  8 » &c.  non  inter  fc  convenire  j 

indicio elTct  xquationem  Propofitam  produci  non  polTc  extuulti- 
fluattone  du«r$tm  «librum , dnat  dinteufignes^  ^ 

HuJlum  tcrmtnMtn  X o ,oUerA  vero  tdtquem  terminum  x o. 

4“  Tars, 

Si  aequatio  aliqua  6 dimenfionum  produci  poffit  cx 
multiplicatione  duarum  aliarum  , quarum  altera  ha- 
beat duas  dimettftones , 8c  nullum  terminum  x o ; al- 
tera verd  unum,  plurelvc  terminos  xp;  eriteadivifi- 
bilis  per  X AT  + ;s  x o,  cujus^  & ^ivaloresper 
lequcntes  aequationes  ac  fcquenti  modo  funt  invc-.‘ 
niendi. 

Aquationem  Propofitam,  fiveineaaliqaisttrminnsdeficiat, 
five oon , fiedefignaoo: ae^4-pxt4^x^-fv‘x*4'/xx4*fx4-f/XP { 
ubi  p denotat  quantitatem  cognitam  termini , vel  p , fi  is  defi- 

ciatj  f quantiutem  cpgnium  3*“ termini,  velo,  fi  is  defit j r4*‘ 
termini, &c. 


Ul 


A 
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A JCC  — + 730/> 

+ J +/’  * 

t 

} 


' . } -^PP 

B /’;7+^7— '■30  0 ;r;r~L‘^4-^  xo 

-7  +T 


1 V 


X ~ I 


+ — 

• V V 

V» 


coof’ 


-jf  +PP/;— » 7 f 300 

-»?+/  -i  -i 


V ^ 

+ 2f  +y 


tx— 77+77+f 


+1-7  +^ 


V p 
/ 

-Tp  -I-  p 

^ p 

-— r 

D +7/"^ +/>  — '300 

+77 +»'7  —^7 

tx/rH-  f 

e f g ^ 

7=0?  700?  700^ 


fX9 


^307—rX  -f 


cX 


Quan^ 
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DE  ReDVCTIONB  iEQVATIONVM.  4JI 
Quando  nulli  termini  in  squatione  Propofita  funt  eoo» 
illa  dividi  poterit  per  aliquam  harum  A , B , C,  c , f , g. 

Quando  eft/»  co  o ...  per  aliquam  harum  B,  D,  g 

i — — ““  A,  B,C,f,g 


r — 

— — . 

A.B.C 

m • 

A,B.C.e,f 

t — 

— — 1 

A,C,e 

p,q  - 

— — 

B.  D.g 

— 

— — . 

B.D 

//  - 

_ — 

B,D 

f.t  ~ 

— . — 

D 

— — 

A,B,C 

qJ  - 

— 

A.B.C, f 

q,t  — 

— . — 

A.C 

r./  - 

— — 

A.B.C 

- 

A.C 

ft  - 

— — 

•A.C.c 

— — 

B.D 

- 

— — 

B 

— 

— — 

B.D 

/,r,/  . — 

— — 

D 

— 

— 

A.B.C 

q.r,t  — 

— — 

A.C 

— 

— — 

A 

— — 

AC 

— 

— — ' 

B 

— 

' crit^**+r>^**HHyaDo, 
&.Z  zoyy 

— 

— 

A 

erity  * * * * * 4- v Go  0, 
& z zoyy> 

Lll  % 

i.  Pro 
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1.  Pro  A,  vclB,  vel  C afluraerc  licet , vel  unam 
quacionum  juxta  podtarum , quam  libuerit , quzrendb’ 
ejus  tanriim  ope  valerem  ipfiusj,  vel;c;  vel  duas  ean- 
dem quantitatem  inccwnitam  habentes  , quzrendo- 
que , ut  fuperiiis  oftenmm  eft,  earum  communem  di- 
vifooem , qui , aut  unius , aut  pluriumfuturus  efl;  dimen- 
fionum.  fi  unius,  habebitur quzdtus  valor  ipHus^  vel z ; 
fi  plurium , eundem  ex  hoc  communi  divifore  inveftigare' 
oportet. 

2.  Si  primb  per  capitales  fivenKijufculas  A , B , C , D 
explorare  velimus , reliquze,  f,g.,  nonfunt  necellariz  ; 
fca  non  vice  versa. 

Exempli  gratia,  proponatur 
A!* -4-2  X* — ^xx — 1 5 * — 5 X o. 

p J r f t V 

Cutn  nullas  terminas  hic  deficiat,  examinanda  efl  xquatio per 
A , B,  C , e , f, g,  & quidem  per  omnes,  fi  a.  minurcults  g,  r , e 
incipiamus,  fiautcmacapitaUbus,  erunt minufculx  infuper  lu- 
bendae.  lucipiamus  igitur  a capitalibus , ac  primum  ab  A,  pro< 
qua  iuque  fumcce  licet  aquationem  cx — 


—PP 


I 


P 

X 

vel  d — ^ X. +1 V x.o,  vel  «tramqoe. 

-/• 

Si  primam  fumamus,  obtinebitur  proipfa  (quoniampx  zV 
fX — 3,rx7»/3>--i,rco  — i3,&t'C0— 5)zM.+  5ic — 
zz^Xo;  fin alteram,  obtinebitur 7 i 35  — 10X0,. 

quarum  communis  divifac  cfi  4*  1 30  o.  Qpoaiam  autem 

7»^ 
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^OO^OOX,<lividendumcftperjcjir+;Ar4.t  00030*«+  i A>— 
5000,  tnvcnietarqueproquotiente«**+2  «x+jx+icoo.  Et 
inauifeduin  eft » nos  etiam  alterutra  untuin  duarum  illarum  z- 
quacionum  uti  potuifle.  Facilior  itaque  via  eligenda  erit  : non 
enim  femperilla  per  communem  diviforem  brevior  eft,  neque 
(empei  longior  ; verum  hanc  habet  przrogativam , quz  (and  non 
parva  eft,  qudd inutiles  radices  abfeindat.  Quemadmodum  fe* 
cluenti  exemplo  clarius  patebit 

EftozquatioPropofita*^*— 2 z^+3  ** — 5*— lOOO* 
Quoniam  hic ^ eft  X o,  redudio  tentanda  erit  per  B , D , g. 
Incipiendo  a B,  invenietur  pro  — ^■SO  o, 

+£jr 

t t 

lizc  zquatio^^— J2r~27“3Xoj&  pro  ^ ®» 


V* 


2 

Hzc^jr  + 23  oj — 3 o y,  X o : eft  enim  in  hoc  exemplo  5-  x — 
»'X  3 ,/X  — 3>#X  — J,&t/X  — 1-  Vnde,quzrendo earum 
communem  diviforem,  comperietur  nullum  dari,  ac  proinde 
divihonem  per  B fieri  non  pofle.  Hinc  tranfeo  ad  D , ubi  pro- 
x“*zquationc  + fj—t  Xo  invenio — — iXo,. 
+ 9f +rf 

& pro  — </^+  X ffy 7 — J +ffy"30  o invenio 

■ — 1/y 

— 3 /*  -4-  jj-*  + I i /7  — xoy — 14  X o.  Quarum  zquatio* 
oum divilbr  communis eftjr+  i xo ; adeoque  tX^z+f X — 1 ^ 
ka  ut  divifio  fit  facienda  per**+7*+e.Xo  X-^fz— iz — 1> 
•ritque quotiens**-^  1*^  * i x o. 

Ybi  notandum,  modum  huncquzrcndi  communem  divifo- 
rem  in  altioribus  przfertim  aequationibus  permagni  efle  ufus 
non  autem  tanti  ufus , cum  zquationes , quarum  divifor  commu** 
nis  inveftigandus  eft  , folummodo  funt  a dimenfionum  , aut 
edam  trium,,  quoniamtumdivifores  faciles  funtinventm  Vtin- 

Lll  3,  zquar- 
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zquationefupcriori — \j — i co  o,  ubi  protinus  appa 
ret^cflcGO — i*  adeoquc  fi  ipfa dividatur  per^+ i 00  o,  obti- 
nebitur— — I ODO.  Cujus  radices  quoniam  funiim- 

poffibiles , iolum  fuperell  j'  00  — i ; ^deo  ut  divifio  zquationis 
Propofitz  lentanda  fit  per  ar  X— 1 x — i OOo. 

Sic  & fi  habeatur  xquatioA-*-4-zj;^4-3A:^4-iAr’-f-2ZAr+i-*'+iXo, 
comperietur  ejus  divifionem  fieri  polfe  beneficio  zquacionum 
juxta  B,  ubi  pro  una  invenitur  xjj — 57 -f-  3 00  o , & pro  altera 
7* — 477  + 57 — i 30  0,  & pro  communi  diviforc7 — ixo. 

Et  quoniam  cft 00^-px  i ,cr itarAr-+^.v+t,xoxarar+ 1 .v-|- 1 00  o, 

Per  quam  igitur  fi  Propofitazquatio  dividatur , fiet  pro  quotien- 
tc  -4-  I a:’  -f-  I a:  A-  * -J-  I 00  o. 

Si  autem  detur  zquatio  jc^-|-2A:’-4-2A'‘*-f- 1 xar^-i  4af+zxo, 
in  qua  r efto,  oportet  ipfam  examinare  per  A,  B,  & C.  Inci- 
piendo autem  ab  A,  locozquationis  — aft-f-p^fOOo 

—ff 

+;-  +/ 

I 

z_ 

2 

invenitur  — 4t+ixoj&locozquationist,t — -5.-4-  2 v 000 

f“^pp 

in  venitu  r eadem  — 4^,+iOOO.Ex  qua, quia  utriufque  com- 

munis di V ifor  eft,  radices  invenire  oportet^quz  funt  c X 2 -\~Y  3 > 
&?.X  2—4/  3.  Vndecum7fit  x^i  hoc  eft,  2,proza:-f-7z 
■+•  t X o obtinebuntur  hz  duz  x x -f-2Z-f-2-|->/3  xo,  at 
zjr-f-2jf-f.2  — y i Xo.  Per  quas  igitur  fi  Propofitazquatib 
divifa  fuerit,  comperietur  ipfam  produci  pofte  multiplicatione 
harum  trium  xz  ■+■  2 z -f-  2 +/3  XO,ZZ-4>ZZ-f*2 — ^3x0, 
&ZZ— -2z-f-2  X O. 

5“  Tars. 
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5”  Tars. 

Si  aequatio  aliqua  6 dimenfionum  produci  po/TitmuI- 
tiplicationc  duarum  aliarum  , quae  fingulx  3 dimen- 
fiones  habeant,  in  quarum  alterutra  unus  plurefve  ter- 
mini fint  00  0}  erit  ipra  divilibilis  vel  per  aequationem 
tantum  t terminorum , juxta  partem,  vel  per  xqua- 
tionem  -f-jy  x x + zx  w dd  o ; in  qua  tantum 
alterutra  velj  vel  jk  eft  co  o ; quarumque w valores 
inveniuntur  per  fequentes  aequationes. 

i€quaiioncm  Propofitam,  (Ivcinea  aliquis  terminus  deficiat, 
five  non,  fic  defignabo  x+t  x+v:r>  o; 

ubi/>  denotat  quantitatem  cognitam  termini , vcl  o , fi  is  defi- 
ciat ; ij  quantitatem  cognium  3 termini, vel  o,  fi  is  defit ; r quar- 
ti termini,  &c.  ^ 


+PP  + 2/  +tp  +p*  — ^pjr  — ^ppv  ^ 

+ 99  “-4/  ~^PPf  -k-^pfr 

^^ipr  +ltp 

'-'9^  — 7300. 

“-7’  —f9PP 

qt  Pqt  n ' 

® 300  r — ^‘Pf  + 977—rj+pr:xio 

'-P  +9P—~  +—  -^pp 


?pv  . 

I "'"“l  t 


U>  30 

'^9-py+yy 

«.xo. 


c ?,C— ft+/300  ttfW  — rw-|-z;30O  7 X O. 

^ yj—pj+9^°  wu> — rw-f-t/300  ?,00o. 

C eXf  WZD  ^ J X o.  ■ 

f ^X^  “^30^  «.  X O. 

Quaiv» 
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4j<5  Iohannis  Hvddenii  Epist.  I, 
Quando  nulli  tcrnaini  in  aequatione  Propofita  furtt 
00  o , illa  dividi  poterit  per  aliquam  harum  A,  B,  e,  f. 

Quando  eft  / oo  o ...  per  aliquam  harum  C,  B 


^ — 

— 

— 

A.  B 

r — 

— 

A,B,c,f 

/ - 

— 

— 

A,B 

t — 

— 

— 

A.D 

M - 

— 

— 

C,B 

/,r  - 

— . 

— 

C.B 

/>/  - 

— 

— 

B 

t.t  - 

— 

— 

C.D 

f.r  — 

— 

— 

A.B 

- 

— 

— 

A.B 

q.t  — 

— 

— 

A 

rj  - 

— 

A.B 

- 

— 

— 

A.D 

- 

— 

— 

A.D 

/,f,r  — 

— 

— 

C.B 

MJ  - 

— 

— 

B 

— 

— 

— 

C 

“ 

— 

— 

B 

f,r,t  — 

*— 

•— 

C.D 

- 

— 

— 

D 

— 

— 

— 

A.B 

q.r,t  — 

— 

— 

A 

“■ 

— 

— 

A 

~ 

— 

— 

A,D 

— 

— 

— 

B 

— 

— 

A 

T.  p£0  Avel  B affiunere  Iket  vel  unam  aequationuai 
juxta  pofiurum  , quam  hbuctii , quaerendo  ejus  tan- 
tilm  ope  valerem  ipfius^,  vela;;  vel  duas  .eandem  in« 

eegoi» 
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rognitam  quantitatem  habentes/  quaerendoque  per  ea- 
rum communem  divilbrem  valorcs  ipfius^  vel  ^ eodem 
modo  quo  in  Parte  4“  diftum  eft. 

z.  Si  primo  per  capitales  A,B,C,  D,  examen  fiat/tum 
examen  per  reliquas  e & f fuperfluum  habendum  cll, 
fed  non  vice  versa.  - 7 

Exempli  gratia,  proponatur  luee  xquatio 

8 at’ -f- 5 AT  a: -4- 1 1 AT (TcDo. 
Quoniam  nulli  termini  defunt , Redudio  erit  tentanda  per 
A,B,e,fj  incipiendoque  a minufculis,  acprimumab  e,  habe- 

bitur5,00f30  4,  & ii^30^X5,  adeoqiie  pro  a:’  4-7  x x 4-e.  .v 

+■»  CX)o,fictA:’*4*4Af-q-5  30  0.  Cum  vero  Propofitaxqua- 
tio  per  hanc  dividi  nequeat , tranleo  ad  f , ob  tineoque^  30 /» 30 1 ; 

iv  C30  ^ CD  V > ^ 30  o;  & in  locum  x^  -4-7  wCOo  obti- 

neo at’4-  I ata:*4-','  30o.  Et  cum  Propofitaper  hanc  quoque  non 
divifibilis  exiftat,  tranfeo  ad  A,&  pro  22.’ — te. — rpz. — fqZOo 

+fP  +tp 

obtineo  2 e,’  — Iitt+i8e. — 9 30  o,  cujus  radices  funt -4- 
-4-1,  & -4“  I f Quia  autem  omnes  hat  radices  funt  rationdes, 
ac  xquatio  Propofita  fraftis  numeris  caret,  non  poterit  nobis 
hxc  ultima  radix  infcrvirc.  Vnde  explorandum  tantum' rcftat  per 
1 30  3 , & 1 30 1 . Sumendo  autem  e.  30 1 ,repcritur  divifionem  fie- 
ri non  poflc,ac  idcirco  fi  fumatur  eX  3 ,fi«  u>  X qq  j . 

Quoniam  vcr67cft  x o ,^TOx^-^jrxx-^z.x  + w X o obti- 
nebitur at’*-4-3a:  + 2Xo,  per  quam  fi  divifio  Propofitx  ten- 
tetur,  comperietur  ipfam  fieri  pofie,  atque  oririAr*-f-i  ATAr+ 
1A^3  X O.  Sed  loco  i"*xquationi$  juxtaAfumcre  potuiffe- 
inusi'**'",  unadimenfione  dcprefllorcm , proquaobtinuiflemus 
13^?,  — tfoe,-4“<?3  300.  Qux  unam  tantum  radicem  rationa- 
lem abfirfutam  admittit,  qux,  utfupra,eft-4-  3. 

Et  notandum,  qu6d,  inventis  duabus  xquationibus,  (quxfcm- 
per , fi  per  communem  diviforem  Quxfitum  obtinere  velimus , 
inveniri  debent ; ) qnxripoteft  radix  alterutrius  xquationis,  fi 
nempe  ea  facilis  fit  inventu,  atque  explorari , num  & altera  xqua- 
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tio  didam  radicem  admittat : Quo  fzpc  nonnihil  laboris  ab' 

fcindi  pocefh 

Priur^uam  huic  X I Rcgulz  hnem  imponam, adjungam,  quod, 
eodem  modo,  quo  hz  Rcgulz  in  vcntzlunt,&  reliquz  ahiorum 
zquationum  inveniri  poflint;  uti  & multz,  ne  dicam  inhnitzaliz 
ad  zquationes  6,  Se  pauciorum  dimenfionum , quarum  aliquot  ex 
facilioribus  indicare  volui, prztermittens  nonnullas,  non  quidem ' 
admodum  difficiles,  fed  quz  determinationem  aliquam  involve- 
bant. Vt  in  I Parte,ubi  zquationi  x',f  x*,*fxXf  t o». 

locodiviforisar-f*  ^ 30o,adjungcrepotuiflcmdi- 

viforcmz — quem,  cum  determinationem  invol- 

vat, (fiquidem  a- 3 30  o,diviforzquationisA^-+*  5 a’ 
*-}-5aa>4-25a+3O30O,  per  illum  inveniri  nequit : ) omit- 
tendumduxi,  przferendoeialteruroA-f-i/  V iPP — f 30o; 

qui  determinationi  nulUobnoxius  eft. 

Denique  , ufus hujus  XI  Reguke  fe  longe  lateque  extendit, 
quod  nemo  facile  negaverit,  qui  modo  viderit,  nonncceiTecire, 
vel  fradiones,  vel  cognitas  quantitates  Turdas  prius  ex  zquatione 
tolli  i 8c  quot  modis  una  eademque  zquatio  , przfertim  valde 
compofita,  & mul  tarum  dimenfionam,  ex  multiplicatione  dua- 
rum aliarum  produci  queat ; tumque  inter  omnes  illas  ex  quibu» 
produci  poffit, tantum  unam  requiri,in  qua  unos  plurefve  termini 
deficiant,  ut  Redudio  per  has  Rimulas  inveniatur. 

Seq^ventes  12,  13,  14,  15  Recvla  sb  ex- 
tendvnt  ad  jeq^v  axiones,  in  Q.V  1 B V S 
nec  signa  R ADIC  alia  , nec  LITERALES 
Fractiones  invenivntvr. 

XII.  RE  C rL  A. 

Si  in  xquatione  Propofira  reperiatur  litera  cogfita, 
qua  in  uUimaTermino  non  contineatur ; (1  illa  non  nifi  fe- 
mcl  in  aequatione  extet  , vel  femel  tanttillm  reperiatur 
fecundiim  eundem  dimenfionum  numerum,  (utiniE- 
quationejr  — xax^  -^aax  x — xab  bx-^aab 
— xc  -^bb  — xacc 
•h4.ac 

— dd  in 
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in  qua  d d icmel  duncaxar  repericur,  duas  habens  di- 
menfioncs)  zquacio  iemper  indivifibilis  erit  perx,  aut 
XX  ^ &c.  Hh  vel  — quantitate  quivis  cognita  atque  ra- 
tionali. 

XIII.  RE  G VL  A. 

Si  pluries  in  aequatione  Propofita  reperiatur  litera  co- 
gnita , quA  in  ultimo  termino  non  contineatur  ; (1  illa  ubi- 
que eodem  ligno  -I-  vel  — fit  adfe<fka , ac  per  incogni- 
tam quantitatem  , impares  ubique  aut  ubique  pares  di- 
mennones  habentem,  multiplicata  : a;quaQoilla  fem- 
per  indivifibilis  erit  per  x vel — , vel  per  xx,x*^  &c. 

— quantitate  quivis  cogniti  atque  rationali,  ut  haec  i£- 
quatio  x*-\-/^cx^  — ddxx^  Afbbcx  -f-  ^ xo,  in 

— xbbd 

qui  c bis  tantUfH  repetitur  adfcifia  figno+>  ac  multi- 
plicata per  X unius  & trium  dimenfionum.  aut  hsc 
9^ — ax^^cfx* — x^ — c*xx—ddccax~^^d^ZDOt 
•j~b  — dd  — add  -\rddff  -\-d^bb 

ubi  a ter  invenitur  adfei^a  ubique  ftgno — ; aut^bisfi- 
gno  ac  du(^  utraque  in  x ,^ub>ique  bibentem  di- 
menfiones  impares  : aut  in  qui  etiam/* bis  repentur 
adfedla  figno+,  ac  du6la  in  Xy  ubique  pares  dimenfiones 
habentem. 

XIV.  RE  G rL  A. 

Si  in  aequatione  Propofita  reperiatur  litera  cognita 
qu<e  in  nulio  aho  quam  tn  ultimo  termino  contineatur  \ fi 
ejus  dimenfionum  numerus  fit  minor  numero  dimen- 
fionum incognitae  quantftatis , ad  fummum  confidcrato, 
(ut  in  hac  x* — bbx^^^rb^c  xx^bc d^  y X o,  ^ qua. 

— bbee  <\‘xbd^ 
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d tantum  in  ultimo  termino  continetur  , habens  ad 
fummum  f , & af  plures , nimirum  6 dimenfiones)  cer- 
tum cft  illam  xquationem  per  x 4-  vel  — quantitate 
quavis  rationali  atque  cotrnita  efi*e  indivifibilem;  Si  ejus 
dimenfionum  numerus  iit  minor  femifle  numeri  dimen- 
fionum  incognitx  quantitatis , ad  fummum  confidcrati^ 
(ut  in  eodem  exemplo, fi  loco  ultimi  termini  b c d*-^i.b  d> 
ponatur  bc^dd+r  b’^  d)  certum  eft  illam  xquationem 
per  x*  a:  4- vel — quantitate  quavis  ration^i  atque  cogni- 
ti indivifibilem  exiftere.  Si  ejus  dimenflfiinum  numerus 
fit  minor  triente  numeri  dimenfionum  incognitx  quanti- 
tatis , ad  fummum  confiderati , certum  eft  illam  xqua^ 
tionem  per  4-  vel  — &c.  non  pofle  dividi,  atque  ita 
porro  in  infinitum. 

XV.  Regela. 

Si  in  aquationeRrofofita  Utera  cognita  reperia^^ 
tur , qux  in  ultimo  termino  non  continetur , atque  ea. 
divijibilis Jit pet'  x^x  .v,  .v* , GJr.  4-  ve/—  aliqua  quan- 
titate rationali  cognita ; facile  erit  beneficio  alte^ 

rius  aquationis  didium  divi  for  em  invenire. 

V c in  hac  aequatione 

x’'  — A-* — \6  bcdxx  •^ybbcfx—iccd  bbODO 
—\bcf  .^}.bbcc 

in  qua/in  ultimo  termino  non  continetur , opds  tantum  eft  i Ut 
omnes  quantitates.,  in  quibus J^aque  multas  habet  dimen- 
Jiones  nihilo  aquales ponantur , atque porrb  inveJHgetur 
utriufque,  inventa  fcilicet  atque  Rropojha  aquationis , 
communis  divi  for.  Quocirca  polito x^  — ^bcfxx 
b b cfx  ODo,k\i  — Af’  Arv  — '^bcx  + '^  bbcZDo,  inveni- 

tur, fecundum  Methodum  ante  deferiptam,  pro  carum  corama- 
nidirirgre  xx-^'jbco:^o. 
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Sic  eciam  fiproponatuf  iizc  zquatio 

— «X*  -|-44Arx  X — ^c*ao  o in  qua  a in  ultimo  ,ter- 

— b -\~ab  —baa-^e* 

■ -+-c  — 4C  -^aae 

mino  non  comincturjpofito— -4x*  •+•4^  xxDOo»crit  x — ^4tXo. 

...  ' 
Divido  itaque  tentanda  eft  perx — b+cCO  o;  quoniam  nuI1u« 

przter  hunc  communis  divilor  haberi  poteft.  Eundem  Divifo- 
remobtinuiHemus  (i  quantitates  omnesubi4cftduarumdimcn- 
fionum pofuiflTerousaoo. Notandam eftinhis  j2,i  3,i4.&  15  Re- 
gulis, non  opus  efle , ut  literales  Fradliones  femper  prius  ex  zqua. 
tionibus  auferantur : Nam  fl  contipgat , his  Fraffiontbus  fubla- 
tis,  literam,  de  qua  ibi  agitur , nihilominus  tamen  in  ultimoTer- 
mino  tantum  inveniri,  quemadmodum  in  Regula  14  requiritur.* 
vel  illa  ablatione  fada  in  ultimo  Termino  non  inveniri , quod  ii> 
tribus  aliis  requiritur ; ablatio  talium  Fra^onumoecelTaria  non 
eft. 

« 

Se  Q^V  ENTES  I(f,  17,  18,  I5)ET20  KeGVL.®  SB 
EXTEndVNT  ADjEQ^VATIONES,VB1  nec 
signa  Radicalia,  nec  Fractiones  li- 
terales VEL  NVMERALES  INVENIVN- 
TVR. 

-i.  • :■ 

Hucufqpe  perinde  efl; , anPropoHtz  zquationis  omnia  m«m- 
bra  five  terminorum  partes  feparatz  per  (ignum-^vcl  — jun- 
ffz  eundem  h.ibeant  dimenfionum  numerum  velTecus  : In  his 
fequentibus  vero  16,  17,  18,  19,  & 20  Regulis  confiderabo, 
brevitatis  causa,  ejuTmodi- tantum  zquationes , quaruin omnia 
Membra  habent  eundem  numerum  dimcnfmnum ; potell  enim 
omnis  zquatio , hanc  conditionem  non  habens.  Facile  in  talem 
permutari,  ut  cuique  notum  eft. 

Quomodo  omnia  radicalia  dgna  ex  zquationc  tolli  poflint^ 
jam  antea  oftendi.  Quomodo  vero  omnes  Fradiones  tolli- 
queant,  nihil  difficultatis  habet,  & fatis  a D"®des  Cartes  mon- 
ftratum  eft  in  Fraiftionibus  numeralibus , quod  etiam  eodem  mo- 
do in  literalibus  locum  habet.Sed  cumin  his  Regulis  fequentibus 
divifores  rationales  ultimi  Termini  neceflariofeiri  debeant,  prz- 
mittam 
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Modum  inveniendi  omnes  rdttonale^^rvifires  ul- 
timi T ermini  fur  dis  & Fr  asionibus  carentis^ 
VItimus  Terminus  aequationis  Propofitaeautcx  uno 
2^xtQ,%  fkribus Membris  feu quantitatibus , per+&— . 
jundis  conftabit.  unius  tantdm Membri  fit,  notum 
e(l  qud  ratione  ipfius  divifores  inveniantur.  Qubd  fi  au- 
tem cx pluribus  Membris  confticerit , faepenumero  diffi- 
cile eft  cos  omnes  repeiirc.  Hinc  ad  cos  inveniendos , 
• confidero  leorfim  ultimum  Terminum  aquationis  Pro- 
pofitae,  fupponendo  ipfum  cx)  o , atque  pro  lubicu  eligo 
aliquam  ex  literis , quam  pro  incognita  quantitate  hu- 
jus fi^ae  aequationis  habeo  , cujus  reipet^hi  fi<^bun  aequa- 
tionem illam  in  ordinem  redigo.  ^ 

' Exempli  gratii,  exaldrao  Termino  hujus  arquationis, 
x^  — /^^^x^^^ccxx — ^aeex-^c*  30o 

-^744  — 444C  — 44^ 

-|-Z4tf  — (?4*  -^84*tf 

«q-  z 4c  * 

futnendo  literam  e pro' incognita  qu.tntitare,  invenio  zquatio- 
nem  lianc  c*-f-2  4c>  -q-  3 4 4cc-f-84V — 44^X0. 

Deinde  inquiro  per  antecedentes  vel  fcquent^  Re- 
gulas utrum  hzc  Fi<fla  per  aliam  rationalem  dividi 
poffir;  Si  enim  hoc  fieri  nequeat , manifeflum  eft  ulti- 
mum Terminum  aequationis  Propofitae  nullos  quoque 
divifores  rationales  admittere  ( nifi  unitatem  atque 
ipfum  ultimum  Terminum  jntegrum  inter  divifores 
numerare  velimus ; &d  hi  in  aequationibus  literalibus , 
ubi  omnes  quantitates  eundem  dimenfionum  nume- 
rum habent , nullius  ufus  funt)  ; Qubd  fi  ver6  dividi 
poffit , oportet  rurfus  eodem  modo  quaerere  divifores 
nujus  divifbris  & quotientis,  atque  ita  evidens  erit, 
quo  pado  omnes  rationales  aequationes  , quae  hancFi- 
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^am  xquationem  dividere  pofTunt  , inveniri  queant  t 
quz  quidem  aequationes  tunc  futurae  funt  quaefiti  divi- 
iores  ultimi  Termini  aequationis  Propoficae. 

Per  praecedentes  autem  uti  & per  fcquentes  Regulas 
omnes  divifores  hujus  Fidae  aequationis,  non  cernitis 
ejus  divilbribus  ultimi  Termini  , ut  phirimiim  facilli- 
mo negotio  inveniri  poterunt  , imo  perpaucae  aequa- 
tiones occurrunt  , quarum  divifores  ultimi  Termini 
non  per  fequentem  Regulam  , & dido  modo  inve-- 
niri  podent.  Quoniam  vero  aliquando  tales  dantur, 
quarum  divifores  ncc  per  hancii  Reg.  nec  per  aliquam 
praecedentium  obtineri  queant;  ulteriiis  videndum  eft, 
numFidz  aequationis  ultimus  Terminus,  unum  an  plu- 
ra membra  habeat.  Si  enim  unum  tantum  membrum  ha- 
buerit , quemadmodum  in  hoc  exemplo  , in  quo  ulti- 
mus Terminus  eft  — 4 notum  eft  quo  padoejuf- 
dem  divifores  inveftigare  liceat  , poftuntque  deinde 
eorum  ope  per  fequentes  Regulas  inveniri  aequationes 
omnes  rationales , per  quas  haec  Fida  divifibilis  erit,  at- 
que ita  habebuntur  etiam  omnes  divifores  ultimi  Ter- 
mini aequationis  Propofitac , qui  requirebantur. 

Quod  fi  vero  ultimus  Terminus  Fidae  aequationis 
plurium  membrorum  fuerit , tum  rurfus  eundem , ut  an- 
te , fupponcrem  co  o , ac  iterum  agerem , quemadmo-' 
dumjamdidum  eft,  donec  inveniatur  aequatio  , vel  cu- 
jus rationales  divifores  per  aliquam  praecedentium , fi- 
ve  per  xi  Regulam  facillime  inveniuntur;  vel  cujus  ul- 
timus Terminus  tantiim  unius  membri  exiftit.  & ad  al- 
terutrum obtinendum  parum  temporis  requiritur  ; & 
olterutro  invento , Quaefitum  obtineri  poteft,  quoniam 
tunc  per  fequentes  Regulas  inveniri  pofiTunt  aequatio- 
nes omnes , ultimam  hanc  Fidam  dividentes ; atque  ita 
inventis  omnibus  diviforibus  ultimi  Termini  proxime 

ante- 
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' antecedentis  Fi(5lae  aequationis  poflunt  denuo  per  eaT- 
dem  Regulas  , ope  horum  diviforum  ultimi  Termini , 
inveniri  aequationes  omnes  , quae  huic  proxime  antece- 
dentem Fidam  dividere  queunt,  (icque  ulterii  afeen- 
dendo  obtinebuntur  tandem  divifores  omnes , quicun- 
que fuerint,  ultimi  Termini  PropofiUE  aequationis , qui 
inveniendi  proponebantur. 

Exempli  gratia,  H propoaannirinveoicndi  divifores  omnes  u^* 
• timi  Termini  hujus  xquationis 

. * — 1444  x.v-f>  3Z44C  ar-i-  4*  OOo, 

•4»  44C  -f*44e<i  — loaacc 

-4-  ICC  -—i6add  — laccd 

. ^dd  -4-  ^*add 

, ^ de  + 44fi 

+ 4^’^ 

-f-  dcaa 
^lif.acdd 
"F*  ^cedd 
' 4-  ^ed* 


rh  c* 

4* 

nimirum  ope  Regularum  fcquentlum,  zquationes  omnes  ratlo;- 
nales,  per  quas  aliqua  Propofita  dividi  poteft,  detegentium  be- 
neficio diviforum  ultimi  Termini:  fupponoejus  ultimum  Ter- 
minum 30  o,atqueunamexipfiusliterisconfidero  ceu  incogni- 
tam quantitatem,  ut  puu  4,  obtiiieoque  zquationem  in‘ ordi- 
nem redafUm , 

4^44^<*^ — IOCC44 — iccda-^^ccdd029, 

"4“  ^dd  4“  4^*  4“4^^* 

*4”  d c “4“  z 4 ^ d d "q” 

Quoniam  autem  hujus  ultimas  terminus  etiam  plura  membra 
habet  f iupponoipfumrurfus,  utante,  00  ofumendoqueepro 
tneoj^ia  quantitate,obtineo  inde  hanc  zquationem 
• c^-4-dr  -f-4ddcf-4-4 d’c00o. 

Quz  divifa  per  c dat  c’4dfr4'4ddc4'4d’00o,  xpic  cft 
«quatio  in  qua  ultimus  Terminus  4 d^  tantum  Hnum  Membrum 

habet. 
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iubcL  Conflat  autem  quo  pado  diviforcshujus  ultimi  ternfini 
inveniantur , qui , poflquam  cpgniti  erunt»  infervire  poterunt,at 
eorundem  ope  per  fequentes  Regulas  querantur,  zquationeso- 
mnes  rationales,  hanc  ultimam  Fidam  c’4-J CC4-444 ^<4-4  d^ODo 
dividentes , ac  proinde  etiam  zquationes,que  c*+dc^4‘4ddcc 
+ 4 e 30  o dividere  poflUnt,  quz  quidem  eft  ultimus  Terminus 
Fidzzquationis  proxime  przcedentis 

— lOccMa — z ecd 4<4“4ccddOJo. 

4^^  + 4^* 

•4-  d^  •J^Z4cdd  -4^  c* 

•4“  dc^ 

Inventis  vero  diviforibus  omnibus  ultimi  hujus  zquationts  Ter-^ 
mini , pofTunt  donuo  per  eafdem  Regulas  inveniri  omnes  zqua- 
tionete  rationales  hanc  ipfam  dividentes ; quibus  cognitis  inven- 
tum efl,  quod  querebatur,  cuiq  zquatiobacc  Fida  ultimus  fit 
Propofite  zquationis  T erminus. 

'Hinc  liquet  per  folam  feqaentcm  XVII  Regulam  femper 
omnes  divifores  ultimi  Termini  inveniri  polle:  led,  quoniam 
per  precedentes  uti  & per  reliquas  fequentes  Regulas  lepe  pri> 
mo  intuitu  cernitur  tales  divifores  non  dari,  fi  non  dentur,  &u 
qui  dantur  fepeminori  labore  inveniuntur,  poKrunt  & bzRe* 
gule  magno  cum  frudu  adhiberi. 

XVI.  R E K3  V L A. 

modum  docet  inveniendi  omnes  aquationes  ra- 
tionales , duos  tantilm  Terminos  habentes , quibus 
aquatio  quavis  rationalis  ® FraBione  carens,Jhe 
Hteralisfive  numeralis  fi;  y dividi  foffit,  ^ 

- Fiat  aiia  xqnatio  pro  libita  ex  duabus  aut  pluribus 
quantitatibus , aut  etiam  terminis  Propofitz  squado- 
nis.;  atque  juxta  banc  fuppo(irionem  inveniatur  valor 
ipliusar;  vel  fumatur  tanti^  aliquis  valor  prox,Tit li- 
bet. Deinde  fubftituto  hoc  valore  F ifto  ipfms  x , vel  eo 
quem  ex  zquatione  Fi^  invenimus , ubique  in  locum 
ipHus  a;  squacionis  Propofitz : Si  termini  fe  mutub  de« 
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ftrucre  reperiantur  , crit  Propofita  aequatio  divifibilis 
per  X — hoc  Fifto  valore  co  o ; fi  autem  hi  termini  fe 
mutuo  non  dcftruant , quaerantur  divifores  aggregat* 
horum  omnium  terminorum  (quod  quidem  aggrega- 
tum , ut  ab  ultimo  termino  aequationis  diftinguatur,  in 
pofterum  vocabo  Term/w/M  Fic1urn\ ; atque  ab  unoquo- 
que divifore  unius  dimenfionis  auferatur  valor  Fiftus 
ipfius  AT,  at  ab  unoquoque  divifore  duarum  dimenfio- 
num  auferatur ejufdcm  valoris  quadratum,  dein- 
ceps. Quo  peraflo,  videndum  erit  num  aliqua  horum 
reliquorum  confentiant  cum  diviforibus  ultimi  Ter- 
. mini  aequationis  Propofitac  ; fi  enim  nulla  eorum  cum 
iis  confentiant , indicio  eft  aequationem  Propofitam  per 
aliam  duos  tantum  Terminos  habentem , feu  per  .v , aut 
Arx,&c.  -4-  vel  — quantitate quaivis  cogniti  atque  ra- 
tionali non  cfie  divifibilem  : Si  vero  aliqua  confeir- 
tiant , oportet , fafto  unoquoque  conlcntiente  4-  x 
carundemdimenfionum , go  o , explorare  per  quam  ha- 
rum aequationum  aequatio  Propofita  dividi  pofiic;  /T 
enim  per  nullam  ipfarum  divifibilis  fit,  erit  quoque 
Propofita  per  a;,  aut  a:  a?,  &c.  -4-  vel  — quavis  quanti- 
tate cogniti  atque  rationali  indivifibilis.  Quae  quidem 
omnia  fcquenti  exemplo  clariora  evadent. 

Vt  ad  invefiigandos  divifores,  (I  quiHnt,  hujus  zquationis 
x’  — zi  O.XX — bbx-{‘ZQAbbZ(^  o ,fupponox’  CO  z 1 4x x, 

_ 4“  20  44 

vel  ^ Tx  CO  20  4 i vel  ad  libitum  quemlibet  pro  x valorem  aflu- 
mo,  utputa  4 vel  fedaifumamusx’ cozi  4xx,(Ivexco  214. 
Deinde  fubrogando  214  ubique  in  locum  x in  xquatione  Propo- 
fita .v*— 2 1 4xx — ^^x -f- 20  4^^00  0 ( rejiciendo  brevi- 

4~  2044 

tatis  causa  terminos,  ex  quibus  aequatio  Fi^laefi  conflata,  eunt 
ipfi,  dum  nihilo  runtxqualespofitijnccenarioevancfcant)  obti- 
neo pro  tcrminocum  omnium  aggregato  — xt  a b b -4-  xi , 

20  4* 
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■20  4*  -f-  io  4^^,  vcl  — abb-\-  II , 20  4*,  quodtjuidcm  ag- 
grcguum  vocojFi^4»»7Vnwi«4»»,  cujus  diviiorcs  hi  c^uatuorexi- 
Itunt  -f-4^  & 4;  bb-^  2I,20  44,&-^^^— <21  ,204  4. 

Porro  iubdudo  hoc  Fidto  valore  2 1 4 ab  utrcxjuc  priorum ; & 
ab  utroc^ue  duorum  fcquentium  cjufdem  valoris  quadrato,  (quo- 
niam ipli  duarum  funt  dimentionum ; ) relinquemur  — 204, 
-—224;  — bb  — iiaAjbb  — 41,2144.  Quo  perado,  fi  vi- 
deatur num  aliqua  horum  Reliquorum  confentiant  cumdivifo- 
ribus  ultimi  Termini -f-204^^a:quationisPropofitse,  compe- 
rietur folummodo  — 20  4Conrentire.  Quocirca  ad — 20  4 ad- 
dita a:  unius  dimcnflonis,  Hquidcm — 20  4 unius  tantum  dimen- 
Honis  exiftit , explorandum  duntaxat  rcftat  num  zquatio  Propo- 
fiu  dividi  polTjt  per  ar— -20  4.  quod,  (i  non  contingat,  erit  ea 
per  AC,  aut  xx^  + vcl  — quavis  alia  quantitate  cognita  atque 
rationali  indivilibilis , quemadmodum  quoque  (i  nulli  divifores 
congruentes  reperti  fuillcnt.  at  vero  hzc  zquatio  dividi  poterit 
per  AT — 20  4,oricturqucproquotienteA.'A‘ — ax  — b bzD  o.  • 

Hic  autem  quzdam  conlldcranda  veniunt , quz  breviter  fal- 
tem  indicabo. 

I.  Per  hanc  viam  omnes  zquationes  duorum  terminorum, 
quibus  zquatio  Propofita  dividi poffit-,  eadem  opera  inveniun- 
tur. 


2.  In  formanda  nova  zquationc,  aut  cum  ipG  a:  affingitur  ali- 
quis valor , obfervandum  eu  , eum  brevitatis  causa  ita  fingi  pofle , 
ut  ipfo  in  locum  x fubcogato  rcfultet  inde  tale  quantitatum  ag- 
gregatum feu  FiEiMsternunHs  , cujus  divifores  faciles  fint  inventu, 
ac  pauci  numero,  id  quod  communiter  levi  negotio  obtineri 
poteft. 

3 . Szpcnumero  fupcrvacancum  cft , ut  omnes  divifores  ulti- 
mi Termini  zquationis  Propolitz  quzrantur  ; ut  in  fuperiore 
exemplo  videre  cft,  ubi  quz  rcftabant  Reliqua,  ex  diviforibus  Fi- 
dliTermini&  exaffumpto  valore  iphusArS:  a?  Arfafta,  hzc  erant 
quatuor — 204,  — 224,  — bb  — 2144,  ~^bb — 41 , 21  44, 
quorum  duo  pofteriora  non  podunt  congruere  cum  diviforibus 
ultimiTermini  20  4^^zquationis  Propofitz,  cum  duo  Membra 
habeant  f attjue  hic  terminus  tantum  unum.  dCinde  apparet  etiam, 
quod  2 2 4 divifor  ede  non  poftit  ipfius  zo  ab  by  <juoniam  numerus 
2 2 majer  eft  numero  zo;  atque  eapropter  confiderare  tantum  opor- 

Nnn  2 tet 
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tet—'  10  4,  iu  acroiummodo  in<|airen(lum  (it  aum  ultimas  Ter. 
minos  xon  bb  diviQbilis  fit  per — 204.  Pofilimas  quoque  eodem 
modo,  quando  divifores  ultimi  Termini  atquadonis  Propofitx 
cogniti  funt,  invenire  diviibreaomnes  F«ir7>r4mn,qui  nobis  in- 
icrvire  queunt , reliquis  qui  inutiles  funt  prsecermt(&.  Quin  imb 
in  multis  cafubus , prxfertim  cum  aequatio  tndivifibilis  e^  parce- 
re pofiumus  labori,  qui  in  quaerendis  diviforibus  am  ultimi  Ter- 
mini ^uationis  Propofitae  quam  T$EU  Ttrmim  eflfet  impenden- 
dus , fi  modo  ipfos  inter  fe  comparaverimus , quod  modica  expe- 
rientia longe  clarius , quanunulds  verbis  pateicet. 

4.  Si  fortd  contingat  ut  divifores  Congroenma  muld  adhuc 
numero  exiftant ita  ut  etuunnum  nimis  laboriofiim  foret  omni- 
bus tftis  diviforibus  divifionem  aequationis  Propofitae  tentare» 
poterimus  aliam  aequadonem  fingendo  aut  ipfi  ar  alium  valorem 
affignando  rurfus  operari,  &,  ux  ante , Relicua  (quae  fingulis  divi- 
Ibrmus  hufusultimi  Fifd  termini» — ultimo  ipfius  x,  aucarx^c. 
Jidis  valoribus  funt  aequalia,  quemadmodum  in RegulafiMtdi- 
dum,)  cum  jam  inventis  Congruentibus  comparare,  &kerum 
congruentes,!!  qui  fint, eligere, u vero  nulli  reperiantur,  argumen- 
tum efi  aeqaationempcrx,autxx,&c.  +vel  — quavis  quanti- 
tate cognita  atque  rationali  efle  indivifibilem.  £t  fi  adhuc  nimia 
inulti  ucrint , eodem  modo  denuo  quidam refeiadi  polTunt.  Sed 
hoc  rard  accidit  in  aequationibus  lieeralibus. 

5.  Si  aequatio  PropofiuFra&ionibus  careisficd^vifibilisper 
aliam  xquationem  rationalem,  duos  tantum  Terminos  haben- 
tem, non  opus  elf  ,ad  inveniendum  hunc  diviforera , omnia  figna 
radicalia  ex  Propofiu  aequatione  auferre,  fcd  ea folummodo , quas 
ifudtimo  Termino  reperiuntur. 

Voteft  etiam  hac  Regula  X.V.  'Ldividiin  duas^ar^ 
tes^  hoc  modo: 

Inquire  primilm  num  Propfica  sequatio  fit  divifi- 
bilis  per  aliam  in  qua  unusplurefve  termini  dellint,  fe- 
cundam XI  Regulam  ; Si  non  fit , tantiUm  fecundi!uii 
jam  deferiptam  XVI  Regulam  inquirendum  eft , num 
iit  divifibilis  per  x + vcf-- aliquo  diyiibreultimi»Tei^ 

mini; 
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mini , omiilis  omnibus  reliquis  divilbribus  duarum  plu> 
riumve  dimenfiomim. 

XVII.  R E c r L A. 

docet  modum  inveniendi  omnes  aquationes  ra- 
tionales , quibus  aquatio  quavis  rationalis^  Fr a- 
(Uone  carens,  Jhje  literalts , Jive  numeralis  Jit , di- 
vidi pojfi^. 

itquatio  talis  erit  divifibilis  per  aliam  rationafcm  fra- 
<5Hone  carentem , in  qua  vel  unus  plurefve  termini  do- 
fidunt , vel  nullus.  Primo  itaque  inquirendum  eft  per 
X,1  Regulam,  aum  per  rationalem  fradione  carentem, 
inquaunus  pf  • • • /*  • - i-  • 1.  ^ 


aquationem  nullo  termino  carentem,  & quidem  unius 
dimenfionis  , fi  Propofita  fit  3 dimenfionum ; vel  per 
aliquam  unius  vel  duarum  dimenfionum-,  fi  Ptopofira  fit 
4 vel  5 drmcnfionum ; vel  per  aliquam  i , z,  3 , fi  Propofi- 
ta fit  6 vel  7 dimenfionum ; vel  per  aliquam  i , i , 3 vel  4 
dimenfionum  , fi  Propofita  habeat  8 vel  ^ dimenfiones ; 
&fic  in  infinitum. 

Modum  verd  inquirendi  an  ea  divifibilis  fit  per  x- 
quationem  fimplicem  five  unius  dimenfionis  , antea 
oftendi  : unde  folummodo  reftat  , quo  modo  reliqui 
divifores  , feu  aquationes  duarum  , trium , &e.  dimen- 
fionum inveniri  queant. 

£t  fetendum , mc  quantitatem  cognitam  termini , adfcdlam 
filis  fignis 4-  & — vocare  ^ j 3"*  termini ^ ; 4"  r 5"y";  <T‘  r ; 7“*  vii 
at  diviforem  ultimi  termini , fimiliter  fignisfuis  adteCtum,  h. 

ReGVLA  pro  i€qVATIONlBVS  4°'  DIMENSIO- 


Si  aequatio  Propofita  divifibihs  fir  per  aequationem 


comperiatur 


N VM. 


N nn  3 
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racionalem  , plures  quam  unam  dimenAonem  haben- 
tem,in  qua  nullus  terminus  deficiat ; ehe  ea  divifibilis  per 

r — hf 

xx-^ ^__i^x+h  co  o. 

Excepto  tantiim , cClm  ^ eft  30  ^ , ac  fimul  r 3o  hjf/id 
eft,/&ao  8>/x,&Aao^  tunc  enim  divifibilis  erit  per 

ATJf-f-i/  R y^f^-k-xh—qinx,  -+-/?>  oo  o. 

I.  Et  cum  aquatio  Propofita  fit  liberata  ab  omni- 
bus fradis  & furdis  quantitatibus  , atque  dividi  queat 

_ r — kp 

per  xquationem  rationalem  : liquitur,  / debere 

interam  eflc  quantitatem  rationalem.  Patet  etiam  /' 
nunquam  elTc  pofle  zohh,  m(\f quadratum  fuerit , ac 
r per  p dividi  poffit. 

X.  Sufficiet  etiam  illos  folum  divifores  ultimi  Termini 

J|ui  ipfius  y Q^”.  non  excedunt  confiderare,  nimirum, 

I aequatio  fit  numeralis  ; fed  fi  Iit  literalis , opiis  tan- 
tum erit  diviforibus  uti  duarum  dimenfionum , atque  ex 
his  femper  alterutro  t.intiim  duorum  talium , quorum 
produdum  conllituat  ultimum  Terminum. 

Exempli  gratii , fi  proponatur  hzc  aequatio  numeralis  * 
X*  — 3 x^  + xixx — 30*'  — 200 COO,  qu*  dividi  poteft  per 
aliquam  rationalem ; & (i  compertum  (itipramindiviubilemefie 
pcr.v,  <4- vel — aliquo  divifore ultimi  Termini,  ut&percqua- 
tionem.2  dimenfionum,  in  qua  aliquis  terminus  deficit;  dividi 
r—bp  ■»'. 

poterit  per  hanc  at+Axo.  ^ 

l 

Qiiia  igitur  hic  p cft  x — 3 

- y,  qua  non  indigemus,  prxtereo, 

V‘-  f 30-— 30 

f 30  — 200.  . . vf 


/■  OO-ioo, 


'.V.' 


1 


-hioc 
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r—^hp  --\o+ih 

hinccritjf  a:+  , x-|-Aoo^^H — xoo  . jc  + A 30  o. 

r-*’  ^ 1; 

Sunt  autem  Diviforcs  ultimi  TcrmiiH  radicem  Qtiadratam 
non  excedentes ; feu  valores  ipfius  /&,3oH-i  vel  — i 

-4-a  — 2 

-4-4  —4 

+ 5 ~5 

+ 8 —8 

. 4-10  — 10 


Vndefumeodoi&X4*  i»crit 


— 504-}fe 

xoo  , fragio  , 


Hmilitcrque 


fifumaturi»30  — i ;00+i;CO--2;ao+4;30~4,&ao  + $. 
At  fi  fumatur  A 30  — J » obtinebitur — 1 , ac  proinde  tentanda 
erit  divido  perara;  — la: — 5 30  o.  Quoniam  autem  per  hanc 
fieri  nequit,  tranfeo ad  alium  valorem  ipfius  A,  puta + 8.  Sed 
cum  ficrurfusprzdida quantitas fra&io  evaderet;  ut  & quando 
pro/&aflumitur— 8,tranfeoad/7  304- 10.  Quiaver6rfitx 
ac  idcirco  xx  + hzoOf  nonpotcrit  fimiliter  hic  valor  nobis  in- 
fervire;  ita  ut  nobis  folumreftct^OO  — 10.  Vnde  obtinetur  x- 
quatio  XX — zx  — loooo,  per  quam  Propofiu  dividi  poteft. 
Eodem  modo,  fi  proponatur  xquatioliteralis 

4* — — <*-  —4^  „ 

* +i4***-4*> 

«4—  ittti 

Quoniam  p cft  30  o . * 

r — 4’-— 4P-f-4«i 

/ ZDzaa^l/  — 4^^, 
r—hp  4<i  it  — — 4i*  4*<* '•t 

crita;a;4-  s ^ ar-f-i&OO-ya;-^  xaatt  — 46*  ^ a;+Axo. 

b b 

Divifores  ultimi  T ermini , duas  habentes  dimenfiones , feu 

lores ipfius funt  >4~  — ^hb-^z*Oy 

— bby  ~\-^bb — 2 44, 

z bby  z b b 4 4, 

— zbb,  — zbb 44. 

Quorum  tantum  prioribus  4 indigemus,  nimirum,  -^bb,  — bby 

•f>  2 
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^ 2 ^ — rbb'  quoaiara  reliqui  per  hos  multiplicati  ulcimum 
Terminum  producunt. 

Sumendo  autem  00  i**“  terminus  erit  fradio.  Hinc 

tranfeundo  ad  iS?00-*-i^  «quatio  xx^^x+ibhyi. 

Perquam  Propofita  dividi  poteft,  invenitur  enim  proquonente 

L +<*  — 

hxcarar  /ar,  ^^30  0* 

— t 44 

RecVI-A  PJtO  iEOyATIONlBVS  5»*  DIMEN- 
SI O M V M. 

Si  aequatio  Propofita  f dimenfionum  divifibilis  fit 
per  aequationem  rationalem  , plurcs  quim  unaun  di- 
nicnfioncm  habentem  , in  qua  nullus -terminus  defit; 
poterit  ipfa  dividi  per  gquationem  hanc 

.1  7 ^ 

XX — i/  8 ■/ — f +M”5  in  jr , -f-^ooo. 

Et  cum  aequatio  haec  debeat  efierationalis  quae  nullas 
admittat  fradhones ; lequitur  x^^^ferminum  debere  elTc 
integram  quandtacem  rationalem. 

Exemplum. 

Proponatur  hzczquatin 

x—b^  OOO. 

•4-  %itj>b  ^x^*A.bb  — 4^ 

{^ofiqtum  confiat,  «quationem  hanc  dividi  non  pofle  per  ol- 
% lam  aliam , z aut ) dimenhones  habentem , in  qua  unus  aut  plu- 

res-termini  deficiunt, nec  per  ar  Q aliquo  diviforc  ultimi  termini; 
erit  illa  divifibilis  per  fuperiorem 

< 

jr«— i;-|-'p9y'— X-J-ipD'*.— in  + hCD  o. 

U U ® 

Quan- 
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Quantiutcs  cogniue  funt/  co  o 

yCOo 

r nullius  hic  efl  ufus. 

/"CD  1 44* 

^00— 4^  + 4»^^, 

&diyiforcsultlmiTcrmini,  duisdimenliones habentes,  feuva- 
lores  ipHus^funt  C0^+^^,vel — 4^— ^^,vcl  bk — 44,vel—— ^^4*44 
Tcl  4^^ — ^^,vcl — ab+bb 
Tcl  444>4^4>^^,vc1 — 44 — Ab—bb ; 
hinc  fi  ^ fumatur  co  ab-^-bb , obtinebitur 

i < 

xqualc  XX — ^ 4x+dbco  o.  Per  quam  fi  tentetur  utrum  Pro-> 
+ bb 

pofita  dividi  queat,  invenietur  divifionem  fieri  pofic,  atque  pro 
quotiente oriri  x^+j{axx+  i6atix~b^  oo  o. 

— 4b  +4* 

— bb 

ReGVLA  pro  dE  Q.V  a T 1 6 N i B V $ 6 DIMBN- 
SIONVM. 

Si  «quatio  Propofita  6 dimenfionum  divifibilis  fit 
per  «quatiorrem  rationalem  , plures  quam  unam  i- 
menfionem  habentem  , in  qua  nullus  terminus  defit ; 
critipfa  divifibilis  vel  peraequationem  x dimenfionum! 
vel  per  aliquam  3 dimenfionum.  Si  divifibilis  fit  per  «* 
quationem  rationalem  x dimenfionum , poterit  dividi 
per  aequationem  xx-^yx-^h  gp  o, 

fh-*  . 

«dftentejr  30-~  fi  y — □.< 

‘‘-J  T 

h h X 

Si  divifibilis  fit  per  aequationem  rationalem  3 dimen- 
Jfionum,  erit  divifibilis 

.Ooo 


+hh~^h. 


pet 
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per  jcquationem  xx-i~zx+//  co  o , 
cxirtente 


, - V - 1/*  ^-j+Mnr.-^6+tinf 


+ A 


i+b 


T+* 


Xo^ 


+ iy  i~b 
», « ^y-fyy+v+i+b-r 

OCZZD . 

Porro  ob  eandem  rationem  atque  in  procedentibus 
Regulis  fequitur_7  & z debere  efle  integras  quantitates- 
rationales. 

Atque  in  hoc  ultimo  calli,  ubi  divifio  perjf^-f-J'^^ 
4-  J2X  X otcntandaeft,  opiis  tantwn  eftutidivi- 
Ibribus  ultimi  Termini  qui  ejus  radicem  quadratam  non 
excedunt , nimirum  quando  oquatio  numeralis  cft ; at 
ipsa  literali  exiftente,  fulHcit  uti  diviforibus  3 dimen> 
fionum  , atque  ex  his  duntaxat  alterutro  duorum  ra* 
lium  4 quorum  produdum  ultimum  Terminum  efhcit» 
haud  fecus  ac  id  in  procedenti  Regula  pro  oquationi- 
bus  dimendonum  quoque  annotatum  fuit.  Quae 
porrb  animadverdo  locum  etiam  obtinet  in  omnibus 
squationibus  parium  dimendonum , quas  dividere  ten> 
tamus  per  aliam  dimidium  praecedendum  dimendonum 
numerum  liabentcm. 


DETERMINATIO  i-‘  CASrS. 


X V 

Ciimii&— eft  xodioccft,/&*  xi>,&i&x  yC.v; 


CDtyco 


— /-t-gV^C.v 
PV^C.V—  p-c7v* 


Cilni 
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2j;  , 

• CilmxA— j^eftooo,acfimul//C.t>— -pr^xo,& 

h 

— /-4-^y'C.vaoo,hoceft,^GoyC.v,Aaov'j  ,&Ax 

€rit^’  "—fyy  vc.y  y V C.  20  o. 

— ^yc.v  — 


determinatio  i"  CASrS. 

— / 

Clim  y + A eft  GD  o,  critj' y . %_ty^  V -+f — >o. 

p ^ ^ 

Ciim / eft  co  o,  ac  fimul  j + Ago o, critico  ~ . 
Ciim?eft  GO  o,&r  X o.acfimul/ x o,&^+Axo, 

eritj^  * + 8A^“^^xo. 


Ciim  x^eft  x +A— rxo, 

Ajy^ — qb 


enti:  x 


T-* 


Sed  cilm  determinationes  illg  mancnt.ac  fimul  ^ A eft 

xo,&^+%-fAxo,erit2:x 
Denique  in  omnibus  determinationibus  advcrten- 

1 V 

dum  eft,qu6d,ri  rcperiatur  xA—‘Jxo,&/'v'C.  i;— 

h 

— ^ X o . fed  — / 4.  y C V non  fimul  cfle  x o ; ut  & fi 

y^C.v  1 j ^ f 

rcperiatur  J + Axoj^xo.&^x  O, fed  r non  fimulx  o; 

itcmquc  fi  rcperiatur  x^  x f > + IF  ^ 


— r X o , & y — A X o,fed  ^ + Aj^— 3- A non  fimul  X O; 

Ooo  X atqu^ 
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atque  fimilitcr  in  Regula  pro  4“  dimenfionibus,  fi  ^ 

reperiatur  co  o , fed  non  perinde  r — A/  co  o : quod  tum 
inquam  valor  aflumptus  ipfius  b , qub  hoc  contingit, 

riobis  infervire  non  poffit. 

Exempla  i"'  Cafus. 

Proponatur  inquirendum  , an  hzc  aequatio 

3 X» + 7 AT^— • 5 + 4 Jf  ** + 8 CO  o 

diridi  podit  per  aequationem  rationalem  x dimenfionum  , in  qua 
nulli  termini  deficiant. 

. Cum  igitur  hic  ^ fit  X — $ 

^ 30  7 

r X— 5 

" # 30  4 

r X o 

V X 8 


ent^X 


r'’-T  _ ,/*~T 


zh—g 


BV 


-4-A/i — 


«qualis 

-3* 


2 h — 


16 


— 3*  4 — Ti+^^—7 


X il- 


is 


DivUbrcsautemultimiTermini,  Tcuvalores  ipfius  ii  fiint 
+ 1 , vel  — 1 
' H-z,  — z 

+ 4>  — 4 

■+■8,  —8. 

Hinc  fi  primb  fumatur  h pj  + t,  poterit  radix  ex 

— zA  b h h 

J* i aurahi, inyeniturquc 

IT?  ' fc,.  • 

7 30"*?  1 atquatio  ptup<^M  noo  poterit  diridi  per  « x 
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— iJf+iOOo,  ac  proinde  tranfeo  ad  CO  -{•  a , fcd 
cum  fic  h fiat  00  y'  C.  z/ , deberet  , juxta  determinatio- 


nes fuperiores  , y efle  00 


pyc.v — 

* ' V C.v 


,hoccft,0O 


quod  cum  frafUo  exiftat,  tranfeo  adAoo  + 4,  atque  inde  obti- 
20  8 f hoc  cft,/  00  — 2,  aut  00  •—  y-  Quorum  qui- 

dem non  nifi^  00 — 2 relinendum  cft,  adeoque  divifio  tenunda 
perarar+j-AT  + ^COar.v  — 2x4-400  0.  Ha-cautem  procedere 
comperitur  , oritur  namque  pro  quotiente  x*—  1 x^+ 1 xxHK 
1x4- 2x0. 

Eodem  modo  , fi  examinare  velimus  hanc  zquationem 
x--hix’4-ix^— 2xJ  + 2XX-h4  .»  + 8x0:  quoniam p 
eftx  i,y  X i,rx  — 2,/x  2,rx4,&t/X  8,  invenitur 


I b — r 1 


'E~  I)  h 

Sumer.Jo  aatein  A X 4- 1 » nonpoterit-j/Q.  extrahi;  quocirca 
tranfeoadi&X4-2,mvcnioqueibforex ■/ C.VyZcb  xy^-iUt 

r ^ 

ichzD  ^ ’ Vnde  fit  ut  juxta  diftam  determinationem  valorcm 
quzram  ipfius  per  hanc  xquationem 

;’-w+y4-.7+»/ 30 , 

■— 3y'C.z/—  r 

hoceft,  7»  ■— 177— 57  H- X o. 

£ qua  zquationepro7  nullus  valor  rationalis  invenitur  pntmc 
2,  ac  proinde  divifio  tentanda  relinquitur  per  xx  4-/ar  -4-  h X at  x 
4*  2x4- 2X0.  Comperitur  autem  fieri  polfe»  oritur  eoim  pro 
quoiicntex^— I x’4- 1 xx — 2x-4-4Xo. 

Exempla  Cafus.  • 

Eflo  examinandum , an  haec  zquatio 

x**-f-ix^-f-  3x’  + <fxx-f»3  X— *4X  o 
dividi  polfit  per  zquationem  rationalem  3 dimenfionum  > in  qua 
nulli  tumini  deficiant. 

, Ooo  3 Cuna 


2h-r 


X o> 
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Cumhic  jp  fit  GO  o , 

5'  CO  I 

r OD  3 

/ CO 

t 00  3 

V 00  —4»  


««7’- 


^pph^it 


:-hh 


-jr 


+ 


r+* 


x^ualis 


r’  * r — 

—T+^  — 'r+^ 


03  0, 


Diviforcs  ultimi  Termini,  feu  valores  ipfius  h,  qui  foli  fimt  confi- 
derandi,  fune  + i ,vcl  — i ,vcl  + 2 . Vnde  fumendo'AOD+ 1 ,obti- 
nebitur^**^-  37*— <•  10  00  o.  Sed cum7hu;usafquationis nul- 
lum valorem  rationalem  admittat , tranfeo  ad  alium , nempe  4*  i- 


Cum  autem  fic  4-  ib  fiat  00  o,atque  ctiamp  fu  00  o,  erit , juxu 

h 


di(^m determinationem ^ ^ ^ quoniam 

pro  z.  00^^  T ^ ^ invenitur  fraftio  , tranfeo 


demum  adi!r  OO  — i > atque  hinc  obtineo  7^  * — 17  * 00  o , hoc 
cft,7X  4-i,&700 — !•  E quibus  tandem  inveniendus  fupcreft 
valor  ipfius  e..  Quocirca  fi  primum  fumatur7  00  4- 1 . invenietur 
indet0Oi,&A^4-7>?*’  + tx4-A0OA:’4*  I^x4-i^ — j 300. 
Per  quamxquationem  Propofita  dividi  potefi,  oritur  enim  pro 
quotieme  — 1 xat4.  i ;c4-4ao  o.  Quod  fi  autem  per  eam 
dividi  non  potuiflet,  ut  nec  per  aliam , ul^  cft  00  — i » xquatio 
Propofita  difto  modo  non  divifibilisfuiflet,  quandoquidem  fic 
omnes  ipfius  b valores  examinifubjecifiemus. 

Simt'< 
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Similiter  examinaturi  hanc  zquationcai 
— 6 -^z<^  X* — ^6  xx~^  16  X — 28  eoo, 

inqua/)eft30 — 00  2 5,rCO— 3<S’,/0O3,r  OO  t<f,v  X — 28, 
&:  /» X + I vel — I , aut  + 2 vel — 2 , aut + 4 vel — 4,  (negle- 
gis Icilicet  reliquis  diviforibus , radicem  quadratam  ultimi  termi- 
ni excedentibus : ) inveniemus,  faciendo, ut  ante,  periculum  cum 
unoquoque  valore  ipGusii,  llpro/raflumitur — 2,  xquationem 
hanc  7’  4*  577  t7  + 3 * Xo,  in qua7 admittit  untum- 
modo  unum  valorem  rationalem,  qui  integer  numeruteft  nem- 
pe — 3.  Per  hunc  autem  quzro  valorem  iplius^.  Sed  cum  bk 

27  fit  X7»  &7’  — p 77  +:  f 7 4*  ^ Xo,nonpoflum  eun- 

dem  per  hanc  xquationem  t x ?7  **~  ^'  ~**  ^ 


Zjf—p 

t + hjf — qh 

yenire>  quo  circa  illum,  qnatroper  hanc;t.x  v~^  ^atque 

h 


invenio  ;cG0  3,& 

• af*-4-7ji:a:-4-tx  + A X** — 3 3 ar*— 2 X‘o. 

Per  quam  igitur  examinando  an  Propofita  dividi  queat,  compe> 
rietur  divifionem  fieri  pofle,  orieturque  pro  quotiente  x*  — “^xx 
4-I3X4-I4G0O.  Si  vero  in  hoc  ultimo  cxemplo,ubi  27  cft  xp, 

nonfuUTetjij  — pjj  kr^r  x<^  oportubTct  tranfire 

ad  alium  valorem  ipfius  h. 

Vbi  notandum  per  has  R^ulas  prozquationibus4,  5,  & ^di- 
menfionum  non  folum  feiri  pofle,  an  Propofita  aliqua  xquaiio  per 
aliam  rationalem,  in  qua  omnes  Termini  extant,  divifibilis  fit^ 
fed  etiam  utrum  ipfa  divifibilis  fit  per  rationalem , in  qua  aliquis 
Terminos  deficiat.  Verum  cum  idem  facilius  cognofei  queat  per 
XI  Regulam,  hanc  iis  dunbixat  zquationibus,  in  quibus  nulli 
termini  deficiunt,  applicare  volui. 

2.  Quoniam  auterri  ufus  harum  Regularum  vel  eo  major  efl, 
quo  pauciores  divifores  ultimus  Terminus  Propofitx  xquationis 
admittit,  haud  inconfultum  fuerit  hk  adjungere  modum,  quo 
plerumque  levi  negotio  Propofitam  xqnationem  in  aliam  tranf^ 
mutare  licet,  in  qua  ultimus  Terminus  pauciores  habeat  djmen- 
fiones,  quxquc  indivifibilis  fitfiPtopofitafictodivrfibilis,  atdi- 
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vilibilis,  (iPropofita  dividbilis  fuerit , & ex  cujus  zquatioaibus 
ipfam  dividentibus  facile  quoque  inveniri  poflint  zquationes, 
Propolitam  dividentes. 


AiTumpto  in  hunc  finem  valorc  aliquo  pro  at,  ut  lu- 
bet , coque  fubrogato  ubique  in  locum  x , quaerantur 
divifores  omnes  aggregati  omnium  terminorum ; & , fi 
divilbres  hi  non  pauciores  numero  fuerint  diviforibus 
ultimi  Termini  aequationis  Propofitac  , fumatur  rurfus 
alius  valor  pro  x , exploreturque  num  hinc  aggregatum 
pauciorum  diviforum  inveniatur;  quod  fi  non  fiat,  de- 
nuo  pro  X alius  valor  aflumendus  efl  , idque  tam  diu 
continuetur  , donec  inde  aggregatum  refultet , quod 
pauciores  divifores  habeat.  Quo  peracto  , ponatur 
xzo  afTumptoipfius x valore , hujurmodi aggrega- 

tum pauciorum  diviforum  fuggerente , atque  hic  va- 
lor ^;-4-&c.  ubique  in  locum  x fubftituatur , obtinebi- 
turque  alia  aequatio,  inqua  z erit  incognita  quantitas, 
& ultimus  Terminus  diftum  aggregatum  inventum 
pauciorum  diviforum  ; ita  ut  haec  aequario  talis  futura 
fit , qualis  requiritur , nimirum  indivifibilis  fi  Propo- 
fita  indivifibilis  fit,  at  divifibilisfi  Propofita  divifibilis 
fuerit. 


Exempli  gratia,  edo  invenienda  cjufmodi  zquatio  loco  hujus 
lar* — jSz*  — 49  xz — 50  a: — 600  C30  o. 

Sumatur  x 30  i , fictque  x’  co  i 

. -h  2 X*  CO  4- 1 

— 58.v’oo  . . — 58 
— 49XX30  . . — 49 

. — 50  AfOO  . . — $0 

— 600  ZO  . • — 6oOf 

8ex^+ix* — 58A:’ — ^49xx — jox — 600  G0  4-J — 757  , hoc 
efi,  X — 754.  cujus  quidem uumeridivirores multo  pauciores 
cxillunt  quam  ipHus  — 5oo. 

Hinc  ponendo  AT  X -I- I , 
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erit  *’CD?,’  + 5?.^+io?.’4-  iott+  5c4*  x 

-I-  XAT^CO  +z<,+  4-  8t’4-  I2t<,4-  8;c+  2 

— 58x>30  —58?,’ — 174«.^ — 174^ — 58 

— 49A.»:CX)  — 45>^^ — 98  e — '49 

— 50  a:  03  — 50C — 50 

•—600  00 — 6’oq, 

&?,’  +7Z* — 40 — loiit — 309?. — 754x0. 
Qu«  zquitio  perprzccdentcs  Regulas  examinata  divilibilisrc^ 
peritur  per  2,  3 1 — 58x0,  ac  proinde  cum  a;  fit  x ^4- 1, 

erittX^ — I"  Vndefiinlocum?,fubrogcturaf— I , obtinebi- 
tur t?.  + 3 z — 58  X AT  AT  4-  ia:  — <?o  X o.  per  quam  itaque 
Propofita  quoque  zquatio  divifibilis  erit 

Quod  u autem  poft  primam  pofitionem  ipfius  a:  x 4-  l obti- 
Duifiemus  aggregatum , quod  nobis  non  inferviifiet , id  eil , quod 
non  pauciores  aut  adhuc  nimis  multos  divifores  admififict,  pone- 
re pomiflemus  xoo  — i > quod  fi  vero  & hinc  quzfitum  aggre- 

fatum  nondum  inveniflemus , ponere  pofliemus  a:  X 4>  2 ; dein- 
exOO  — 2 , atque  ita  porro ; vel  etiam  pofiemus  nonnullos  ter- 
minos fupponere  X o , fi  aliqui  fuerint  c quibus  idonea  quantitas 

{>ro  a:  inveniri poflet  Exempligratia,  pofiemus  in zquationeal-  - 
ata  duos  priores  terminos  a:^  4-  z A^fupponere  x o,  atque  fic  in- 
venire AT  X — z,  quzrendo  tantum  ulterius  aggregatum  reliquo- 
rum Terminorum —58  a:* — 45>ArAf — 50A: — doo.  Porro, 
quod  hic  de  «qn^oiatbiis  noaMraltbas  diximus,  idem  quoque 
locum  obtinet  in  literalibus.  Si  enim,verbi  gratia, habeatur  zqua- 
tio literalis  hzc  at*  * — oaubxx — ^^^hx^\^l  io*b*0DOy 

4-  loa* 

ponere  poflumus  ArX4-<*>vel  xzD — ^4,vel  AX4-^,vel  xoo — ^,&c. 
vel  etiam  fupponere  terminos  aliquos  xo,  ut — 6»bx^  304-30 
nabxxf  prout vifum fuerit 

3.  Verum  enimvero  magnum  hic  commodum  in  literalibus  z- 
quationibus  elucet : Nam  fton  tantUm , CWn  hoc  aggregatum 
nuUos  divifores  frater  unitatem  ac  feifjum  admittit 
(quos  quidem  divifores  in  zquationibus  literalibus, ubi  omnia  cu- 
jufquc  termini  membra  eundem  dimenfionum  numerum  habent, 
quemadmodum  in  his  de  quibus  agimus,prztcrmittcrefolco,cum 
nulla  divifioper  cos  fieri  poflit),  manifeflum  efl  y aquatto- 

Ppp  nem 
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nem  ^ropofitam per  aliam  rationalem^  in  qua five  omnet 
Jive  non  omnes  termini  extant  , ^ five  unius  Jive plurium 
ejl  dimenfionum,  penitus  ejfe  indiviJibilem\Sed frater  ea 
etiam  liquet , a quationemTropofitam  nunquam  foredi- 
vijibikm fer  aquationem  rationalem,  cujus  dimenjimum 
numerus  non  congruit  cum  dimenjimum  numero  alicu-^ 
jus  ex  divi  foribus  ultimi  Termini  vel  dilfi  aggregati. 
Quocirca  i'i  arquatione  cxil^entc  6 dimcnfionutn  divilbrcsooa 
nUt  I & 5 diaienfionum  fuerint,  erit  caindivifibilis  per zquatio- 
nem  z,  3,&4dimenfionum;  & fi  divifores tantum  z & 4 dimen- 
fionum  fuerint , erit  ipfa  indivifibilis  per  'zquatioDCm  1 , 3 , & 
5 dimenHonum,  atque  ita  de  omnibus  aliis. 

Ita  ut per  hanc  conjiderationem  non  tantUmmulti  ca- 
fus  refecari  queant , quando  aqttatio  fer  aliam  rationa- 
lem divi f bilis  eJl fed  etiam  Ji inquirere  velimus , num 
Tropo  fit  a aliqua  aquatio  rationalis  per  aliam  rationa- 
lem divif  hilis  ft , poterit  fapijfime parvo  admodum  la- 
bore indivijdsilitas , fi  ea  fit  indivifibilis , cognofei. 

Si  enim,  exempli  causa,  proponaturzquatio 
* — 6abx^-\-  -^ottahxx — Z44*^.v-|-  izo4^*  X o, 

-4-  I o <1^ 

ponaturque.vx  4,  obtinebitur  .v'  CD -f* 

— 6 a b x^  ZD  - — 641*  b 

-4-  -^o aabxx  ZO 304'*^ 

b X ZD  ••  • — 2^4^  b 

-4-  I0  4'‘aX+I0  4* 

-f-izo4^  ZO’\-\2oab* 

& Htaggicgatum  -f-  114^-4*1104^'*. 
Cujus  divifores  (omilTis  unitate  ac  ipfo  aggregato  ) tantum  funt 
+ 4,  — 4, II  4* -1-120  & — II  u'*  — 120^*,  unius  fcilicet 

& 4“"dimcn(lonum : itant  Propoflta  zquatio,  fi  per  rationalem 
unius  dimenfionis  divifibilis  non  fuerit,  penitus  per  rationalem 
futura  fit  indivifibilis.  Quoniam  autem  hic. veft  x ?. + 4,  addi 
debet  a diviloribus  4-.i,  & — ►«,  ad  habendos  valorcsipfius  .v, 
idcirco  tantummodo  x — 24X0  pro  divifore  afliimi  poflet.  Sed 

per 
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per  hunc  xquatio  Propofitanon  cft  divifibilis  , quare  iila  etiam 
per  nullam  xquationcm  rationalem  dividi  poterit.  Quod  li  juxta 
unam  politionem  non  ita  accidillct,  facile  luerit  aliam  inllitucre, 
ponendo  o;  CD  vel  x — <*,  vel  x — &c.  Et  raro  continget, 

quin  per  hanc  tranlmutationem  zquationis  Propofiiz  in  aliam 
aliquod  commodum  confequuturi  atque  operz  plurimum  fub- 
levaturi  iimus. 


XVIIT.  R E G r L A,  . 

^i£  modum  docet  reducendi  omnem  aquationem  Jl- 
nje  liter alem  Jive  numeralem , (0  qua  ex  multiplica- 
tione duarum  aliarum  , quarum  ultimi  Termini  funt 
quantitates  rationales , fra£lioneque  carentes , pro- 
ducipojfunt. 

Hzc  Regula  parum  a przccdenti  diflert,  nili  quod  fc  latius 
extendat,  & per  hanc  quoque  Redudiones  ejufmodi  zquatio- 
num  femper  inveniri  poAint,  quz  ex  duabus  aliis , fivc  rationales, 
live  irrationales  lint,  produci  poliunt , hoc  tantum  excepto,  quod 
ultimi  carum  termini  lint  quantitates  rationales : cumprzccdcns 
Regula  fc  folum  extendat  ad  zquationes,  quz  non  nili  ex  ratio- 
nalibus produci  polTunt:  ideoque  tantum  opus  eft , ut  lolummo- 
do  iifdem  Regulis  utamur,  omnibus  illis  particularibus  relidis, 
quz  originem  duxerunt  cx  co , quodncccliclic,  ut  tllz  zquatio- 
nes, ex  quibus  Propolitazquatio  produci  poteft,  fint  rationales, 
quod  hic  non  requiritur.  Exempli  loco  fit  prima 


RecVLX  pro  iEQjATIONIBVS  4”  DIMENSI  O- 
N V M. 


Si  zquatio  Propofita  divifibilis  fit  per  aliam , plures 
quam  unam  dimenfionem  habentem , in  qua  nullus 
terminus  deficiat , & cujus  ultimus  terminus  fit  ratio- 
nalis ; erit  ea  divifibilis  per 


r — kp 

xx+^__i^  at-4-^  X o. 
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Excepto  tantilm,  cum  eft  ao  ^,ac  fimul  r ao  , id  eft, 

^30  tunc  enim  divifibilis  erit  per 

8 + inAr,+  ^coo. 

ubi  patet  f nunquam  cfTe  pofTe  ao  hh^  nifi  f quadratum 
fuerit , ac  r per  p dividi  poffit. 

X.  Sufficit  etiam  illos  folum  divifores  ultimi  termini, 
qui  ipfius  radicem  quadratam  non  excedunt , confide- 
rare , &c. 

Exempli  gratia , examinaturus  hanc  aequationem 
X* — -f-  lattxx  — Z4*ar  + «^C0o; 

•—  ce 

quoniam  pOD  — 44 — cc,  r CO  — i O04*»binc  erit 

r ^—hp 

xx-4-s^  l^x-4-hCD  XX  a*  fj  a:-f-^Xo. 
h 

Sunt  autem  divifores  ultimi  T ermini,  feu  valores  ipfius  b^+aaSt 
—a  a.  Vnde  fumendo  h 30  44,obtincbitur  ^ — f;  X o,  ac  etiam 

— 2 4’-»-2  4i&xo(hoceft,  j Ojh,8c  fimul  rcobp.)  ac  proinde 

tentanda  erit  divido  pttxx-^\p  x jp  p + — tj^Xy-^-h 

X o,  hoc  cft,  perara: — 4ar  + y 444-cc,x,  -f>44X  o , vel  per 
XX — ax — y444-ec,ar,  -f-44Xo:  Qu*  divifio  per  utram- 
que fuccedit. 

Ita  etiam  fc  res  habet  ia 

RjecVLa  pro  iEQjVATI  onibv  s j'*'  dimek- 
s 1 o N V M, 

Si  enim  aequatio  Propofita  f dimenlionum  divifib^ 
Iis  fit  per  aliam  plures  quam  unam  dimcnfioncm  ha- 
bentem , in  qua  nullus  terminus  deficiat , cujufque  ul- 
timus  terminus  fit  rationalis ; erit  ea  divifibilis  per 

xx-i^  \p  a y _ in  AT, +/&XO. 

xh  jib 
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Et  fic  porro  dc  exteris  Regulis,  tantum,  uti  difium  eft , omni- 
bus illis  particularibus  relidis,  qux originem  duxerunt  ex  eo, 
quod  necelTe  fit,  ut  illzzquationes  ex  quibus  Propofitazquatio 
produci  poteft,  illic  fint  rationales  , quod  folum  hic  non  requi- 
ritur. 

Animadvertendum  quoque  eft,  hanc  Regulam  fenon  folum 
extendere  ad  zquationes,  in  quibus  nec  figna  radicalia , nec  Fra- 
diones  inveniuntur  , ( quemadmodum  przcedens  illis  tantum 
quadrat, ) fed  quoque  ad  illas,  in  quibus  Sc  radicalia  figna  & Fra- 
dionesreperiuntur,  hoc  tantum  excepto , quod  non  unt  in  ulti- 
mo Termino,  ut  antea  didum. 

Denmue  notandum  eft , qu6d  idem  etiam  fequenti  modo  inve~ 
niri  pomt. 

Regvla  pro  iE  Qjr  a t i o n i b V s j dimen- 

S ION  VM. 


Quaere  communem  diviforem  duarum  aequationum 


b» 


/ 


30  O, 


—"fy 


& per  eum,  valorem  ipfiusj ; eritque  Propofita  aequatio 
divifibilis  per  xx  x h zo  o. 

Regvla  pROiE  c^v  ation  ibvs  6 dimex- 

S lONVM. 

Si  Propofita  aequatio  divifibilis  eft  per 
X x-^ryx-{-hzD  o, 

quaeratur  communis  divifor  duarum  xquationum, 

Ijj  y^^y—f>hy-f:Do,^f—^yy-\~qy—rzooy 

— hh  ■ “ 

■^qh 

ti  per  cum , valor  ipfius^. 
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Si 
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Si  Propofita  asquario  c(l  divifibilis 
2J.V  H-  /j  30  o,  pofTunt  per  eandem  methodum  , qui 
priores  aquationes  inventae  funt  , etiam  inveniri  dusr 
aliae,  altera  trium  , altera  4"'  dimenfionum  , quarum 
communi  diviforc  invento  , per  eum  valor  incognitae 
quantitatis^  inveniri poteft ; valorvero  ipflusjs quaera- 
tur eodem  modo , quo  antea.  Eadem  eit  ratio  in  altio- 
ribus  xquationibus. 

Sed  fi  nullus  inveniatur  communis  divilbr  , affum- 
ptum  valorem  ipfius  b relinquo , & alium  afliimo.  Et 
fi  omnes  termini  alterius  aequationis  fe  invicem  tol- 
lant , per  alteram  inveniendus  eft  valor  ipfius^. 

XIX.  R E C r L A, 

modum  docet  reducendi  omnem  aquationem 
rationalem  Fractione  ^ -l*"  termino  carentem  ^ qua 
dividi  pojfit  per  aliamcujus terminus  Jit  rationa- 
li, ^c. 

Primum  inquiro  per  X I Regulam , an  Propofita  ae- 
quatio divifibilis  fit  per  aliam  in  qua  non  omnes  ter- 
mini extant;  quod  fi  fieri  nequit,  erit  divifibilis  per  a- 
liamin  qua  omnes  termini  extant,  quamfcquenti  mo- 
do invenio,  i*"®- Experior  num dividi  pofiit  perJCrHvcl 
— aliquo  divifore  ultimi  Termini ; fi  neque  hoc  fucce- 
dat , facio  aequationem  cjufdcm  formae , quam  multi- 
plicatione deduco  ex  tot  aliis  paribus  , quot  paria  ita 
fumi  queunt  , ut  produftum  totidem  habeat  dimen- 
fiones  quot  Propofita  aequatio  , non  annumerando  ae- 
quationem unius  tantum  dimcnfionis.  Exempli  gratii, 
fi  aequatio  Propofita  habeat  8 dimenfiones , confidcro 
duas  xquationes,  habentes  x&6,  3&f,  4&4dimen- 
fioncs ; aut , fi  9 dimenfiones  habeat , duas , quae  1 & 7 , 
3&6,  4 & 5:  dimcnfionum  fuerint,  ex  quarum  multi- 
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plicatione  Propofita  poflct  produci.  3***.  Pofl:  hacc 
tranfmuto  Propofitam  aequationem  in  aliam , cujus  in- 
cognita quantitas  dcfignet  quantitatem  Termini , 
unius  harum  duarum  aequationum  , quae , ( fi  inaequa- 
lium dimenfionum  fuerint , ) pauciores  dimenfiones 
habeat.  4'*.  Poftremo  inquiro  num  inventa  xquatio 
divifibilis  fit  per  incognitam  quantitatem  -f-vel  — ali- 
quo di  vifore  ultimi  fui  Termini.  &c. 

Sumamus,  verbi  gratia,  hanc  atquationem  6 dimenfionum , 
x^*  x-^vODOy 

in  qua  <j  dcfignet  quantitatem  cognitam  tertii  termini  fuis  fignis 
-f-  & — adfcdam;  r quarti;  f quinti;  / fexti;  & v ipfum  ulti- 
mum terminum  : Et  quam  fuppono  indivifibilcm  per  aliam  ar- 
quationem,in  qua  unus  aut  plures  T crmini  deficiunt,  ut  & per  a', 
+ vel  — aliquo  diviforc  ultimi  T crmini. 

Primo  itaque  inquiro  utrum  ipfa  divifibilis  fit  per  sequatio- 
nem  z dimenfionum,  in  qua  omnes  termini  extant,  hoc  padio: 
X* — -f- / 30  0 
A'.v-f-7.v-j-M'  30  0 

X^ ^7  A-' -f- c A-*  -f-/A-.V 

+/  “-7;  +7«- 

-4~  u/  — tiff  -\-tu  z.  — p-  Tt/  4-jj// 

AT*  * ij  X*  '-{-rx^  -^fx  X -i-  t X V X Ok 

Vndchz5  xquationcsrefultanc 

— 77  4- w'  337 

k.-^y^—wyzor 
3'“- /4-7^+«'«- 30/ 

4".;/4-w^  zot 

ZO  V. 

per  i“»o  fit  t X 7 +77 — > qu*  valor  fi  in  locum  ipfius «.  in 
reliquis  zquationibus  fubrogetur,  habebitur 
pro  ^4-774-7’  — zM^^Xr 

3*^*.  /-|-7i^4-7W'4-77”' — wwzof 
5'^m'/X  t'- 


Per 
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Per  r — r’  + iM'^,quivaIorinlocum  ipfius 

in  reliquis  aequationibus  fubHitutas  dat 
pro3‘^  l-\‘ry — 9/7 — /‘"4“  + — wwZOf 

I^ry4/ — ^ w-^-iw  wj  GO  t 

5'*.  z*' /00  V- 

Per  3“*"fit/G0/' — "y%y7'^f  — 3 — qw-^ww^ 

qni  valor  in  reliquis  aequationibus  Tuofiitutus  dat 

pro  4’*-// — ryy  qj'  +7*  — 4M7’ — 3 «^+ru/GO^ 

— rjw^-ciyyw-^f"^ — iwwyy-^ww-\^w^zOv. 

Per  4"”  xquationem  invento  valorc  ipluis  w uf  (aut  ipHus 
3 jy  U' ) , fubfiitao  ipfutn  in  locum  u>w  (aut3«/M')in5“  xqua- 
tionc,  obtineoque  5”"  xquationem,  io  qua  tv  tantum  i dimeo'* 
Honem  habet,  nimirum : 

V>'+6qy*—4ry’+^fy*’H^Y*-~ity'—rryy’i-qfy—syyy--^ty+i;y--tr 
iiy*  + sqy*  + yy\+i-jqyy — 6fyy-^ry — itf—rr 
Qui  valor  li  jam  in  4**  xquatione  in  locum  u/  fubrogetur , habc« 
biturproipfa 

y’  X7'‘+^«**+io»J>**— Z5/>*+i»f ‘7‘—  iriy’  + iofiy* 

— <jr  — •!<>  irf  — X4fv  — )orv 

+ 43*  ‘“<33’'  — iff  +*-S3‘ 
+ »33/'+43^/’ 

4-  j4  4*  X n 

— if*  r 

— Txt»j»f4-  i-qfty*—  SjHy^  --  ^rlfyy—  jylty 
4-  6qrt  — 6qrv  4-  jrft  ’rxT*f  +}/i*  +«’ 

+ 3^/'  +rr/l 
4-)^n> 

■ — 9 r/v 
— ri  t 

-rrff 


H*c  autem  xquatio  ea  eft,  qux  juxta  Regulam  erat  quaerenda, 
nempe  inqua7defignat  quantiutem  fecundi  Tetmini  hujus  x- 
quationisxx+7AT  + w00o,  qux  una  eft  duarum,  ex  quarum 
multiplicatione  Propofita  fupponitur  cfle  produda , quxque  pau- 
ciores habet  dimenhones. 

Nunc  vero  inquirendum  reftat , num  hxc  xquatio  divifibilis  fit 
per 7 + vel  — aliquo  divifore  ultimi  Termini  — yrtt  +r’  + 
rrft — r’v;  Si  enim  divifibilis  fit,  erit  quoque  cognita,  po- 

tcric- 


- <3/r  + 

— <’••'/  — *33tf  . - , 

+ •13'/  ’*■  ^5^’  + 

4.547V  — 18IV  +I8jri 

- 4/» 

— iqrrf 


+ 33’'» 

— 4yj  V 

iir 

V 


— T* 

— X7VV 
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tcritqac Propotita  xquatio  dividi  per  x x jf  -j-  w 000.  Inveni- 

tur namque  valor  ipuus  w per  quartam  aequationem 
/) — — 2 f «/7-4»  j joe 

i/J  ^ , 

Tf 

— 

• Vel  ipfa  inveniri  quoque poteit  per  5“"  j ut  & per  <J“",  cum 
5“ per 4“"  noncftdivilibihs. 

^6d  fi  jam  hzc  xquatio  15  dimcnlionum  non  fuerit  divifibi- 
lis  per^  4-  vel  — aliquo  di  vilore  ultimi  Termini , poterimus  rur- 
fuseoilem  modoxquationem  cjuldemformx facere,  fupponen- 
'do  Propofitam  elle  produdam  per  multiplicationem  duarum  a- 
liarum , quz  fingulx  3 dimenHones habeant,  inveftigandoxqua- 
tionem,  in  qua  incognita  quantitas  rurfus  delignet  quantitatem 
termini  alterutrius  harum  zquationum.  Hzc  autem  afccn- 
detad  2-0  dimenliones,fed  ubique  parium  erit  dimenlionum;  ita 
uthicdivifio  tunc  exploranda  fit  pcrincognitz  quantitatis  qua> 
dratum  + vel  — aliquo  divifore  ultimi  Termini. 

Haud  fecus  A PropoAu  zquatiofit  jaut4dimenAonum,  at- 
que conifet  ipfam  dividi  non  pode  per  aliam  zquationem  in  qua 
unus  plurcfve  Termini  deAciant , nec  per  a:  4-  vel  — aliquo  divi- 
fore ultimi  Termini,  erit  ea  diviAbilis  per  zquationem  2 dimen- 
Aonum,  in  qua  omnes  Termini  exeant,  luqucex  haczquatio- 
ne  5 dimenfionum 

x'‘*~\-^x^~\rrxx~^-fx-^t'3^  o, 

A folummodo  in  operatione  przcedenti  ponamus  / & v CO  o , in- 
veniemus 


pro^^^.r^r- 


• + ? “'77+7“'“'“'**' 20/i 

&pf0  4'*.rM' — t}WJ — y^w-\^zwwyZDt. 

Per  3''*“  autem  valor  ipfius  wwtAzDry  — qyy — y*-¥\ivjy 
4.^^ — qui  valor  in  locum  ipAus  («'«/fubltitutusin  4**daoit 


pro  5' 


' + V+V 


Porro  fubrogato  hoc  valore  ubique  in  locum  ipAus*»' in  3'*, 
obtinebitur 
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— 3/’  +11 C — rr  H-4?f  +7«  + r*  — rrf 

+ f>  — W +^?'“ 


“7'^ 

Et  hxc  cft  aequatio  quae  infervit  dividendis  aequationibus  j di** 
menrionum,  qux  quaerebatur. 

Proaequationibus  autem  quatuor  dimenHonum , utpote 

a: AT 4- rar •+‘/'00 o, concipiendo 30 o,  in?; 

venio 


proi'*^  f7'.*+*7’  — 2«'7'30>'» 

&pro  3'‘*.^m'4-j'7'«.' — wwzof 

Ponendo  jam  valorera  ipfius  m'30  ^ 3'’*  » 

bituc 


ff77“ rrcoo. 

“4/' 

Qux  aequatio  erit  divtubilisper  ^7»,  -f-vel  — aliquo  diviforc  ui- 
timi  Termini,  atque  aequatio  PropolitaA.'**  +^x.v+rA:+/'cOO 
per  AT .V +7- A? 4-»' 30  o,ut&  perxA;-— ^Ar  + cCOojhoccft, 


per  Af  Af +7  Af + 7 + 4jr7  — 17  30  o , 

& A- A.— 7 a:  4.  i f ^ 30  o. 

Vbi  notandum,  banc  Regulam,  qua  omnes  reducibiles  aequa- 
tiones Quadrato-quadrata:  reduci  poflunt  , efle  plane  eandem 
cum  illa,  quamD.  des  Cartes  pag.  79,  80,  & 8 1 fujc  Geometria: 
deferipHt.  Ncc  dubitare  poffim,  quinipfam  eodem  modo,  vel- 
certe  non  multum  ablimili  invenerit;  prxfertim  fi  ea,  quae  pa- 
gin,  84  in  genere  dexquationum  RedudUone  docuit,  conferan- 
tur cum  iplius  Methodo  fecantium , & qux  deinceps  pag.  49  cx> 
pofuit.  Adebut,  judicio  meo,  ne  quidem  vcrifimile  videatur , im- 
primis fi  concinnam  prxcedcntium  cum  fcquenttbus  cohxrcn- 
tiam  fpcdlemus , ipfum  ex  ullis  aliis  authoribus , ut  nonnulli  opi- 
nantur, eam  defumprifle.  Qiiippepro  excellenti,  qua  pollebat, 
animi  generofitate,  (utnovUti&  tu&  quotquot  ejus  familiarita- 
te ufilunt,  ) non  modo  nunquam  tantopere  animo  indulgebat, 
fcd  parvus  etiam  hic  ejus  tradatus  tam  varia  profundx  & admi- 
xandz  eruditionis  fpecimina  fummique  ingenii  inventa  exhibet  > 

U quae 
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& qujB  prx  Antiquorum  monumentis  adeo  funtgcneralia , utilia, 
ac  a vulgo  remota,  utnemo,  qui  ilium  intellexerit  atque  ipfo- 
rura  feripu  cum  hujus  feriptis  comparaverit , in  hafcc  cogitatio- 
nes incidere  unquam  poflit;  Quemadmodum  nemo  tamprxpo- 
ftero  eft  ingenio,  ut  fulgentem  folis  lucem  a micantibus  ftelHs 
derivandam  arbitretur.  Non  tamen  hic  quicquam  V eteribus  de- 
tradum  volo,  dum  eos  micantibus  Itcllis  aflimilo;  credo  enim 
Aellas  dari , qux  in  fc  lint  ipfo  etiam  folc  majores  ac  fulgidiores, 
quanquam  non  quidem  noUrum  refpedu,  qui  terram  inhabita- 
mus. Namque  inter  illos , Archimedes  imprimis  ac  Diophantus, 
multiquealii , quifuperiori  & hoc  noftrofxculo  vixerunt,  viri 
celebres,  magni  certe  apud  me  nominis  & xftimationis  funt,  ac 
iuis  etiam  monumentis  immortalem  in  omnes  PoAeros  nominis 
gloriam  promeritos  lubcntilTimc  fateor.  At  majorem  poft  il- 
los lucem  mundo  exorum  efle,  ipfi etiam,  li  revivifeerent,  in 
noAro  Cartelio  non  tantum  agnofccrent,  fed  etiam  fibi  ex  ejus 
lumine  majus  lumen  accendere  fatagerent,  aliosque  utillo  po- 
tius, quam  fuo  uterentur , monerent:  quia  non  modo  jucundius 
fed  tutius  etiam  in  folis  lumine  vivitur,  & per  compendioltorcs 
vias  ad  multo  plura  obje^a  pervenitur,  eaque  multo  luculentius 
ac  diAimftius  quam  in  Itcllarnm  lumine  oculis  patent.  Sed  quid 
nudam  veritatem  tot  verbis  palliare  conor,  idque  apud  te,  qui  in- 
<omparabilcm  illum  Virum,  non  tantum  ex  ipfius  feriptis,  fed 
przlertim  ex  intima  familiaritate,  quz  cibi  cum  eo  a multis  retro 
annis  interceflfit  , penitus  pernovifti,  quemque  interea  non  fcmel 
maximo  cum  ftuporc  admiratus  es , cum  videres  cum  quzftiones 
inMathefi  difficillimascveftigio  tanta  promptitudinc  refolvere, 
ac  fi  non  difficilliorcs,  quam  omnium  facillimx,  ipfi  fuiflent, 
qux  nihilominus  a prxflantilTimis  etiam  Mathematicis  in  eauf- 
que  tempora,  aut  non,  aut  non  niii  maxima  cum  perplexitate  in- 
veniri potuerant.  Et  cum  te  poeniteat , ( u ti  aliquando  coram  ipfe 
falTus  es  ) quod  non  omnia , quz  ullo  unquam  tempore  ex  ejus  ore 
emanarunt , hdelitcr  chartis  mandata  cuAodieris,  id  mihi  fatis 
amplum  teftimonium  eft , unde  certus  fim , tibi , ut  mihi,  ne  qui- 
dem vcrilimile  heri  polle.  Illum  hanc  Redudionis  Regulam  ex 
aliorum  feriptis  ad  fe  potius  tranAulilfe , quam  ex  propriis  tunda- 
mentis,  foecundillimis  illis  omnium  feientiarum  fcmioariis,craii- 
fe  atque  invcniHc.  Sed  de  his  facis. 

Q o n 2 lam 


Qqq  z. 
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lam  ad  Regulam  revertar,  & paucis  innuam,  qu6d  ex  opei^ 
ratione  hic  tada  eluceat  generalis  Methodus  tollendi  ordine 
omnes , qux  quidem  polTunt,  quantitates  incognitas , vel  eas  quae 
ut  incognita;  conliderantur;  quod,  meo  quidem  judicio,  ma^ 
ufus  e(l,  cum fxpenumcco  quziUones  diiheiliores , unam  tantum 
incognitam  quantitatem  fupponendo,  autnosi  refolvi  pofle,  aat 
multo  majori  labore,  aut  certe  ad  eas  refolvcndas  alias  vias  quam 
hadenus  imitari  confuevimus  ineundas  eile  , deprehenderim; 
quod  etiam  Cartcfium  neftrumnon  latuifle  ex  pag.4,  aliisque 
palTiin  locis  luculenter  conftat.  quod  nihilominus  haud  ita  pri* 
demabiniigni  Mathematico  in  dubium  rcvocarieompcri , cu;us 
rei  caufam  hanc  conjicio,  quod  in  aliorum  feriptis  magis  quam 
in  hujus  verfatus  fuerit  Dixi  autem  hac  Regula  tolli  eas  quanti- 
tates, qux  quidem  tolli  poRunt:  non  enim  femper  omnes  pof- 
1'unt  ,.neque  etiam  unaexcepta  , neque  duabus , &c.  Nam  H qux- 
Rio non lit Theorema,  omnes  tolli  nequeunt;  & (t determinata’ 
fit,  omnes  unaexcepta  tolli  poRunt;.Hvcrb  una  deficiat  condi- 
tio, quo  minus  determinata  exifiat,.  omnes  tolli  queunt  duabus 
exceptis,  & fic  deinceps,  ut  nofii.  Neque  , quod  fedulo  ob* 
fervo,  etiam  femper  per  quamlibet  xquationem  una  quantitas 
incognita  tolli  potcR.  Exempli  gratia,  in  duabus  hifccxquacio- 
nibus  ar’ — ^k.,xx-\-  bbx — 

-f-  —z.bb 

& a*  — z.bx — in  quibus  x & a. duas 

+ 4 aa  — aa  bb 

incognitas  quantitates,  defignant  , poteft  x vel  a per  neutram  ex 
altera  tollL  Quod,  ubi  accidit, indicio  eR,. Problema,  cquohx 
dux  xquationes  fuerunt  dedudx,.  fi  omnes  ejus  conditiones  in-, 
eludant,  non  determinatum  cRc,  atque  unam  in  eo  conditionem, 
ut  prorfus  determinatum  fit,  deficere.  Non  raro  etiam  licet  in 
refolvondot  aliquo  Pjoblemate  determinato  diverfas  invenire x- 
quationes ,.  unam  eandemque, incognitam  quantitatem  habentes, 
tdque  magno  cum  emolumento.'  Sedde  bis  alias. 

Porro  quomodo  cafdem  Regulas  alii  adhuc  MetHo- 
<Jo  inveniam , breviteradjungam. 

Sit 


# 
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SitaeqtiatioP^opoiita,  utante,  - ' 

^ f + r Af»  4- A ^ ^ + V 3D  o . 

& inquiratur  nqm  dividi  poflit  per  zquationem  dua- 
ram  dimenrionum  cui  nullus  terminus  defit /pone  per 
9cx-^y  x+wzoo.  {\  itaque  per  eam  divifibilis  fit , erit 
XX  30  —y  X — le; , auo  valore  ipfius  xx,  ubique  in  locuiia 
X X fubroeato , refultabic  zqusuio  in  qua  x.  unam  tantiim 
habebit  tmnenfioncm,  nhnirum 

— ^wwyx-^  t co  o<  «i - 


— 4-  qww 
4x^wy  4 rwy-' 

— rw  — /w 


^ yyr  — qwyy 

— fy  4 V 

4 f 

Deinde  pono  fingulos  terminos  30  o»  adebuttumha^ 
beas  has  duas  atquationes , 

— 3 wwy— 300.  w’  — wy^&c.  30  0.- 

eafdem  quz  praecedentes  4**&  5®';  Itautu^,  eodem  quo 
ibi  modo , aulaci-,  eandem,  tandem  aequationem  nanci* 
fcaris  * 4 4 , &c.  oo  q 

Eodem  modo  fe  res  habet  in  reliquis^ 

Illud  verb  noundum  c(l,hanc  poliuonemxx~-^;ir— tr  30  o 
fcu  X X 30/  x^+w  paulo  faciliorem  reddere  operationem,  cum  in 
fubrogatione  valeris  ipfius  xx  non  opus  fit  ut  figna  mutentur, 
quod  alioqui fecundum  priorem  politionem  xx-t‘jx  + t4/  30  o 
contingit:  Itat^uehzc  pro  illa  potius  ell  eligenda..  EtquoUnanc 
non  elegerim,  ideo  faftum  eft  , ut  idem  eBcetus  utriuiqiie. metho- 
di evidentius  pateret.  Eodem  modo , (i  praecedens  zquatio  inqui- 
renda cHct,  nutu  dividi  poderper  zquationem  ctium  dimcni.o- 
nuuiyin  qua  nullus  terminnsdcl!ciat,poncfcm  ilUm  a * 30/  a- a'  4- 
**'x+c,fcdnonx’4-/xx4'M'-v+^  30  o,  qucmadmuuum,lu 
*Haa\McUiodum  fcquerer,  fiftuius  cllem. 

. . Q^qq  3.  ^ Su-r 
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Supervacaneum  vcrocfl  me  dicere,  hascretpraccedcDtesRe^ 
gulas  aequationum  j , & 4°' dimcnfionuin , (quamvis  illae  tan- 
quam  exemplum  generalis  Regulx  in  medium  allatae  fim  ) 1« 
extendere  ad  omnes  cafus:  nam  cum  ^ denotet  quantitatem  co- 
gnitam tertii  termini  Propoficx  xquatioms , afTedam  fuis  fignis 
-f.  & — ; manifeftum  cft  in  Regulis  valorem  ipfins  ^ tantum  lub- 
rogandum  cfle  in  -locum  ; vcl  fi  torte  tertius  hic  terminus  in  ae- 
quatione deficiat,  omnes  quantitates  per  fmaldpticatas,  cum 
etiam  tum  lint  CD  o,  delendas  clVe.  ita  quoque  Te  res  habet  in  r, 
& t.  Verbi  gratia,  li  hxc  xquatio  5 dimeniionum  x'**  + 6 xx 

— 25  X — 39  000  divilibiliscflct  per  rationalem  duarum  dimen- 

fionum,  in  qua  nullus  terminus  dcclt ; Oportet,  cum  in  hac  xqua- 
tione  q fu  C0o,r30<J,/ 30 — 2 5 ,f  30-r  ? hujus;'®  * + 

— ry  Scc.  30  0,  fcribcrchanc  * — 6y  — 4-9/^ 

— — 4^3^77 — 3 ^^47 — diiOOo.  qua;inve- 

.1  — 2r;r4-2<7r*&c.  - 

nitur  30  — i,  idcoquc  j</  X ^ — r-/- ZD — 3 ; & pro 

r-l-57‘4.^7  . , 

.var+^ar-f-M^X  o,  Iwccara: — lar — 3 Xo,  perquam  Propo- 
ntaxquatiocritdivilibiiis.  atque  ita  in  reliquis.  Adeo  ut  hinc  pa- 
teat, heutetiam  io  17*"*  aliisque  Regulis,  quomodo  omnes  cafus 
xquationum xqualium dimeniionum  , live  aliqui  termini  deline, 
five  non,  vcl  quo  tandem  modqfignis  4-  & — afi^i  lint , lub  una 
cademque  Regula  comprehendi  poflint , adeo  ut  fexcenti  ejufmo- 
di  cafus  ad  unum  referri  & multi  labores  refeindi  queant.  Quod 
fatis  fuperque  Regula  xquationum  4 dimenfionum,  cum  omni- 
bus cahbus,  quos  aliquielaborarunt,  comparata,  immenfasque 
labor , quem  illis  hoc  negotium  peperit , demonftrant ; prxfcrtim 
fi  eidem  ratione  omnes  cafus  xquationum  5 & dimenfionura 
deferibere  vellent. 

Denique  notandum,  cum  dico,  primdm  inquirendum  elTe  num 
xquatio  Propofita  dividi  pollit  per  aliam  in  qua  omnes  termini 
non  extant , non  a^o  rigide  illud  fequendum  clTe ; non  enim  id 
necefiarium  , fcd  plerumque  brevilluna  via  cfi  ad  xquatiooctii 
Propoficam  reducendam. 

XX.  R E G V L 

modum  docet  reducendi  omnem  aquationem  ra* 

tiona-^ 


I 
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tionalem  4 dimenfionum , fradHoneque  carentem , 
z*  verh  termino , fi  adfit , manente , ad  aliam  trium^ 

CJ?  , fi  fieri fotefi , <2^/  ^2//^ pauciorum  di-  - 

menfionum. 

Poftquam  exploratum  efl:  «quationem  Propofitam 
Donefledivifibilcmperaliam,  duos  duntaxat  terminos 
habentem , inveniendus  efl:  valor  hujus  xquationis 

f—qyy—Aly—fpp^o. 

+ pr  +^qf 
— rr 

ubi  p defignat  quantitatem  cognitam , luis  lignis  + vel 
^ adfc(ftam  z**' termini;  q,  tertii;  r,  quarti;/,  quinti. 
Invento  autem  valore  ipnus^,  poterit  aequatio  Propo- 
fita  ejufdem  ope  dividi  in  duas  aequationes  fequentes , 
quae  fmgulx  duas  dimenfiones  habent , nimirum  in 

px.^y\^p—q^y\n  x,  +\y+  — ^ — - — x 
Sc  XX px-y^pp^q-^fin  

ly^pp — 

Quod  fi  vero  valor  ipriusj»  non  fit  aequalis  alicui  ex^di- 
viforibus  ultimi  termini  — fpp+A  <l  f—  r , non  pote- 
rit aequatio  Propofita  ulterius  quam  ad  tres  dimenliones 
reduci. 

Exempli  gratia , fi  reducere  velimus  zqaitionem  x*  — 2 a-»  — 

2 Arar — lar+icoo,  qua:  per  zquationem,  duos  folummodo  ter- 
minos habentem , efl:  indivifibilis , invenio 

fi — W — 4/7 — fPP  30^’4-2/j»*  — itfXo. 

• — rr 

(nam^CO  — 1;  f X — 2;rOD  — zj/X  1).  qux dividi poteft 
per^-^-  z xo,ita  ut  loco  duarum  zquationum  habeantur  hzduai 

XX  — I AT -4-  I X o,  Scatat — i .v4- 1 X o. 

4.y^5  —^5 

Eodem  modo  fi  habeatur  zquatio  at^  * * — u a-—-  5x0,  ob- 
tineo 


4p6  ,I<oHANNis  Hvddbnii  Epist.  L 
tineo/  * + loj — 14430  o»P'o/—f7;--4/>—y>/»  30  <» 

+ /'•  +4f/ 

— rr 

( nam  ^Xo,  ^COO.rCO  — it>/‘ 35—  5 • ) qu*  divifibilis  eft  per 
^ ^ X o , lu  ut  loco  duarum  xi^uationum  habeas  has  duas 
xar-l-i  Jf-4“5  Xo, 

SiATX IX — iXO. 

Similiter  (i  proponatur  xquacio  liceralis 
X* — i 4 X*  -f-  2 a4xx — ts*x  -4-4*XD,  eritpx  — 24j 
— ec 

y X — eejfX — 4’j/X4*,  ideoque  in  locum  zquationis 

— 4fj — yppXO,fcribenda^J — 2 — 44^ccXo, 

' + re 

— 'rr 

qux  dividi  poteft  per^— 2 4^  x o > ita  at  loco  duarum  arqoatio* 
num  habeantur  bx  duc  • - 

XX  — tX-^r^V**"^^^*  +44XO, 

icxx *X xy'44+ce,  -4-44X  o. 

Siver6hx  xquaiiones  per ^4- vel— aliquo diviibrc  ultimiTer- 
mini  non  fuilTent  divilibiles,  non  potuiflent  etiam  xquationcs 
Propofitx  alterius  quam  ad  3 dimenuones  reduci. 

. . 'KXl.  M E G r L A. 

HaAenus  Regulx  , quas  tradidi  , refpcxerunt  xquationcs^ 
in  quibas  ana  tanriim  incognita  quantitas  , quam  x nomina- 
vL«  inveniebatur  > ut  meos  conceptus  diftinfbiis  exprimerem, 
lam  ano  adhuc  verbo  adjiciam  : in^ropofita aC[U(l~ 

tione  quamfibet  cognitam  pro  incognita  & vice  ver- 
/a  quamlibet  incognitam  pro  cognita  reJ^Eiu  Redu- 
£iionU  confiderare  liceat  i quhd  fape  compendio  Jtt 
incognitam  tanquam  cognitam^  unam  ex  cognitis  tan- 
quam  incognitam  conjiderare  ® fic  ReduBionem  inqui- 
rere. Nam  primo  in  omnibus  xquationibuSy  qux  cx  duabus 
rationalibus  oriri  poiliint,  xque  per  quamlibet  cognitam»  eam 
tanquam' incognitam  conOderando^  quam  per  iacognium  re- 
dudto  inveniri  poteft»  &fxpe  etiam  brevius,  fi  ex  (olis  irratio- 
nalibus produci  poftiint.  Dcin  quod  hoc  fxpe  compendio  fit , vel 

hinc 
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hinc  manifeilum  fit,  quia  raro  admodum  omnes  litene  eundem 
dimenfionum  numerum  habent,  atque  ade6,  fi  aliquam  ex  cogni- 
tis pro  incognita  confideres,  firpe  quoque  aliqua  zquatioexlur- 
get,  qux  panciomm  fit  dimenfionum  quam  Propofita ; & adhuc 
pauciorum,  fi  etiam  inter  ipfas cognitas  delcduminltituasj  aut 
faltem  redudio  hoc  vel  illo  modo  facilior  evadet. 

Cotijtderando  itaque  omnes  Jine  diferimine  Uteros  ut 
cognitas , ejujinodi  ex  illis  eligere  pro  incognita  fuppo- 
nere  integrum  erit , qua  ad  reduSiionem  facillime  expe~ 
diendam  {per prae  edentes  Regulas  ) maxime  conducere 
judicabitur^  Et  hxc  omnium,  quas  tradidi,  Regularum,  rcfpc- 
du  Redudionum , utiliflimaefi. 

Et  per  eam  non  tantum  Redudiones  ultimarum  zquationum  i 
qux  omnes  Propofiti  Problematis  conditiones  includunt,  ope 
Regularum  fupra  explicatarum  fxpe  compendiofiiTIcnc  inveniun- 
tur , fed  etiam  priulquam  ad  ultimarti  deveniatur , quam  plurimx 
redudiones  refeindi  & fimplicifiimz  fxpe  xquationes  baberi 
pofliint.  Et  quidem  operx  pretium  foret,  rem  hanc  aliquot  exem- 
plis clariorem  reddere , fed  ne  te  atque  etiam  mc  dintius  remorer, 
unum  tantum  & alterum  exemplum  adjungam. 

^0  modo  reducere  pojfis  omnem  rationalem  aquatio- 
nem , qua jper  aliam  rattofialem , non  cognitis  ultim 
Ternuns/wi/MM:^^ 

Ji placet , omni  FraBione , qua  tn  illa  reperttur ; ni- 
. mirum , fi in  aquatione  illa  aliqua  Utera , ftve  cogni- 
ta, five  incognita  reperiatur , fecundum  quam  aqust- 
tio  ordinata  non  plures  quam  quatuor  dimenfidnes 
habeat ; feu  in  qua  Utera  aliqua  reperttur  non plures 
habens  quam  i , vel  i&t,  vel  i , x , ® 3 , vel  1,1,3' 
& 4 dimenfiones , vel  etiam plures  ,fed  qua  ex  his  de- 
rivari pojfmt  : Id  quod  femper  ex  mveJHgatione 
valoris  htjus  Utera , qua  velincognita  eft , vel  ut  in- 
cognita confideratur  , innotefeit,  uno  tantum  caju 
excepto , quem pofiea  indicabo, 

Rrr  - j.Exem- 


I . ■■ 
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I.  Exemplum,  in  quo  litcra^  ubique  unam  tan- 
tum dimcnfioncm  habet. 

Efto «quatio Propofiu v*— x — 4^  xo 

4-  b — 


Ergo  bx^ — — ^af*4-24r* — 4uxx — 

dir.perxj— 4XX+4*.  fit^X — Jf  + 4 

&AT — <*  + ^Xo.  iEquatio,pcr 
quam  Propoftta  dividi  potcft. 

X Exemplum. 

Efto  «quatio  PropoHtax’  — 20  ^Arx+<Jo44« — 110  xo 

— 24  4-704/»  — 6oaab 

Ergo  — i9bxx~^joabx — 6oadbZD — jc^-t-24.v.y — <?044a:4-1204* 

^T.pct— .10XX-f-704X— 6(XM.  fit  /-X  ~**~*~*^’^* <Qgtfx4-  IlOtf»  Jqjjjjjj 


• 60«« 


i— 10XX-^70  4X* 

autem  maximus  communis  divifor , per  Methodum  antedeferi- 
ptam,  cft  AT — 2 4,  per  quem  fi  fradio  abbrevietur , 

^ , _XX— S044  ,XX4-<'J«« 

fiet^X 


tox-f-  30» 


■ )04 


feu,  quod  idemelt,XA: — 20^x4-304^X0.  Itaut«quatio 

4-^0  44 

Propofitainbanc , & pr«cedcntemx — 24X  o divifafit. 

3 Exemplum,  in  quo  quantitas  ctantiim 
I & X habet  dimenhones. 

Efto  «quatio  Propofita  *4»  8 4 f X A>— 4 4 4 c x4- 1 2 4 4 f f X o 


- — 44 


div.pei  IS44. 


Erg0  12  44ff  X — 84XXC-r-X^ 

4-444XC  4-44XX 


fiteeX 


4«x  — 8xx 


inc,4 


««XX  — x« 


11«  ' ■ ix«« 

Vnde  extrada  radice  invenietur 

**“**  , hoc  eft,-XX 4X-t-2  4CXO 


fX 

velcx 


X « 

-ax 


— — , boceft,xx4*4x-t-  (?4cX  o. 


Ita  ut  «quatio  Propoftta  inhaft:c  duasftt  divifix  Quoniam  au-* 

tem 
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tcm  in  ca  a quoque  1 & 2 taacilm  dimennones  habet,  potuiflet 
idem  etiam  quzrendo  valorem  ipHus  n inveftigari. 

Vbi  notari  poteft,  quod , ad  inveniendas  radices  alicqjassequa* 
tionis,  inqualitera,  cujus  valor  quxritur,  nonpiures  habet  di- 
mcnfiones  quam  i & 2,  vel 2 & 4,  vel  3 & 5, &c.  fcire  nonllt 
necclTc,  cujuCoam  illa  requentium  formularum  exiliat. 

XX — CO  o 
af  AT -f- 4 *■ -f.  ^ f 30  o 
xx-^ax — ^ f 30  o 

XX‘ 4AT ^fCOO. 

Etcnimpofitaafaf,pA:,^30  o,fi/Afftatuaiurpro2^“,  pro  ul- 

timo termino,  erit  femper  a:  00 — {p  R V \fp — f 30  0, 


4 Exemplum. 


Porro  quoniam  xquationes  omnes  quatuor  dimendonum  re> 
duci  poliunt  ad  xquationes  trium  dimendonum , & in  omnibus 

Suidem  xquatiohibus  fecundus  terminus  tolli  potell,  oflendcn- 
umfolummodoreiiat,  quopat^o  divifores  xquationis  inveniri 
queant , in  qua  incognita  quantitas , vel  alia  qux vis  litera , qux  ut 
incognita  condderatur , tantum  i & 3 dimendones  habet.  In 
quem  itaque  dnem  proponatur  xquatio  C0*fX.r. 

In  qua  x dedgnet  quantitatem , cujus  valor  quxritur ; f & r au-« 
tem  quantiutes  cum  fuis  dgnis,  quales  illx  in  xquationerepe> 
riuntur. 

Efto  etiam  xCOp+z 

EritqueA;’X7’  + 3 + COfx-t-r. 

Ex  hac  autem  xquationc  dant  jam  dux  alix , ponendo 

dt  3 t. ; 30  y vcl/oor— «.» 


7’ X r— -c.’ 

' a,* 

X ir  y y irr—  Jj  y »,quia 

Rrr  2 vel 
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velj'  30 


t7  • 


, quia  »30 


&A;30.-/C.irRy^rr  — ,V^‘,  +y'C.ir  B ^irr— 
quia*  30  c 4*7 

TcUx — -.7?'»  H 


, ‘KC.irBVirr— 

Quoniam  vero  in  prima  parte  prioris  valoris  ipfius  x reperi- 
turfignum  B >&  in  fecunda  fignum  contrarium  quan- 

titates perca  conjundz  omnino  esEdemexiftunt;  & quoniam  ad 
obtinendum  valorem  ipHus  a:  , duz  illz  partes  fimul  addi  debent; 
poterunt  ipfa  determinari , ponendo  pro  uno  +,  & pro  altero — , 
ita  ut  habeatur 


. A*X  yC-ir  + V^rr— + y C.  • 

Iq 

yc\ X ^y Q.\r-^y ^rr — ^ , ; ^ - 

Quocirca  quzrcndo  juxta  hanc  Regulam  valorem  quantita- 
tis a:,  licebit  ipllus  bcncBcio  zquationem,  fi  rcducibilis  (it, in  duas 
rationaies  dividere : quoniam  tunc  C.  cx^r-t-  y'  ^rr — 

extrahi  poterit,  excepto  tantum,  quando  quantitate  qGgno-^ 
'adfeSa  , i rr  minor  cft  quam 

Vbi  difficultas  aliqua  fiipcrcftc  videtur  in  radicis  Cubiezex 
binomiis  hifce  extractione;  fedeumy  C.  ex binomio numerati 
ope  Regulz  pag.  389  extrahi  queat,  poterit  etiam  ejurdem  be- 
neficio radix  ex  binomio  literali  inveniri , cum  pro  literis  nume- 
ros ad  arbitrium  afiiimcre  liceat , &c. 

Quanquam  autem  fzpenumero  in  reducendis  zquationibus 
hujus  quarti  exempli  contingat , ut  Quzfitum  per  aliquam  ex 
aliis  Regulis  facilius  inveniatur , poterit  tamen  interdum  hzc  Re- 
gula, przfertim  in  zquationibus-numeralibus,  ubi  divifores  ulti- 
mi Termini  complures  exifiuntaut  difficiles  fiint inventu,  cum 
fruftu  ufiirpari. 

Quibus,  przmiffis  , potero  generalem  Regulam  commodius 
exprimere,  quz  talis  cft  : 

Si  in  aquatione  Propofita , quae  in  duas  alias  rationa- 
les eddivinbilis,  <]U2ratur  valor  quantitatis  incognitae 

vel 
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vel  alicujus  alterius  , quae  ut  incognita  confideratur , 
poterimus  ipfam  aut  dividere  (ficut  in  i”“  exemplo ) ; 
aut  fradlionem  inde  ortam  per  communem  aliquem  di- 
viforcm  abbreviare  (ficut  in  x**®  exemplo)  aut  denique 
radicem  quadratam  (ficut in 3''° exemplo)  aut  radicem 
cubicam  extrahere , excepto  tantum,  ut  diximus,  uno 
cafu  , ubi  ^ defignat  quantitatem  figno  + adfedam , 

cxiftentejrrminorequamjV^’- 

Vbi  tandem  id  advertendum.  Regulam  hanc  in  refol  vendis  *- 
qnationibns  trium  & quatuor  dimenfionum  eandem  eilc  cum  illa 
Cardani,  cujus  inventionem  Scipioni  Ferreo  tribuh;  ita  ut  ex 
fuperiori  calculo  manifehum  fit  quod  ea  Regula , quamvis  ille 
author  ex  alio  forte  fundamento  eam  eruerit,  hoc  tamen  etiam 
modo  inveniri  polii t.  Hanc  vero  eandem  eH'c,  vel  hinc  evidens 
fit,  fi  ex  illa  fola  conficiamus  hafee quatuor : quippe  ponendo 
quantitates  ^ Sc  r figno -hadfcdfas die,  obtinebimus,  exifiente 

\ a:  CO  V C . I r + y i r r V f ’ . + y C • i »• — y i ^ V ? ’ • 

Si  ^ delignet  quantitatem  figno  + ,r  autem  quantitatem  figno  — 
adfetftam, obtinebimus,  exiftenteA:’  CD  — r,  (mutando  tan- 

tum in  Regula  figna,  quz  ipfi.r  impares  dimeniioncs  habenti 
pnefiguntur) 

AT 00  V^C.—  ir -i- + 3/ C.  — / r—yirr  — ij^K 
Si  ^ delignet  quantitatem  figno — , & r figno  + adfcdam  , obti- 
nebimus, exiftcntcAf’  00  ■ — ifx  + r,(  mutando  figna,  quat  ipfi  ^ 
impares  dimenfiones  habenti  praefiguntor  ) 

ATpDl/C.ir  + y irr-l-^V^’,  -H  |/C.  • r — 

Denique  li  ^ & r figno  — fintadfcftx,  obtinebimus , exiftente 
at’  00  — — r , (mutando  figna,  ut  fupra  ) 

* X yC— i r + yi  r r + f ‘ , 4-  y C.— ; r — y ■ r r + 

Etnota,  quod  eodem  modo  operando  fimiles  rcgulz  pro  altiori- 
bus  zquationibu  s inveniri  poflint. 

X.  Sed  cum  Methodus  hzc  reducendarum  zquationum,  ubi 
incognita  quantitas,  vclquz  ut  incognita  confideratur,  trium  vcl 

R r r 3 qua* ' 
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quataor  dimcnnonom  eft , aliquando  paulo  longior  (it , praeftat 
tu  m ejus  loco  vigcfinu  Regula  uti,  per  quam  omnes  caAis  trium 
vclquatuor  ditnennonum,  nullo  excepto,  reduci poiTunt,-  Vel 
etiam  regula  17,  ubi  non  adftringcris  aequationibus  quataor  di- 
mentionum,  (ed  omnes  rationales,  quae  per  aliquam  rationalem 
aequationem  dividi  queunt,  reducere  poteris,  atque  adeo  etiam 
omnem  Propofitam  rationalem  zquationem,  qua;  per  aliquam 
rationalem  diviilbilis  eft,  (i  modo  aliqua  litera,  quam  libuerit, 
tanquam  incogntfi  1 & reliquae  omnes  ut  cognitz  conliderentor. 

3.  Saepe  autem  fatis  breviter  Redudio  aequationum,  quztan-* 
tummodo  per  irrationales  reduci  pedunt,  inveniri  potelb  cxqmr 
pii  gratia , li  habeas  hanc  zquationem , 

— cc 

velx* — iax^-^i0axx-—za^x<-^a*oo  ccxx 
addas  utrimque  quantitatem  aliquam  per  xx  multiplicatam,(cum 
ab  altera  parta  habeas  e e in  a:  at)  talem  nempe  ut  quadrata  ex 
altera  parte  extrahi  podit,  quod  llatim  per  extradionem  reperies 
ed'e-f44Arx,  ideoque  utrimque  hac  4*  a:  addita,  & radiet 

quadrata  extraSi  invenies 

ATj;— 4Ar+44CDzy'  44-f-cc 
atque  ideo  Propodtazquatio  ex  multiplicatione  duarum  requen* 
tium  zquationum  rcfultare  poterit 

XX AX -4-44X0. 

XX — 4Af -^aao:^  o. 

aa+ce 

4.  Magnum  quoque  ufum  habent  aliz  quaedam  Regulx,  tam 
in  reducenda  zquatione , quz  per  rationales , quam  quz  tantum- 
modo per  irrationales  reduci  polTunt.  ex.  gr.  per  1 1 Regulam, 
omnes  zquationes  reduci  poterunt,  quz  non  tantum  cx  duabus 
aliis  per  multiplicationem  produci  Dodunt,  in  quarum  alterutra, 
unus  plurefve  termini  deficiunt , fizquatio  condderetur  fecun- 
ddm  incognitam  quantitatem , fed  etiam  (i  tantum  quzvis  aliali- 
tera,  dve  cognita,  five  incognita,  repetitur,  quz  ut  incognita 
conftdcratur , 6c  zquatio  fecundum  illam  in  ordinem  redada  ta- 
lis (it , ut  ex  duabus  aliis  produci  poflit , in  quarum  alterutra  unus 

plu- 


Digitized  by  Coogie 


DE  ReDVCTI  ONE  jCqVATIONVM.  jOj 
plurefve  termini  deficiunt,  fic  quamvis  fcqaens  xquatio  6 di- 
mcnfionum 

jf’— 2 4X.V+ 3 30  0 

6 nbb 

+ — 4<«’  30o 

*4*a4^  —8^* 

ProduA.  jf*,  &c. 

produci  non  pofiit  ex  duabus  aliis , in  quarum  alterutra  unus  vel 
plures  termini  deficiunt , fiTcilicct  a: ut  incognita  quantitas  con- 
lideretur,  potcrittamen  cx  duabus  talibus  produci,  fiveUvel^ 
ut  incogniu  quantitas  confideretur,  ut  cx  zquationibus , ex  qui- 
bus produda  cll,  patet;  ac  proinde  zquatio  illa  Propofita  per 
X I Regulam  reduci  poterit. 

Hic  ergo  hanc  Regulam  abrompam,&  celeriori  in  fequentibus 
gradu  adnnem,  quem  jam  dudum  defidero,  fefiinabo. 

Diverfas  adhuc  alias  Regulas  in  paratu  habeo,  quas  hic  fimul 
adjungerem, fi  non  aliquid  in  futurum  refervare  animus  edet : Ni- 
mirum inter  exteras  una  cfi , per  quam  omnes  irrationales  radi- 
c es  tam  numeralium , quam  literaliumxquationum  invenio ; una 
per  quam  omnes  zquationes  numerales , quz  ex  duabus  rationa- 
libus produci  pofiunt , ad  eafdem  reduco , non  cognitis  divifori- 
bus  ultimi  termini;  item  alia,  per  quarafzpe  literales zquatio- 
nes reduco,  quzque  in  eo  confiUit , quod  unam  autalteramlite- 
ram  ponan\  CD  o , vel  CO  alii  alicui  quantitati,  quam  libuerit,  & 
quod  hanc  zquationem  inde  refultantem  prius  reducere  coner, 
& pofiea  etiam  Propolium  per  hanc.  Exempli  loco  adjungam 
hanc 


R E G V L A M, 

omnes  rationales  aquationes^qua  nullas  fraBio- 
fies  continenti  reduci pojffunt , reducuntur  ^ Ji ponendo 
unam  aut  plures  Uteros  oo  o,  aut  co  alii  quam  libuerit 
quantitati , talis  inde  aquatio  rejultet , qua  una  tantum 
dimenjtone  minor  irreducibilts fit. 

Ez.gr.habeaturhzczquatioar’ — 5 axx-^Cbbx — \%abbzDOt 

~-~^bc — 94’ 

— P44  -^i-jabe 

in 


Digitized  by  Googie 


f04  IOHANNIS  HvDDENII  EpIST.  L 
in  ^ua  fi  « ponatur  GO  o , exfurgic  hzc 
x^-^6bbx — ^bcxZOo 

{cvkxx-\-6bb  — ^bc  00  o,  quz  non  potcft  reduci. 
Regula  vero  per  quam  redu^ionem  Propolltz  zquationis  jam  in- 
Ritiio,  tali  scii:  « 

l^ividantur  Per  ultimum  terminum  exorta  aquatio- 
nis , Ji  non  ex  aiverjis fartibus  aut  Membris  conflet^ 
^(parces  aut  Membra  eas  nomino  quantitates,qux  in  eodem  termi. 
nofignis+vcl — exteris  conne^ntur)  vel  alias  jper  unum 
mernbrum  ultimi  ter'mini  quodcunque lifmerit , ( quemad- 
modum hieper+d^^,  vel  — 9bc)  omnia  Membra  ultimi 
termini  T^ropojita  aquationis,  quacunque  fer  illud  divi- 
di  fojfunt,  atque  illud  quotiens , ftve  unumjrve  flura  fue- 
rint , addatur  quantitati  X,  ^ fer  hanc  fummam  7rofo- 
fita  aquatio  dividi foterit. 

V t in  hoc  exemplo , dividendo—  \%*bb  per  -\-6bby  exfargit 
quotiens  — 3 «,  quod  additum  ipfi  x , quia  in  PropoGtaxquatio- 
nc  inter  membra  ultimi  termini  nullum  alindhabctur,  quod  per 
•^6bb  fit  divifibile, exfurgit X' — 3 4, quod  Propofitam  zquatio» 
nem  dividere  poterit.  Vel  fi  alterum  exortz  xquationis Mem- 
brum afiumptum  fui(Tet,nimirum  — 9^c,fimilitcr  prodiiflet  — 34, 
quia  folum  274  inter  Membraultimi  termini  in  Propoma 
xquationc  reperitur,  quod  per — 3 adividi  poteft. 

Nota,  quod  per  hanc  methodum  , dum  literam  unam  aut  plu- 
res  pono  oo  o,  vel  00  alii  alicui  quantitati, quam  libuerit, non  tan- 
tum rationales  literaliumxquationum  radices,  (cd etiam  irratio- 
nales tam  litcralium  quam  numeralium  zquationum  inveniri 
poflint.  Nam  etiam  Regulx, quarum  ope  quarundam  Cubicarum 
zquationum  radices  inveftigantur,  quas  Cardanus  AuthoriSci- 
pioniFer/eoafleribit,  hac  etiam  methodo  inveniri  pofiunt,  qu* 
alia  cfl , quam  quz  in  2 1 Regula  oflenfa  ftiit. 

Hactenus  aquationes  abjoltite  tantim  confideraviy 
nunc  fuferejl , ut  eas  etiam  relativi , quatenus  referun- 
t ftr  ad  Problema,  ex  quo  educuntur,  confiderem. 

Sed  priufquam  hoc  aggrediar  pauca  quzdam  de  iis  Regulis, 
quas  hucufqne  tradidi,  dicenda  reflant.  Illzvero  fiint  duorum 
generum,  qttzdam  enim  aliquibus  in  cafibus  docent  Propofitam 

• zqua- 
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BE  RedVCTIONE  iEQVATIONVM.  5t>5’ 
Tf\\i^\\oncmyelnoneffereducibtlem,  velinquantum , vel 
fer  quales  non  fit  reducibilU , ut  Regula  1,2, 12, 1 3,  & 14, 
& 1 5.  quxdam  etiam  docent,  quo  failo aquationes  reduci 
debeant , quas farnus  reducibiles  ejfe,  vel fer  aliquam  in 
qua  aliquis  terminus  datus, aut  x o fj?,quales  funt  9 & 1 1, 
vel  fer  aliquam  rationalem , utfuntKJ3i:i7,  vel  denique 
fer  alias.  Sed  quia  fxpe  latet,  utrum  Propofita  xquatio,  vel 
qux  ex  Problemate  quodam  edufta  eft , reducibilis  fit,  nec  nc , ad 
hoc  inquirendum  aliquis  ordo  obfervandus  eft.  Et  quem  harum 
Regularum  refpcdu  optimum  judico, talis  elt:  Inquirerem  primo 
ope  priorum  Regularum  anne  xquatio  fit  irreducibilis;  quod  in 
xquationibus  irrcducibilibus  j^rimo  plerumque  intuitu  apparet, 
aut  (altem  magna  ex  parte;  adeo , ut  multi  labores  tali  in  calu  prx- 
fc  indantur.  A t fi  hoc  non  ita  apparcrct,tranfirem  ad  Regu lam  X I, 
(imprimis  fi  Vltimusxquationis  terminus  multos  divifores,  vel 
qui  inventu  difficiles  fint , admittat,  vel  fi  xquatio  Turdas  quafdam 
aut  Tradas  quantitates  contineat)  per  quam  omnes  xquationes  re- 
duci pofTunt , qux  divilibilcs  funt  opealterius  in  qua  una  aut  plu- 
res  quantitates  defunt,  five  xquationem  in  ordinem  redigas  rc- 
fpeftu  incognitx,  five  rclpcftualicujus  cognitx,  qux  ut  incogni- 
ta confideratu^. 

Et  fic  omnes  pxnc  litcrales  & reducibiles  xquationes,  ut& 
quam  plurimx  numerales  reduci  pofTunt.  Siverqnec  hoc  pado 
TuccedatRedudio,  eam  per  exteras  Regulas  inquirerem. 

PofTunt  etiam  hic  quxdam  adjungi  de  fignis  , ex  quibus  cogno- 
feitur  Gtne  aliqua  xquatio  reducibilis  nec  nc;  Verum  cum  hoc  u- 
num  fit  ex  primariis  rei  capitibus, plus  otii  & patientix,quam  qui- 
dem inprxfentiarum  mihifuppetit,  ad  id  requiritur. 

§luod  i^tur  alteram  fortem  Redufiionum  concernit  ^ 
qua  refertur  adTroblema,  ex  quo  aquatio  eftdeduBa, 
multa  adhuc  dici  pofTent,tam  de  ultimx  xquationis(in  qua  omnes 
Problematis  conditiones  includuntur  ) Inventione , qua  omnes 
aut  faltem  mulix  Redudiones  refeindi  queunt;  quam  de  aliis 
Reductionibus  , qua  fafe  illis Jufra  defer ift is  breviores 
exijlunt.  Nam  quod  primum  attinet,  experientia  docet  in  omni- 
bus fere  Problematis  multos  cfTe,eosquedivcrfosmodosultimam 
Xquationem  inveniendi,  & ad  pauciorum  dimenfionumxquatio- 

Sss  nem. 
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IoH.  Hvddenii  Ep.I.  de  Red.  /Eq^  at. 
nem , Ti  hunc,  quam  fi  alium  modum  fcquaris , perveniendi.  Imo 
non  untum  diversa , fcd  etiam  eadem  methodo  utendo , tandem 
in  zquationem  plurium  aut  pauciorum  dimcniionum  pervenies. 
Atque  ita  breviori  ac  faciliori  via  non  tantum  multum  laboris 
inveniendo  poftrcmam  zquationem  prztcribis,  fcd  etiam  redu- 
diones  valde  inventu  difnciles,  quz  alioqui , Ii  adaltiorcs  z- 
quationes  delabaris,  quzrcndz  clfcnt,  refeindes. 

Quod  alterum  fpedat,  ejus  a me  fpecimen  habes,  ubi  nempe 
zquationct  omnium  hgurarum  ordinatarum  circulo  inferipta- 
rum  inveniuntur,  ineo  neiqpecon(i{lcns,  quod  cum  ultimam 
zquationem,  quz  omnes  Problematis  conditiones  includit,  ha- 
beas, prztcrea  adhuc  aliam,  fedalia  methodo,  inveftiges,  quz 
itidem  omnes  conditiones  comprehendat,  adeo  ut,  cum  duas  z- 
quationes  eandem  incognitam  quantitatem  includentes  obti- 
nueris, ipfas  a fc  invicem  tam  diu,  quam  heri  poHit,  fubtraha^, 
vel  quod  eodem  redit , earum  communem  diviforem  invenias , 
quemadmodum  tunc  in  inveniendis  illis  zquationibus  fatis  fuse 
oftendi. 

Ethujus  Methodi  utilitasfe  longe  latcquedifHindit,  przfer- 
tim  ad  Problemata  difficiliora , quorum zquationes  ad  plurcs  di- 
menfiones  excurrunt.  Nam  fzpe  numero,  fi  earum  redudionem 
perprzccdentes  Regulas  ioveftigarcs,  zutemconTumeres , quoti 
alioquin,  fi  hanc  viam  fcquaris,  breviter,  & ut  ita  dicam,  uno  mo- 
mento abfolvorc  pofles. 

Cum  igitur  utrumque  & Rcduftiones  in  principio  in  totum 
vel  ex  parte  refeindendi , & eas  in  multis  cafibus  adhuc  compen- 
dioGus  quam  per  przfcripras  Regulas  inveniendi,  majoris  mo- 
menti fit,  quam  ut  hic  digne  pertradari  poflit ; atque  goetiam 
feribendo , tu  vero  legendo , defefli  fimus : przfiat , ut  hic  fubfi- 
Ramus  atque  aliquantulum  rcfpiremus , reliquaque  opportuniori 
tempori  refervemus.  r 

Intcrim  vale  & me  ama. 
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Clariffime  Vir , 

yod  attinet  yneam  Methodum  de  Maximis 
^ Minimts  , eam  breviter  hic  defcribere 
conabor  i in  antecejfum  demonjirabo  hoc 

Theorema. 

■ Si  in  aquatione  dui  radices  fintarquales , alfqueipfa 
multiplicetur  per  Arithmeticam  ProgreflTionem , quam 
libuerit;  nimirum  , primus  terminus  aquationis  per  pri- 
mum terminum  ProgrefTionis  , fecundus  terminus  a- 
quationis  per  fecundum  terminum  ProgrciTionis , &fic 
deinceps : dico  Productum  fore  aquationem , in  qua  una 
ditftarum  radicum  reperietur. 

In  hunc  finem  aflumatur  aequatio  quaelibet,  in  qua  ardefignet 
quantitatem  incognitam,  ut,  verbi  gratia,  hxc  xquatio 
x'-\-pxx-i-  ^x+rCOo 

ipfaque  multiplicetur  per  xx — zyx-\-yj  CD  o,idc(l,  per*- 
quationem,  in  qua  duz  radices  funtxqualcs,  & habebitur  hzc 
zquatio  ‘ 

XX — lyx+jymx^  "I 
xx-zyx-¥yy\npxx\ 

XX — zyx-^-yyxntfx  f 
x.v — zyx+yyin  r J 

S ss  z in 
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foS  IOHANNIS  HvDDENII  EpIST.  II. 
in  qua  etiam  dux  radices  xquales  comprehenduntor  , videlicet 
■xcoj,  acdcnuoxGO/.  VelfiillammultiplicaflcmuspcrArje-f- 
2J/X  CO  o f obtinuidemos  doas  falfas  radices xquides : ut- 
cunque autem  hxc  multiplicatio  hac,  h pro  V ponatur  c)usvalor^ 
habebitur 


XX — z arar+arjfinAf’  \ 
xx-—ixx^xxinpxx\^^ 

XX  — 2 xx  + xxia^x 
X X'-^2xx +xxiar  j 

Si  jam  unumquodque  horum  quatuor  produdlorum,  fcu,  quod 
eodem  redit,  + i , — z,  + i (quoniam  dividi poteft  perxx, 
dc  multiplicatores.x*,  & mullam  mutationem  effi- 

ciunt) multiplicetur  per  Arithmeticam  Progeffionem : eritpro- 
dudum  hujus  multiplicationis  co  o. 

Nam 

Mule  + 1,  —2,  +i  Mult.  + 1 » — 2 1 + 1 

per'  <. « + 4+z^  per  a,  x — i>,  a — z^ 

fit  «,•— Z4— Z^,+  4+zA  fu  4,— Z4+Z^,  4— Z^ 

feU+24 — Z4,+zi( — l^OOp.  feUZ4 — Z4,<4-Z^ — 2^30  0. 

Wucufcpic  univcrfaliter  confideravi  omnes  xquationes , duas 
Xquales  radices  habentes,  quomodocunque  ipfx  proponamur, 
hoc  eft , five  in  iis  termini  quidam  defint  uve  non , ut  & quomo- 
docunque  figna  -f-'  8c — ufe  habuerint.  Quod  manifeftum  erit 
confideranti  nobis  folommodo  rem  efle  cum  hifcc  numeris  + r, 
i»  t » non  autem  cum  multiplicatoribus  x^,pxxf^xy  8cr. 
Similiter  refpetflu  Arithmeticx  Progreffionis  res  etiam  gc- 
neralismanet,  quandoquidem  duo  priores  termini 4,  4+^,  Sc 
< — i indeterminati  funt.  Quod  rcftat , ex  fola  infpcaione 
prxcedentis  exempli,  conferendo  duas  fequentes  multiplicatio- 
nes, pcrfpicuum  net. 


+ pxxt^x+rOD  o 
ZAT-v+var  qqo 


'I 


1 

) 


X,Q. 


ar*  -♦-parar+^ar+rGCJa 

arar—z/^^j!^  COO 
X^‘ — JJX^ 

+.px*—2pjrx^  + pj^xx 

■f*  f ar*' — ifyxx+qjrpx 

-f-  rxx — ^>yx+fyjrj 


XX — ixx-i-xx  in  X* 

XX — zarar+ara:  inparar 
XX — larac+a-ar  in  ^ a: 

*'af — zarar-f-ara:  in  r ^ 

Mult. per 4. 4 8 8 8‘3  A.  <1.3  4^.4  8-5*^. 


Nam. 
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Nam  quonbm  hxc  produda  — zjfx*  & xx  ■— 

ajTJc  + jfarinA;*  eadem  exiftunt,cric  etiam  x’ — zjx^+j/jx^  mul- 
tiplicatum per  «1,4  p ^,4  0 z^xqualeojHc  &,quontam+^Ar^— 
zpyx^  •+•  pyjxx  idem cll quod  xx — lar ar-l-ArA-in^Arx,  erit 
quoque px*  — zpyx^+  pyy  x x multiplicatura  per  4 fi  ^,4  9 2 
4 fi  3 ^ ( fiquidem,  ut  ex  prxcedcntibus  liquet, primus  terminus 
ProgrcHionis  ad  libitum  fumi  poteft)  zqualeo;  atque  (ic  dein- 
ceps. Vndcfi(,  utetiam  Produdum  totius  xquationis  per  hanc 
feriem  proportionalium  fu  30  o,  nec  non  ut  unus  valoripiius 
a:  CO 7 , quz  una  duarum  radicum  zqualium  e(l , neceiTari6  inclu- 
datur. £t  cum  hic  rurfus  nulla  habeatur  ratio  multitudinis  aut 
paucitatis  aut  etiam  qualiutis  multiplicatorum:  eritPropofitum 
Theorenu  univerfaliter  demonftratum  dequibufeunque  zqiu- 
tionibus , duas  radices  squales  habentibus. 

Hinc  emanat 

Si  in  aequatione  .inqua  3 fiht  radices  aequales , Si  ipfa 
multiplicetur  per  Aritnmcticam  ProgrelTioncm , quam  • 
libuerit,  eo  modo  quo  jam  di^him  elt , remanebunt  in 
Produ<5to  dux  adhuc  xquales  radices  iftarum  trium  ; 
ac  proinde  Produ(?lum  hoc  denuo  per  Arithmeticam 
ProgreflTionem  multiplicari  poterit.  Quod  fi  autem  m 
Propofita  xquatione  quatuor  radices  xc^alcs  fuerint , 
atque  ipfa  multiplicetur  per  Arithmeticam  Progreflio- 
nem  , relinqiftntur  in  hoc  Produ<ffo  adhuc  3 xquales 
radices  iftarum  4 , & fic  porro  , quotcunque  xquales 
radices  xquatio  habuerit , femper  per  4Tngulas  ejufmo- 
di  multiplicationes  una  tantilm  illarum  xqualium  ra- 
dicum tolletur. 

Hoc  itaque  demonhrato  , tranfeo  ad  meam  Methodum  de 
Maximis  & Minimis , quz  fic  fc  habet. 

' Pofitis  quotcunque  quantitatibus  AlgebraYcis  , ma- 
ximum aut  minimum  defignantibus, ponantur’ ipfx  ZDZ ; 
& ordinata  xquatione  multiplicetur  ca  per  ProgrclTlo- 
nem  Arithmeticam,  eo  modo,  quo  du%m  cfl;  &Pro- 

Sss  3 duclum 
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duftum  erit  aequatio,  quae  communem  cum  przceden> 
ti  radicem  habebit. 

Itauc  ad  hujus  Methodi  dcmonflrattonetn  tantummodo  pr<y 
bandumrcftct,  atquationem  illam  primam  duas  zqualcs  radices 
comprehendere.  C^od  equidem  dcmonftratu  adeb  facile  eh,  ut 
huic  rei  ulterius  inlUtere  nihil  aliud  iit,  quam  operam  & oleum 
perdere. 

Et  harc  quidem  generalis  mea  Methodus  eft.  Particulares  rc* 
rb  , quas  aotehac  in  aliquibus  exemplis  vididi,  hinc  refultant. 
quemadmodum  cx  fubjundis  operationibus,  utroquemodofa- 
^is,  pcrfpice^p  licebit. 

I . Cum  Algebraici  termini , maximum  aut  minimum 
defignantes , non  nijt  unam  incognitam  quantitatem  con^ 
tinent , ^ nullas  habent  frafliones , in  quarum  denomi- 
natorc  incognita  quantitas  repetitur,  multiplico  tan- 
tum unumquemque  terminum  per  numerum  dimeniionum  inco- 
gnita: quantitatis,  neglectis  quantitatibus  omnibus,  inquibus 
incognita  non  reperitur , 8c  fu^pono  Produftum  CD  o. 

Ex.gr.  fit  3 — bx^ — a:  + 4 30  alicui  maximo. 

mult.  per  331 

fit  5)  4ar’  — 3 bx^ — ^^^xooOtVQl  ^axx — 3 bxx — ^^Xo. 

luxta  generalem  Methodum  erit 

• ^ax^  — bx^* — a:+44^30  o. 

— c 


mult.  per  Arithm.JProgr.  .3.  3.2.  i.  o. 

& fit,  utante,  9 4 a*  — 3 ^a’  * — - — ~ a-  x o , /ra 

, liba 

^axx — 3 bxx — X o. 

X.  Si  Algebraici  termini  , maximum  aut  minimum 
dejignantes  , unam  tantum  incognitam  quantitatem 
comprehendunt , atque  aliquot  fraBiones  admittunt , 
in  quarum  denominat  ore  incognita  quantitas  reperitur, 
operatio  inftitui  poterit,  hoc  paCto  : 

Primo  deleo  omnes  quantitates  cognitas.  Deinde  fi  rcliquz 

quan- 
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quantitates  noncjufdcm  denominationis  fuerint,  ipfas  fub  eun- 
dem denominatorem  reduco.  Quo  perado , confidero  hujus fra- 
dionis  integrum  Numeratorem  cum  unoquoque  Membro  feu 
parte  feparata  Denominacoris  ( fi  ex  diverfis  partibus  conftet ) 
tanquam  unam  quantitatem , Maximum  aut  Minimum  defignan- 
tem,  ac  unumquodque  membrum  feu  partem  feparatam  Nume- 
ratoris multiplico  per  dimenfionum  numerum  quantitatis  inco- 
gniti iftius  Membri,  poftquara  ab  eodem  numero cft  ablatus  di- 
meDfionum numerus  incognitas  quantitatis,  qui  in  hoc  Membro 
Denominacoris  reperitur ; produdoquepcrhoc  Membrum  De- 
nominatoris  multiplicato,  erunt  omnia ejufmodi  produdaAmul 
30  o,  utcxfcquentibus  exemplis  clarius  patebit. 

I Exemplum. 

Efto  4 AT ^30  alicui  maximo. 

Deleta quantitatecognita4^ , reliquisque  terminis  fubcom- 
xnuni  Denominatore  redudis,  obtinebitur 

‘4  Aa  5 4^  ,v-f-Ar’ — 4 x*. 

X * 

Mult.  num.per--~3,  — z , 4.  i,  + 1,4-1; 

fit  — iiaah^ — 1 04’s:4-aA-’ — 4.v<-H^A-^mult.  per  af’30o. 
6f , dividendo  per  x^ , 

■ — \r*ab^' — IO  a^x-h^x^ — ax*+bx^tjjo. 

luxta  generalem  Methodum 

5^7 «x  + bx  + ab3^o, 

— e. 

id  cft,  444^’ -4*  5 4’A:4-jf^ — ax*-i-bx*+ab  x'zoo; 

— ^ 

Seu, ordinata  aequatione,  — 4x^4-4^x'*4-5  4’  x+/^aaPzDo. 

-4-  b —K. 

4- 2, 4-1,  o,— I,  — — 3 

^x^ — ax*  * * — loa^x — iiaab^ooo. 

a Exemplum. 

tuo —r — — — — 2 4-4-xOO  alicui  maximo, 

qAA  X*  • 

De- 


fIX  IOHANNIS  HvDDENII  EpIST.  II. 

Delcu  quantitate  cognita4,  & reliquis  fab  conununi  dirlfore 

j n-  i_  u !-•  ihaax+aaxx  — bx* 

reduais,  habebitur r7~  . -• 

+ I.  + *.  + } 

Porro  — 3 hx^vahaa^ 

• — 1,_  — I,  o • >xo 

• pro"i^';?^^=^,fcribo~4^^  inx*^ 

Divifis  per  4 4 AT  j habebitu  r a ^44+2  «mx — 3 bxx  in  k T 
« ^ ' , •*  . >xo 

— 4&JC — XX  in  XX  I 

adeoque — x* — qiar’ — 3 i^jfA:4-i44^x+t^^44Xo. 

I_ 4 f*.-»  4 ..4 


Mc  oc  ii  ruent -r—r 

4x1 4-i6 

~ X aitcui  maxime 

XX—  ) 44X— r> 

P^oi644x4-44xx  — ^4^44x — mxx — 34^  in  40:^ 

— I,  0, +I_X 

x/>44x4'oaxx<— 6xi4-4* 
P«  i6xx 

♦ 

— ibAOx — bx^ — 24<  in  xbxx 

0.  -+-1, 4*ti—i 

l644x4*<i<iXX 6x>4>4« 

P*'^  — J44X  * 

•Hmata: — ibx^ — 4^  in — 3 aax 

I.  *.  3.  0 

i644X+«^» 6x>4-4« 

4-z^44Ar4-i44rA:— 3^ar*  in  — c* 

4 ^ 

>»o. 


luxu  generalem  Methodum 
1 t'«4x  — 6*» 


^44-4- x> 


coe. 


vcl  rbn*x  •^r**xx  — ^jf’G0^44e.4-Ar*e, 
feu — bx*-\‘aaxx-^i  bsax — ^44 1 X o 

— e. 

Aritb.Prog.  3 . 2 1 o 

— 3 Vx^^^^Aaxx-{-^  baaxZD  o,hoccft, 

44  4.  I 


3*» 


ac  proinde 

* 64  44*  XI  J X» 

&,Ut  fupra,AT*  -^4I^X^>4'3^^'^<V— -Z  44ix  — 2^^44XO. 

Patet 
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DE  M A X 1 M,I  S ET  M I N I M I S.  fTJ 

Patet  itaqae,  duas  has  fpccralcs  Regulas  jn  generali  illa Me- 
thodo efle  fundatas  rcfpcdu  hujus  Progrcflionis  0,1,2, 3, 
multiplicando  (cilicet  terminum,  in  quo  incognita  quantitas  x 
non  reperitur  pero;  ubi  at  unam  habet  dimenlioncm  per  t ; 8c 
ficporio.  Sed ingenere notandum, quod,  dum  operandojuxta 
generalem  Methodum  Progrellionem  illam  Arithmeticam  ad  li- 
bitum fumerc  licet,  femper  is  terminus  zquationis,  quem  libue- 
rit , tolli  podit , multiplicando  illum  tantum  per  o.  Atque  ita  va- 
loripfius  z.  per  unam  Progrcflionemfimplicius  obtineri  poterit, 
quamperaliam:  ut,  Hin  przcedemi  exemplo,  obi  multiplicavi- 
mus per  j,2, 1,0,  multiplicaflemus  per  0,1,2,^,  obtinuifle- 

mus4«.vA*+ 4^44A' — 3 ^44t.30  o,feu 

Vnde  apparet,  ipfam  quantitatem  z.  (Itve  maximum  vel  mi- 
nimum) , (i  X cognita  fupponaiur,  inveniri  atque  exprimi  pofle 
multis  di  verfis  modis , c quibusfaciliorcs  pro  Conftruciione  eli- 
gere licebit:  Aut  fit:  cognita  (upponatur,  poterit  x totidem  di- 
verhs  modis  inveniri.  Porro  conliderando  t.  & x , ut  incognitas, 
poterimus  ad  alterutram  tollendam  xquationem  inftitucre  inter 
duos  ex  fimpliciflimis  valores:  ut,  infuperiori  exemplo,  inter 

— ^ bx  I a ibaa  0 xx-4*4^x 

£30 ^ — — & £ X ^ . 

} XX  56 

3.  Si  termini  Algebraici^  Maxinmm  aut  Minimum 
dejignantes  mplures  und  quantitate  incognita  includunt , 
fuppono  ipfos  X £ ; & per  hanc  xquationem  & per  czteras  datas, 
feu  quz  ex  natura  Problematis  manant , ( quzque femper  fimul,(I 
omnes  Problematis  conditiones  includunt , tot  numero  exidunt, 
quot  incognitz  quantitates,  una  excepta,  habentur  , nimirum  (i 
unum  tantum  Maximum  aut  Minimum  inter  inhnias  magnitu- 
dines quzritur,  non  autem  inter  infinita  Maxima ; ) reduco  zqua- 
tiones  omnes  ad  unam , in  qua  necciTirid  duz  quantitates  inco- 
gnitz continebuntur,  & intereasr..  Cumque  tunc  folac  ad  Ma- 
ximi vd  Minimi  inventionem  nota  ede  debeat , manifeftum  eft  in 
cum  finem  duutaxat  concipiendum  ede , alteram  quanticatem  m- 
cognitam  duas  zquales  radices  habere. 

Sumamus,  exempti  gratiS,  tres  zquationes , quibus  maximam 
latitudinem  curvae  determinavi,  quales  illz  pag.498  Exercitz* 
uoaum  tuarum  Mathematicarum  reperiuntur;  excepto  tamibn 

Ttt  qu6d 
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5’X4  Iohannis  Hvddenii  Epist.  II. 
quod  Maximum  hic  appellem  z. , & quod  ibi  z.  nominatum 
hic  appellem  v. 

— ujx  + x^  X o 
2'**i€q.  V — xzDjr 
3 "*  i£q.  i z;  — j X e max  imo. 

Subftituto  valorc  ipfius  y 2“^  asquationis  in  locum  ipfius  jr  i“* 
& 3"*,  habebitur 

pro  i®*AEq.  — 3 wa?  + 3 v xxZDvnx — nxx 
& pro  3"*itq.  a:  X t + jV. 

Subrogato  autem  valorc  ipfius  x 3*'*zquationis  incjufdem  lo- 
cum in  i“" , fiet  pro 


x"“ .^q. vz.z00xnvv  — nzz. 
vcl^z»* — i»  VZ/+3  t,5,v +»t,?,Xo. 

Atque  hzc  quidem  zquatio  jamfola  rclida  cfi,  in  qua  igitur  ut 
ultimz  conditioni  Problematis  fatisfiat,  hocefi  , utcaitadeter- 
minetur , ut  fiat  Maximum , multiplico  (quemadmodum  ibi  £a*> 
dum  fuit ) eandem  zquationem 

~v' — vz/-f*  3 t-Xo 

per  Arith.  Prog.  3,  2,  i,  o: 

obtineoque I z/*  — ^ » z/ z/ •+■  3 1. 1 V * Xo 

vel  3tt.Xi»v — Ivv. 


Hinc  fubrogatovalore  ipfius  per  hanc  zquationem  invento, 
in  ejus  locum  in  przccdenti  i v’ — J«z;z>-f-3t,t.z/-f-»t.t.Xo, 
obtinebim r it/’ — | « z/ v-\~  '^nvv — innv  — jwz/ z/X o 
hoc  cft,  — ’ z/*-f-i»»z/XO 
vel  z/  z/  X i » «. 


Si  Arithmetica  Progreifio  fuiffet  o , i , 2,3»  inveniflemus 

uvv.  ^ — Ivvn 

3 te  X^^— ; fi  2, 1,0, — i.habuiflemus  5t.c30^ ^ 

^ 8Z/  + 4»  ? » ^ J » • 

£t  fivevalor  ipfius  t.t,,  per  utramlibet  harum  zquationum  in- 
ventus,in  przcedenti  fubrogetur  zquatione  i z/*  — ^hv  z»-f-3  z.f.v 
• + ««.?.  X o,  fire  alter  alteri  adxquetur,  ponendo  i «z* — ^vv 


00 


nvv 


• • # T 

g 9 30 * , obtinebitur femper v vOD^n m. 

X^uamvis  autem  operationes  uno  aut  alio  modofadae  hicpankn 

inter 
a . 
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deMaximis  et' Minimis.  5’iy 

inter  fe  difterant,  poteft  tamen  faepe  numero,  ut fupra monui, 
contingere,  ut  una  multo  prolixior  ac  difficilior  fit  quam  alia, 
quo  quidem  cafu  commodiorem  viam,  qux  facile pcrfpicitur , 
eligere  latius  erit. 


Cxtcrumnotandum,ultimamhanc*quationcm^i'’-4-  ^vk.k 
OOf»vv  — tJzz.  determinari  etiam  polle  per  fecundum  modum 

prxccdcntem.  Etenim  ex  iftente  et.  CO  — , & eOO  ma- 



ximo:  erit  etiam  hic  valor  ipfius  e e omnium  maximus,  ideo-* 


que 


\nvv  — jt/’  in  « I 
div.per  i 

I» — ^ V in  n ( « — \nv\ 

vel|«  n — ^ t/vCD  o 

ICU  y » « 30  t/ z/. 


Quoniam  ver6  in  multis  cafibus  xquatio  ultimo  rcliifla  non 
(init  ut  valor  ipfius  e.  vel  e.  e.,  aut  &c.  in  ejulmodi  terminis,  in 
quibus  ipfe  e.  non  invenitur,  exprimi  polTit,  vifum  fuit  in  exempli 
hujus  operatione  generalem  Methodum  indicare. 

Atque  hic  , Vir  Amiciffime,  multa  adhuc  dicenda  redarenr, 
fcd  ne  rurfus  epiflola  mea  voluminis  indar  le extendat  , feriptio- 
* nis  mex  filum  abrumpam ; prxfertim  cum  id , quod  hic  deiidera- 
'tur,  non  difficile  fit  ez  prxcedentibus  colligere.  Ac  vero  ne  te 
liceat,  quid  hic  defiderari  putem , adjungam  argumentum  tra- 
ditus, quem  de  hac  materia  ante  2 aut  3 annos  in  prppriosufus 
adornavi,  quemque  nuper  obiter  & quali  per  tranfennam  infpe- 
xillL  Ineoautcropertradantur 


Ttt  2 i.Me- 
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5i6  Ioh.  Hvdd.  Ep.  II.  de  Max.  et  Mijf. 

I.  Methodus  de  Maximis  Minimis.  Termini  vero  Alge- 

braici, Maximum  vel  Minimum  de(ignantes,confidcrantur 
I . Velrejpe£iu  cognitionis  noftra , Jic  ut  certi fimus  in 
iis  Maximumejfie  comprehenfiim , fi  aliquod  detur 
Maximum  i aut  Minimum , fi  aliqmd  Minimum 
detur. 

Tetraini  autem  hi  Algcbraki  in  fc  continent 

Vel  unam  duntaxat  incognitam  quantitatem, 

habentem 

I . Vel  fra&ionem  nullam , in  cujus  *Denomi- 
natore  incognita  referitur  quantitas. 

X.  Vel fractiones,  'm  quarumCDenomsnatore 
ipfa  referitur. 

Vel flures  una  incognita  quantitate , qu*  du- 
plices fune 

i.  Vel  tot  fimul  cum  iis  ^uationes 
dantur,  f eu  in  natura  "Problema- 
tis includuntur , quot  fiunt  inco- 
gnita quantitates  una  exceftd ; 
X,  rei  non  totidem,  aut  etiam  nulla. 
“L.V elreJfeHunofir  a inficientia  eft,cum  incertifumus, 
utrum  in  iis  aliquod  Maximum  aut  Minimum , aut  utram- 
que,  aut  etiam  neutrum  contineatur,  ipTos  autem  rurfus 
confidero  vel  abjblute,vc\  relativt  ad  aliquod  Problema. 
X . Ejujdem  ujus  at  que  utilitas,  quar  quidem  fc  longe  lateque 
extendit,  ac  prasfertim  ad  ea  Problemata, quz  alias  dimculter  ad 
xquattooenv  revocari  pofTunc.  Cujus  exemplum  illudre  cft 
Determinatio  omnium  aquationum  , quzrcs  adeo  gene- 
ralis atque  utilis,hujus  Methodi  tantum  corollarium  cxiilic 

V ole.  Vir  Amicijfime,  ^ me  amare ferge. 


Vaham  AmpeLetUm 
i Cal.  Fehriutr. 
1S58. 


Tui 

Obfervanufilmum 
Io  H ANNEM  HvDDE. 


finis. 
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HENRICI  vM  HEVRAET 

EPISTOLA 

TR  AN  S M VT  ATIONE 

CVRVARVM  LINEAUVM 
I N R E C T,  A S. 

ClariJJimo  Vm 

D.  FRANCISCO  a SCHOOTEN 

HENRICVS  Tan  HEVRAET 
S.  D. 

BVm  nuperrime  ex  tuis  ad me  datis , Vir  Cia- 
riffime^inteliexerimjejiderio  te  teneri  viden- 
di Methodum  d me  inventam  y cujus  benefi- 
cio complures  curva  linea  {iit  tibi  indicavit 
D.  Huddenius)  in  reflas fofiunt  tranfmutari : non  omit- 
tendum duxiyquin  eandem  tibi  ocyds  tran/mitterem,tuo- 
que  inf  rimis  judicio  exponerem.  Verum  pramonere  te 
voluiy  eam  d me  tunc  temporis  excogitatam  ejfie , cilm  iter 
in  Galliam  meditarer , quo  nec  omnia , qua  ea  de  re  dici 
queunt  y perpendere , nec  qua  ante  dificefium  inveneramy 
chartis  committere  valui.  In  Gallia  verb  nunquam  rebus 
Mathematicis  vacarefied  me  totum  aliis  jludiis  applica- 
re confiituiy  adeb  ut  vix  quicquam pralo  dignum  me  feri- 
here  pojfe  confidam.  Attamenut petitioni  tua  utcunque 
/at Isf  aciam, habita  ratione  temporis, quod  mihi  valde  ca- 
rum efi : vifum  fuit  in  memoriam  revocare , ac  breviter 
confer iber e, qua  ante  circa  hanc  rem  meditatus  fum,  ea- 
que  paucis  hic  fubjicere.  ^a , fi  Mathematicis  nondi- 
jpUeitura  judices yCommentariis  tuis  adjungere poteris. 

Dat^almurii.die  i ) , tS  pcTge amare 

lanuarii.  A*.U59. 

cx  afle  tuum 

Hu<i<lcnias  nofler  k _ _ _ , 

falMUl  M/ttacr.  HeNRICVM  VanHEVRAET. 

1 tt  3 Si 
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5i8  Henrici  van  Hevraet  Epistola 

Si  dentur  duae  lineae  curvae, exempli  gratia,  A B C D E, 
G H I K L,  & rcfta  A F,  ejus  naturae , ut , ( du(ft<i  ex  pun- 
<^o  M,  in  linea  A F pro  libitu  alTumpto,  perpendiculari 
M i , fecante  datas  curvas  in  C & I , uti  & C Qperpen- 
diculari  ad  curvam  A B C D E , ) M C fit  ad  C Q,  ficuc 
linea  aliqua  data  e ad  ^ I : erit  fuperficies  A G H I K L F 
squalis  re(H;angulo  comprehenfo  fub  data  linea  £&  alia- 
recta  squali  curvs  A B C D £. 


Dividatar  linea 
A F in  partes  quot- 
cunque,  verbi  gra- 
tia, m pandis  O , 
M,  & P,  ducantur- 
que  perpendicula- 
res OH,  MI,  PK, 
fecantes  curvam 
A B C D E in  pun- 
disB,  C,&D,ac 
curvam  GHIKL 
inpundisH,  I,  8c 
K ; & per  panda 
A,B,C,D,  &E 
agantur  tangentes, 
quz  fibi  mutuo  oc- 
currant in  R,  S , T, 
& V j & per  hzc 
punda  ducantur  li- 
nex  R4,  Y^,  Zc, 
ed  perpendiculares 
ipQ  A F ; & pec 
punda  G,  H,  I , K, 
& L agantur  linex 
ipli  AF  parallclx, 
fecantes  R a in  fSc 
4,Y  iin^SciffZe 
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DE  Transmvt.  Cvrvar.  Lin.  in  Rect.  f 
\xxh6ccy  edini&cdi  denique  ex  S ducatur  SX  parallela  linex 
A F , producaturque  tangens  T S ufquc  in  N. 

Propter  redum  angulum  N C Q , erit  C M ad  C Q,  ut  M N 
ad  N C.  Atqui  MN  cft  ad  N C , ut  S Xad  S T.  Quare  erit  S X 
. ad  ST,  ut  CM  ad  CQ^  Et  quia  CMcftad  CQ^  utsadMl, 
erit  & S X ad  S T , ut  X ad  M I , ac  proinde  redanguluna  fub 
S X five  Y Z & M I live  Y b atquale  rcdangulo  fub  S T & x.  Eo- 
dem modo  dcmonftrabitur,  redbngulumc r elfexqualeCD*®  fub 
TV&x,&i=i4/FaociiVE,  x,&cD«Yaoci3'“fubRS&x. 
Quapropter  omnia  hxc  rcflangula  fimul  fumpta  atqualia  erunt 
re^ngulo  fub  X & alia  reda  xqualia omnibus  tangentibus  limul 
fumptis.  Vnde  cum  illud  verum  (it,  quotcunque  redangulaat- 
que  tangentes  extiterint  , & figura  ex  parallelogrammis  con- 
flans, (i  eorum  numerus  in  infinitum  augeatur,  delinat  in  fuper- 
ficiem  AGHIKLF,  ac  tangentes  fimilitcr  in  lineam  curvam 
A B C D £ , liquet  fupcrficiem  AGHIKLF  xqualcm  e(1e  rc- 
dangulo  fub  X & reda  xquali  curvx  A B C D E.  Quod  erat 
demonftrandum. 

Quomodo  autem  hinc  longitudo  datx  curvx  linex  inveftigari 
polTit,  fequentibus  exemplis  patebit. 

Sit  primo  curva  A BCD  E ejusnaturx,  ut,  fumpto  in  linea 
A F pro  libitu  pundo  M , dud^ue  perpendiculari  M C , fi  A M 

voceturx,  & M,C  vocetur^ , femper^j fit  CO  — • Deindcpoli- 

tis  A 0^30  ft  C 0^30  t»,  & M I 30  t.:‘crit  Q_M  30  f — x , & ejus 
quadratumoo/^ — 2 fx  + xx.  Cui  fi  addatur  quadratum  ex  M C, 

hoc  cft;,  five  — , invenietur  ff  — zf  x-t-xx+  -^CO  vv. 

Propter  duas  xquales  radices 

mult.  juxta  meth.  Huddenii  per  o i z z,  o, 

& invenietur — z fx  + z x x+  • — 30  o. 

^ «1 


Vnde  A Qfivcf  ZD  ^ quafi  fubtrahatur  A M 30  .v,rc- 

manebit  M 0^30  cujus  quadratum  cft  cui  addcCZ]CM 
fcu  ^ & proveniet  □ C Qpo  -f-  ~ • Erit  jam  utC  M ~ 

adCQy'  — f-  itacogniu  aliqua  linea,  puta  i 4,  (licet 


enim 


510  Henr.  van  Hevraet  Ep.  de  Transmvt.&c, 

enim  cam  pro  libitu  aflumcrc)adM  iGOt.jCritcjuc^.xy’ 

Id  quod  arguit,  lineam  GHIKL  ciTc  Parabolam , cujus  vertex 
cft  in  A , exiftcnte  A A X J <*,  & latere  redo  X ac  proinde 

longitudo  line*  curvz  A B C D £ cft  if  ^ > exiftente 

A F X V" 

Similiter  filoco^^X  ~ ponatur  hzc  xquatio^*  X — > aut 

ZD  -j- 1 autj^  X — , atque  fic  porro  in  infinitum ; invenietur 

femper  fupcrficies  A G H I K L F ejus  naturx  ut  quadrari  poflit , 
ac  proinde  omnes  hz  curvz  in  redam  funt  permutabiles. 

Si  vero  A B C D E fit  Parabola , cujus  axis  A G , & latus  rc- 

dum  X : invenietur  M Q^X  & ejus  quadratum»  cui 
adde  quadratum  C M,  & habebitur  ^ pro  □ C Q^Hinc 

ut  C M ^ ad  C Qy'  ^ , fic  cognita  aliqua  linea , puta  a, 

ad  M I X t. : eritque  z.Zoy  ^xx  + aa,  & linea  GHIKL  Hy- 
perbola,  cujus  axis  linea  A G,  centrum  pundum  A , latus  re- 
dum  X 3 <* , & tranfverfum  X 1 4. 

Quod  ipfum  docet,  longitudinem  curvz  Parabolicz inveniri 
nonpofie,  quin  fimul  inveniatur  quadratura  Hyperbolz,  & vi- 
ce versa. 

FINIS. 
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